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 مقاله پژوهشی 

از   های برخیقلمه  ییزاشهیر تیقابل و نوع قلمه بر IBAهای مختلف ثیر غلظتأت

 ی گلاب یهاگونه
 

 3ناصر بوذری و 2، محمدنقی پاداشت *1مشهید هناره

 

 ( 2/12/1399تاریخ پذیرش:   -10/3/1399)تاریخ دریافت:  

 چکیده 

به ریشهپژوهش حاضر  بررسی  از گمنظور  تعدادی  قلمه  این گونهونهزایی  انجام شد.  ایران  پایه ها می های گلابی  بعنوان  توانند 

استفاده شوند. قلمه ارقام تجاری گلابی  انتهایی گونهبرای  ابتدایی و  دو    ،.Pyrus syriaca  ،P.salicifolia،  glabra  Pهای  های 

،  2000،  0های  غلظتبا    پیرودوارفیه  و پا  P.communisاز گونه    LG1462و    LG1461گیلان به اسامی    ژنوتیپ از گلابی خوج

 طرح در قالب فاکتوریل بصورت  ثانیه تیمار شدند. آزمایش  10گرم در لیتر اسید ایندول بوتیریک به مدت میلی 6000و  4000

نشان  گردید. فاکتورهای مورد مطالعه شامل نوع ژنوتیپ، غلظت هورمون و نوع قلمه بود. نتایج   اجرا  تكرار سه در تصادفی کاملاً

مشاهده    .glabra  Pو    LG1462به ترتیب در خوج    %  3/58  و  %  8/85دار با  های کالوسداد که بیشترین و کمترین درصد قلمه

گرم در لیتر هورمون اسید ایندول بوتیریک  میلی  4000و    2000های  غلظت  درزایی به ترتیب  زایی و ریشهبیشترین کالوسشد.  

زایی بیشتری نسبت به  داری نداشتند ولی قلمه انتهای شاخه ریشهزایی اختلاف معنیکالوسبدست آمد. دو نوع قلمه از لحاظ  

 گرممیلی 4000دار در قلمه انتهایی شاخه در پایه پیرودوارف با تیمار های ریشهابتدای شاخه داشت. بیشترین درصد قلمه قلمه

دار در  های ریشههای وحشی بیشترین درصد قلمهد. در ژنوتیپزایی مشاهده شدرصد ریشه   40لیتر اسید ایندول بوتیریک با   در

P.salicifolia  لیتر و  در گرممیلی   6000با تیمارP.syriaca  لیتر این هورمون در قلمه  در گرممیلی 4000و  6000با تیمارهای

 زایی ثبت شد. درصد ریشه 20انتهایی با 
 

 انتهایی  ، قلمهابتدایی قلمه اسید ایندول بوتیریک، ،.Pyrus sppکلمات کلیدی:  
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 مقدمه 

نقش پایه میوه  درختان    گسترش  در ایعمده در 

 به درخت، مقاومت اندازه کاری دارد. پایه در کنترلمیوه

 نامساعد شرایط به خاکزی، مقاومت هایبیماری و  آفات

مقاومت هایخاک  مانند  خاک  یا و خشكی به آهكی، 

القا زیاد  رطوبت القای باردهی زود یخاک،  پیوندک،   به 

افزایش به سرما به  مقاومت و   کیفیت پیوندک،  میوه 

ت عملكرد  افزایش )أ محصول  دارد  بسزایی  ،  مقدمگنجیثیر 

همكاران،    1ماچادو   ؛1395 گلابی  2018و  در  اساس  (.  بر 

های  پایههای بذری،  پایه  ،زالزالک  ،کوئینسهای  از پایهنیاز  

بعضی    رویشی گلابی گونهو  وحشی  می  های    شود استفاده 

ها قدرت رشد متفاوتی به رقم  این پایه.  (1394عبداللهی،  )

خاکمی در  پایهدهند،  از  ضعیف  رشد  های  پر  مانند  های 

P.calleryana   در خاک پایه  و  از  حاصلخیز  رشد  های  کم 

و همكاران،    2)پاسا   شوداستفاده می  کوئینسهای  مانند پایه

 گلابی در تولید و تنوع  مهم  مراکز از یكی ایران .  (2020

طوری به(.  1398حسنی،   )هناره وشود  می محسوب جهان

گونه آن    12گونه گلابی موجـود در جهان    22که از بین  

است شده  شناسائی  ایران  و    ؛ 1387ثابتی،  )   در  حداد 

رویشگاه(.  1394همكاران،   گونهارزیابی  وحشی  های  های 

ها در  گلابی ایران بیانگر این است که بعضی از این ژنوتیپ

سنگلاخی خاک و  خشک  به    های  که  است  سال  چندین 

دهند و از رشد مناسبی هم برخوردار  حیات خود ادامه می

(. نتایج مطالعات نشان  1393باشند )هناره و همكاران،  می

ژنوتیپ که  است  از  داده  جمله   P.salicifoliaهای  از 

ژنوتیپمتحمل و  ترین  بوده  خشكی  تنش  به  ها 

علاوه بر    P.glabra و  P.salicifoliaهایی از دو گونه ژنوتیپ 

نشان   از خود  نیز  را  پاکوتاهی  پتانسیل  به خشكی،  تحمل 

همكاران،    3تاتاری)  دادند وضعیت   (.2019و  به  توجه  با 

خشكسالی، دستیابی به    شرایط   موجود در کشور بخصوص

 های متحمل به خشكی بسیار اهمیت دارد.پایه

پایه تكثیر  جهت  قلمه  از  در  استفاده  میوه  درختان  های 

ریشه صورت   در  ویژهموفقیت  اهمیت  از  برخوردار  زایی  ای 

پایهمی زیرا  به باشد.  نسبت  قلمه  از  آمده  بدست     های 

یكنواختی پایه از  و  بوده  مادری  پایه  شبیه  بذری  های 

 
1. Machado 
2. Pasa 
3. Tatari  
4. Hartmann 
5. Kaur 

بوده   برخوردار  روشبیشتری  به  نسبت  تكثیر و  های دیگر 

غیرجنسی مانند کشت بافت و خوابانیدن در مدت کوتاهی  

امكانا با  میو  انجام  کمتری  همكاران،   4)هارتمنشود  ت  و 

وجود .  (2017،  5کاور   ؛1997   از  یكی قلمه اینكه با 

 میوه درختان ازدیاد هایروش تریناقتصادی و راحتترین

)حاجمی همكاران،  باشد  و  مورد  ولی (1392نجاری    در 

گلابی  است.   نشده اعلام توجهی قابل نتایج تاکنون گلابی

به   و  سیب  به  ریشهنسبت  میسخت  و  زا  )عبدالهی  باشد 

ازدیاد بطور(.  1397گرمارودی،  محمدی   طریق  از کلی 

  موفقیت  از  هیچ درصدی خشبینیمه و نرم چوب هایقلمه

جرتوده دوستاست )وطن نداشته بر  در گلابی مورد در را

 . (1390و همكاران، 

مناطق  د میوه  درختان  معتدلهر  و  از   سردسیری  بیشتر 

خشبقلمه میهای  استفاده  فاکتورها  شود.  ی  از  تعدادی 

پایهژنوتیپ،    مانند مادریوضعیت  اندازه   ،های  و    وضعیت 

ها قبل ازکشت، ایجاد  ، ضدعفونی قلمهفیتوهورمونها،  قلمه

قلمه ته  در  کشتزخم  بستر  محیطیها،  شرایط    گلخانه   ، 

استفاده از پاگرما در بستر کشت از  ، رطوبت،  نور  ، مانند دما

،  6لبدف )باشند  میها  قلمهزایی  موثر در ریشه  جمله عوامل

همكاران  7رحیمی  ؛2019 مادری پایه  .(2011  ،و  های 

ایجاد  جهت تهیه قلمه بایستی جوان، سالم و قوی باشند.  

  در  اسكلرانشیمی حلقه شكافتن موجبها  زخم در ته قلمه

شده منطقه   حال  در هایریشه نفوذ احتمالاً و کورتكس 

سازد )رمضانی و  بیرون ممكن می طرفبه را )نابجا( توسعه

   (.1384همكاران، 

معینی   هایغلظت  گیاهان، در نابجا هایریشه تولید جهت

گیاهان   در اکسین ویژهبه  طبیعی رشد کنندهتنظیم از

 نظیر  گیاهی رشد کنندهتنظیم بكارگیری  است. ضروری

 آغازیدن برای نیازیشپی مصنوعی، طبیعی یا هایاکسین

احمدی،   است ساقه روی نابجا ریشه  و   ؛ 1395)رنجبر 

همكاران،    8گوان  ریشه(.  2020و  در  تشكیل  نابجا  های 

انجام اندام توسعه  و  القا، شروع  های گیاهی در سه مرحله 

در  شود  می خاصی  تغییرات  مرحله  هر  در  های بافتکه 

 
6. Lebedev 

7. Rahimi 
8. Guan 

 
 

 
 

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85+%DA%AF%D9%86%D8%AC%DB%8C+%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85+%DA%AF%D9%86%D8%AC%DB%8C+%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85&select-author=author-exact
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 1400پاییز و زمستان ، 2، شماره  6جلد                                                                                      کاریهای میوهپژوهش

28 

های نابجا تشكیل ریشهپیوندد تا در نهایت وقوع می ساقه به

دخاشوند.  ظاهر    و اکسین  مرحله  سه  هر  باعث  ت  لدر  و 

میریشه  نیا  گسترش همكاران،    شودها  و  (.  2019)گوان 

زا مانند گلابی دمای  ریشههای سختزایی قلمهجهت ریشه 

و   کاشت  داردبستر  اهمیت  خیلی  تشكیل   گلخانه  چون 

ریشه و  جوانهکالوس  از  قبل  بایستی  جوانهزایی  های زنی 

باشد قلمه  رویشی جوانه  ها  د و  ریشهمدت  ر  ها  زایی  زمان 

قلمه   داخل  غذایی  مواد  برای جذب  رقابتی  تا  نكنند  رشد 

ریشه و  کالوس  تشكیل  جوانهیزابین  رشد  و  بوجود ی  ها 

جهت تحقق در نتیجه  .  (1997هارتمن و همكاران،  )نیاید  

و محیط   پاگرما  دارای  کاشت  بستر  است  مسئله لازم  این 

-بررسی ریشه  منظور  بهاضر  پژوهش ح  اشد. گلخانه سرد ب 

ها استفاده از این گونه  جهت  ردهای گلابی  زایی قلمه گونه

 انجام شد.  تجاری گلابی در آینده بعنوان پایه برای ارقام 

 

 هامواد و روش

ریشهبه گلابیقلمه  زاییمنظور  گونه  های  های  از 

P.syriaca  ،P.salicifolia  ،P.glabra  یک    )هر کدام 

های جنگلی گیلان به اسامی  از خوجوتیپ  دو ژن  ژنوتیپ(،

LG1461    وLG1462    گونه پایه   P.communisاز    و 

تهیه قلمه  استفاده شد.   1پیرودوارف از شاخهجهت  های  ها 

پایه جاری،  سال  سال  اوایل  در  مادری  هرس   1398های 

جهت  شدید شدند تا شاخه سال جاری قوی حاصل شود.  

پایه از  علهای  مراقبت  وجین  آبیاری،  فمادری،  هرز،  های 

طول   در  گلابی  پسیل  مانند  آفاتی  با  مبارزه  و  کوددهی 

  98در اوایل اسفند    موقع انجام شد. به  1398  فصل رویشی

متر از سانتی   20هایی به طول حدود  ها قلمهاز این ژنوتیپ

. دو نوع قلمه ابتدایی و  تهیه گردید  ی سال جاریهاشاخه

ها  ته قلمهگرفته شد.  ادری  های م های پایهانتهایی از شاخه

 برش  زایی چندزیر گره بریده شد و جهت تسهیل در ریشه

)شكاف قلمهمورب  ته  در  باغبانی  قیچی  با  ایجاد  دهی(  ها 

قلمه بنومیل  گردید. جهت ضدعفونی،  محلول  در  در    2ها 

غوطه شدند. هزار  ریشهبه  ور  تسریع  قلمهمنظور  از   ها زایی 

اس ایندولهورمون  دربوتیرید  غلظت    یک  ،  2000سه 

( و همچنین بدون  ppmگرم در لیتر )میلی  6000و    4000

استفاده  ه قلمهگردیورمون  ته  مدت  د.  به  در    10ها  ثانیه 

   های هورمونی قرار داده شد.محلول

 
1. Pyrodwarf 

گلخانهقلمه در  سبز    ها  فضای  و  منظر  سیما،  سازمان 

ارومیه   شهرداری  بستر  ریشه شهری  شدند.  مورد دار 

جه ریشهاستفاده  پرلت  بود.  میلی  2-3یت  زایی  متری 

متر و  سانتی  20ها در بستر پرلیت با فاصله بین ردیف  قلمه

ردیف   با عمق کاشت حدود یکسانتی  10داخل  سوم متر 

)حدود   قلمه  طول سانتی  7طول  در  شدند.  کشت  متر( 

زایی از پاگرما استفاده شد بطوریكه دمای بستر مدت ریشه

محیط  سانتی  درجه  21-23حدود  کشت   دمای  و  گراد 

حدود   سانتی  10گلخانه  و  درجه  روز  در  درجه   2-3گراد 

رطوبت نسبی داخل گلخانه حدود    . گراد در شب بودسانتی

  5درصد بود. جهت حفظ رطوبت بستر کاشت، هر    70-65

آب با  بستر  آبیاری  انجام  روز   بصورت  آزمایششد.  پاش 

ق عاملی سه فاکتوریل   سه  در تصادفی کاملاً طرح البدر 

نوع  گردی اجرا تكرار شامل  مطالعه  مورد  فاکتورهای  د. 

نوع    ،)چهار غلظت(، غلظت هورمون  )شش ژنوتیپ(  ژنوتیپ

قلمه(  قلمه   نوع  مجموع)دو  در  شامل   و    48  آزمایش 

تیماری   تكرار    دربود.  ترکیب  تیماری هر  برای هر ترکیب 

د  عبهای لازم  رداریدر نظر گرفته شد. یادداشت بقلمه    15

قلمه کشت  زمان  از  ماه  دو  درصدها  از  های  قلمه شامل 

درصد   ،ها میزان کالوس تشكیل شده در ته قلمه دار،کالوس

ها  مجموع کل ریشه طول ریشه و تعداد دار،های ریشهقلمه

بود. قلمه  هر  صورت  به زاییکالوس درصد در                    این 

شداندازه  کامل وسکالاگر    که گیری  سبطور  چهارم،  ه، 

یک و  سطح  نصف  را مقطعچهارم  به   پوشانده قلمه    باشد 

 باشد.می  زاییکالوس  %25و    %50،  %75،  %100  ترتیب

 با استفاده و مرتب ثبت شده هایداده کار، خاتمه از پس

 و واریانس شدند تجزیه2.2 نسخه     MSTATCافزارنرم از

  .شد مانجا ای دانكنهدامن چند آزمون با هامیانگین مقایسه

 

 و بحث   جینتا

تجزیه   کالوسداده   واریانس نتایج  که  داد  نشان  و  ها  زایی 

قلمهریشه ژنوتیپزایی  در  گلابی  ها  مطالعه  مورد  های 

بود قلمه  بطوریكه  متفاوت  درصد  ،  رداکالوس  هایدرصد 

قلمه،  دارکالوس  یهاقلمهکالوس   ،  دارشهیر  یهادرصد 

ر  قلمه   شهیموع رمج  طولو    دارشهیر  یهامهقل  شهیتعداد 

 اختلاف  %1احتمال    ها در سطحاین ژنوتیپ  دارشهیر  یها

)جدول  معنی داشت  ی هاقلمهدرصد    بیشترین  (. 1داری 
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خوج در  (  %1/65)  زاییکالوسو  (  %8/85)  دارکالوس

LG1462   شد قلمه   کمترین.  (2)جدول    مشاهده    درصد 

بهکالوسو    دارکالوس  یها گونهزایی  در  های ترتیب 

glabra P.  وP. salicifolia ثبت گردید . 

قلمهبیشترین   ر(،  %1/22)  دارشهیر  یهادرصد   شهیتعداد 

در    شهیطول مجموع رعدد( و    6/3)  دارشهیر  یهادر قلمه

پیرودوارف    متر(سانتی  2/ 9)  دارشهیر  یهاقلمه پایه  و  در 

ها  یری شده در خوجگفاکتورهای اندازهکمترین مقدار این  

های دیگر از یه پیرودوارف نسبت به ژنوتیپاپمشاهده شد.  

 پایه(.  2)جدول    زایی به مراتب بهتری برخوردار بودریشه

لوئیزبن در سال   و  الدهم رقم دو بین تلاقی از پیرودوارف

است  1980 آمده  محمدی  بدست  و  گرمارودی،  )عبدالهی 

ده و این مشخصه را به  زا بوریشه. رقم لوئیزبن سهل(1397

پایه   هماین  و  )نورمحمدی  است  نموده  كاران،  منتقل 

گونه  (.  1394 مطالعه،  مورد  گونه  سه  بین    glabra  .Pدر 

ریشه داشت.  کمترین  بیشترین زایی  چند  هر  خوج  دو 

دار  های ریشهدار داشتند اما کمترین قلمههای کالوسقلمه

از تحقیقات تعداد  دارا بودند. بر اساس نتایج بدست آمده  را  

محقق از  غالباً زیادی    کالوس   میان  از  هاریشه  اولین  ین، 

  شده   عقیده   این  پیدایش  باعث  امر   این  و  آیندمی  بیرون

  در .  باشدمی  زاییریشه  اساس   کالوس  تشكیل  که  است

 اینكه  و  بوده  مستقل  ریشه  و  کالوس  تشكیل  گیاهان  بیشتر

  و   محیطی   یطشرا  به  افتدمی  اتفاق  زمانهم  آنها  پیدایش 

همكاران،    رددا  بستگی  گیاه  داخلی و    . (1997)هارتمن 

پتانسیلژنوتیپ  های گلابی مورد مطالعه در این پژوهش 

دادهریشه  مختلف نشان  گونه  .اندزایی  در  گیاهان  های  در 

حلقهریشه  سخت توسعه  اسكلرانشیمی  زا  پیوسته  های 

منشا   در خارج از نقطههای ضخیم و چوبی(  )دارای دیواره

نابجا ریشه بر  ،های  تولید  مانعی  ریشهای  و    باشدها میاین 

می اسكلرانشیمی  بافت  این  ژنوتیپ  نوع  به  تواند  بسته 

های نابجا  تر باشد و بیشتر از توسعه ریشهتر و چوبیضخیم

نماید مانند  جلوگیری  عواملی  مورد،  این  بر  علاوه  البته   .

هورمون ریشه  هایمیزان  کننده  مقدار  زاییتحریک   ،

غذا عناصر  و  نیز کربوهیدرات  ژنوتیپ  هر  در  موجود  یی 

ریشهتمی تولید  میزان  بر  تواند  نابجا  بگذارد  أ های  ثیر 

  (. 2019و همكاران،    1دروگ ؛1997  )هارتمن و همكاران،  

)وطن همكاران  و  قلمه1390دوست  تحقیقی  طی  های  ( 

نطنز، رقم  سه  مدت   و  سبری خشبی  به  را   15شكری 

 
 1. Druege 

  گرم درلیمی  1000و    500،  100،  3هار غلظت  دقیقه در چ

هورمون اسید ایندول بوتیریک فرو بردند. نتایج نشان    لیتر

قلمه نطنز  رقم  در  تنها  که  ریشهداد  در ها  شدند.     دار 

 پس که شد ایجاد کالوس درصد  40های رقم سبری  قلمه

کالوس از   .نشد تولید ای ریشه و شدند سیاه هامدتی 

 و وسکال تیمارها از کدام هیچ  در كریش رقم  هایقلمه

 .  نكرد تولید ریشه

اندازه فاکتورهای  تمامی  بر  هورمون  در غلظت  شده  گیری 

احتمال   معنی  %1سطح  داشتاثر  در  (.  1)جدول    داری 

ایندول  میلی  2000غلظت    ،زاییکالوس گرم در لیتر اسید 

زایی را ایجاد  بوتیریک بهتر عمل نموده و بیشترین کالوس

استنمو کالوس  .ده  تکمترین  در  هورمون  زایی  بدون  یمار 

 د در تیمارهای هورمونی با افزایش غلظت هورمونثبت ش

لیترمیلی  6000  تا  2000از   در  کالوسگرم  درصد  زایی ، 

است یافته  در ریشه   بیشترین  .  (2)جدول    کاهش  زایی 

با  میلی  4000تیمار   لیتر  در  های  قلمه  درصد   1/16گرم 

و   ثبت شدعدد ریشه در هر قلمه    3/3  انگینمی  دار وریشه

قلمه ریشهدر  گونه  هیچ  هورمون  بدون  صورت  های  زایی 

از  نگرفت هورمون  غلظت  افزایش  با   6000به    4000. 

ریشهمیلی درصد  لیتر،  در  یافتگرم  کاهش  )جدول    زایی 

 اکسین به وجود ریشه، آغازنده هایسلول اولین تقسیم  (.2

 موجب  است. اکسین وابسته یمصنوع  اکسین یا و درونی

)ایانگمی سلولی تمایز و تقسیم شدن،طویل   و    2شود. 

از طرف دیگر  (.  2019گوان و همكاران،    ؛ 2015همكاران،  

کننـده رشـد گیـاهی دارای منحنـی غلظـت  مواد تنظـیم

های بیشتر از حداکثر ای هستند و در غلظتپاسـخ زنگوله

می  عمل  بازدارنده  صـورت  غلظتکنندبـه  بنابراین،  های  . 

اناستفاده ش به  باید  بر  دازهده  بازدارنده  تأثیر  باشند که  ای 

)عطارزاده و همكاران،    های تحت تیمار نداشته باشندقلمه

ریشه(.  1395 مطالعه  قلمهدر  نیمهزایی  دو  های  خشبی 

گونه   3اهلات  ژنوتیپ از  روشن  و  خاکستری 

P.elaeagrifolia    گونه از  رقم  یک  با    P.communisو 

و   8000، 4000، 1000، 0ی ورمونهای هاستفاده از غلظت

گرم در لیتر اسید ایندول بوتیریک و ترکیب  میلی  10000

پوتریسینمیلی 150 لیتر  در    10000و    8000  با   4گرم 

ایندولمیلی اسید  لیتر  در  شدبوتیریک،  گرم  که  ثابت 

 
2. Ouyang   
3. Ahlat  
4. Putrescine   
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  8000غلظت    درخاکستری    اهلاتتعداد ریشه از  بیشترین  

بومیلی ایندول  اسید  لیتر  در  شدگرم  حاصل    تیریک 

   .(1999و همكاران،  1اغلو )دومان

بر   هورمون  غلظت  و  ژنوتیپ  متقابل  های شاخصاثر 

ترتیب در سطح  زایی و ریشهکالوس به    درصد  5و    1زایی 

بودمعنی ژنوتیپ(.  1)جدول    داری  اکثر  بیشترین  در  ها 

قلمه غلظت    دارکالوس  یهادرصد  در  میلی   2000در  گرم 

ایندول  لیتر   خوج بوتیریک  اسید  در  اما  شد  حاصل 

LG1462    بهتری  میلی  4000غلظت نتیجه  لیتر  در  گرم 

کمترین   و  بیشترین  قلمهداد.  به    دارکالوس  یهادرصد 

خوج   در  غلظت    LG1462ترتیب  در  میلی  4000با  گرم 

. در خوج لیتر و پایه پیرودوارف بدون هورمون مشاهده شد 

LG1462،    غلظت با  هورمون  بدون  گرم  میلی  6000تیمار 

معنی تفاوت  لیتر  نداشت  در  درصد  .  (1)شكل  داری  در 

ژنوتیپ  ،زاییکالوس در  گلابرا  گونه  از  غیر  دیگر  به  های 

  ، های هورمون مشاهده نشدداری بین غلظتاختلاف معنی

کالوس درصد  بیشترین  گلابرا  گونه  غلظت  در  در  زایی 

لمیلی  2000 در  غلظت  گرم  دو  با  و  گردید  مشاهده  یتر 

معنیا داشتختلاف  گونه  داری  و  خوج  ژنوتیپ  دو  در   .

هورمون و در   با هر سه غلظت  سریاکا تیمار بدون هورمون

غلظت   با  گلابرا  لیتر  میلی  6000گونه  در  درصد  گرم  در 

 (.   2)شكل  داری نشان ندادتفاوت معنیزایی کالوس

ها به غیر از  تمام ژنوتیپ  شده در  دارشهیر  ی هادرصد قلمه

اما میلی  4000ا در غلظت  سریاک بوده  بیشتر  لیتر  گرم در 

غلظت   گونه  این  عمل میلی  6000در  بهتر  لیتر  در  گرم 

معنی اختلافات  این  چند  هر  استنموده،  نبوده  هیچ دار   .

ژنوتیپ از  مطالعه  کدام  مورد  ریشه  های  هورمون  بدون 

نكردند   پ (.  3)شكل  تولید  پایه  گونهدر  های  یرودوارف، 

گلا و  خوج  سریاکا  و  غلظت    LG1462بر  در  ریشه  تعداد 

ایندولمیلی  4000 اسید  لیتر  در  از   بوتیریکگرم  بیشتر 

غلظت  غلظت سالیسیفولیا  گونه  در  است.  بوده  دیگر  های 

خوج    2000 در  در میلی  6000غلظت    LG1461 و  گرم 

است  لیتر نموده  تولید  بیشتری  ریشه   .(4)شكل    تعداد 

پیرودوارف و   پایه    های سریاکا و گلابرگونهطول ریشه در 

و    2000، در گونه سالیسیفولیا در غلظت  4000در غلظت  

گرم در لیتر بیشتر بوده  میلی  6000در دو خوج در غلظت  

میزان اکسین داخلی در ارقام مختلف یک  (.  5است )شكل  

کند، هرچه میزان اکسین داخلی یک رقم یا  گیاه فرق می 

 
1. Dumanoǧlu  

زایی بهتر مون ریشهوتیپ بیشتر باشد واکنش آن به هورژن

 (. 1395)عطارزاده و همكاران،   خواهد بود

زایی در دو نوع قلمه ابتدایی و انتهایی شاخه تفاوت  کالوس

)جدول  معنی نداشت  ریشه1داری  اما  ت(،  تحت  ثیر  أ زایی 

و   گرفت  قرار  قلمه  قلمهنوع  تعداد  دارشهیر  یهادرصد   ،

تولید   انتهایی  ریشه  قلمه  در  ریشه  طول  و  بطور  شده 

ابمعنی قلمه  از  بیشتر  بود )جدول  داری  از (.  2تدایی  یكی 

خشبی شدن زیادتر قسمت ابتدای  تواند  دلایل این امر می

بیشتر  ممانعت  نتیجه  در  و  انتها  قسمت  به  نسبت  شاخه 

ریشه تولید  از  اسكلرانشیمی  قسمت  بافت  در  نابجا  های 

های  در گونهمطالعات نشان داده است  ابتدای شاخه باشد.  

ریشه نوع  ز سخت  به  بسته  شاخه  روی  بر  قلمه  موقعیت  ا 

ریشه روی  بر  و  گیاه  )هارتمن  دارد  متفاوتی  تاثیر  زایی 

اثر  (.  1997همكاران،   تحقیقی       بر  قلمه جایگاهدر 

مورد بررسی  111 و 106 مرتون زایی دو پایه مالینگریشه

 نداشت، اما تأثیر زاییریشه درصد برقرار گرفت. نوع قلمه  

 از بهتر سرشاخه و وسط هایقلمه در زاییکالوس درصد

 پایین هایقلمه در  ریشه تعداد میانگین و بود شاخه پایین

 (.1392نجاری و همكاران، )حاج بود بهتر شاخه

کالوس بر  قلمه  نوع  و  ژنوتیپ  توام  معنیاثر  بر زایی  و  دار 

داری  عنیتفاوت م  (.1)جدول    بود  دارزایی غیر معنیریشه

قلمه بین  پیرودوارف، در  پایه  انتهایی  و  ابتدایی      های 

 درصددر    LG1461های سالیسیفولیا و سریاکا و خوج  گونه

در گونه گلابرا قلمه   ، امامشاهده نشد  دارکالوس  یهاقلمه

خوج در  و  ابتدایی    LG1462  انتهایی     درصد در  قلمه 

معنی  دارکالوس  یهاقلمه نشان  افزایش  .  دادندداری 

قلمه  دارکالوس  یهاقلمه  درصدبیشترین   ابتدایی  در  های 

شد   LG1462خوج   تشكیل (.  6)شكل    مشاهده  میزان 

قلمه در  گونهکالوس  و  پیرودوارف  پایه  انتهایی  های  های 

سریاکا و  قلمه  سالیسیفولیا  از  در  بیشتر  ولی  ابتدایی  های 

اگونه گلابرا و خوج قلمه  بیشها  مقدار کالوس  تری بتدایی 

ها تحت  زایی در قلمهمقدار کالوس  (. 7تولید نمودند )شكل  

اکسین طبیعی، کربوهیدراتأ ت مقدار  غذایی    ،هاثیر  و  مواد 

گیاه مادری  موجود در  ها به ازت  حتی نسبت کربوهیدرات

مواد  گیردمیقرار   این  مقادیر  پایه  .  وضعیت  به  توجه  با 

قلمهمادری   نوع  کو  گرفته  ای  مادری  پایه  از  شود،  میه 

   .(1997)هارتمن و همكاران،  توانند متغیر باشندمی

توام سه گانه   اثر  قلمه و  اثر متقابل غلظت هورمون و نوع 

از  کدام  هیچ  بر  قلمه  نوع  و  هورمون  غلظت  ژنوتیپ، 
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معنی  مطالعه  مورد  نبودفاکتورهای  این  (.  1)جدول    دار  با 

بیشترین قلمه  وجود  ریشههدرصد  )ای  در  درصد(    40دار 

تیمار   با  پیرودوارف  پایه  در  شاخه  انتهایی    4000قلمه 

در   در گرممیلی شد.  مشاهده  بوتیریک  ایندول  اسید  لیتر 

  20دار )های ریشههای وحشی حداکثر درصد قلمهژنوتیپ

لیتر   در گرممیلی   6000با تیمار    P.salicifoliaدرصد( در  

تیمارهای    P.syriacaو    در گرممیلی  4000و    6000با 

     . (8)شكل  لیتر این هورمون در قلمه انتهایی ثبت شد
 

 کلی گیرینتیجه

سخت  داد نشان پژوهش این  از حاصل نتایج گیاهان  در 

قبولریشه قابل  نتایج  حصول  جهت  گلابی  مانند    ، زا 

پایین نگه داشتن دمای گلخانه اهمیت  استفاده از پاگرما و 

های دیگر  وتیپودوارف در مقایسه با ژنزیادی دارد. پایه پیر

زایی به مراتب بهتری برخوردار بود. بطوریكه قلمه از ریشه

  در گرممیلی  4000انتهایی شاخه پایه پیرودوارف با تیمار  

زایی داشت. درصد ریشه  40لیتر اسید ایندول بوتیریک تا  

زایی بیشتری نسبت  بر خلاف تصور، سه گونه وحشی ریشه

ژنوت دو  تشكیلبه  داشتند.  خوج  از  ک  یپ  مستقل  الوس 

افزایش  ریشه با  کالوس  تشكیل  افزایش  و  بود       زایی 

 زایی همراه نبود و این در تحقیقات محققین دیگر نیز ریشه

 
 های گلابیگیری شده در قلمهاندازه صفات  تجزیه واریانسخلاصه   -1جدول شماره 

 منابع تغییرات 
درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات

  یهادرصد قلمه

 دار کالوس

 زایی درصد کالوس

 ها در قلمه 

-درصد قلمه

 دار شهیر  یها

در   شهیتعداد ر

 دار شهیر  یهاقلمه

در  شهیطول مجموع ر

 دار شهیر  یهاقلمه

 1/ 296** 1/ 188** 17/ 074** 1130/ 281** 2061/ 56** 5 ژنوتیپ

 9/ 605** 9/ 974** 71/ 751** 2560/ 141** 14809/ 9** 3 غلظت هورمون

 0/ 340* 0/ 382* 2/ 164* 676/ 823** 671/ 007** 15 رمون ژنوتیپ×غلظت هو

 ns063 /39 ns237/4 *654 /4 *922 /0 *081 /1 1 نوع قلمه

 ns026 /1 ns216 /0 ns167 /0 294/ 463** 304/ 896* 5 ژنوتیپ×نوع قلمه 

 ns248/49 ns808/198 ns603 /0 ns207/0 ns143/0 3 غلظت هورمون×نوع قلمه 

 ns525/119 ns282/115 ns378/0 ns227/0 ns189/0 15 پ×غلظت هورمون×نوع قلمه ژنوتی

 0/ 163 0/ 198 1/ 158 83/ 444 105/ 903 96 اشتباه آزمایشی 

 21/ 2 19/ 96 18/ 41 16/ 34 15/ 08  ضریب تغییرات )%( 
ns  ،** 5و  %1دار در سطح احتمال معنی  ،دارغیرمعنی *: به ترتیب  و% 

 
 های گلابی گیری شده در قلمهاندازهصفات نگین های مورد مطالعه بر میااثر فاکتور -2جدول  

 فاکتور
  یهادرصد قلمه

 دار کالوس

 زایی درصد کالوس

 ها در قلمه 

  یهادرصد قلمه

 دار شهیر

-در قلمه شهیتعداد ر

 دار شهیر  یها

در  شهیطول مجموع ر

 دار شهیر  یهاقلمه

      ژنوتیپ

 bc65 cd9 /52 a1 /22 a6 /3 a9 /2 پیرودوارف 

 bc65 d6 /46 bc8 /10 ab3 /2 ab5 /2 یاسالیسیفول

 b5 /67 ab62 b1 /12 b1 /2 a8 /2 سریاکا 

 c3 /58 bc2 /57 cd7 /6 b8 /1 bc6 /1 گلابرا

 LG1462 a8 /85 a1 /65 d8 /5 b8 /1 bc6 /1خوج 

 LG1461 b7 /67 cd8 /51 d8 /5 b4 /1 c1 /1خوج 

-)میلی غلظت هورمون

 گرم در لیتر( 
     

6000 b3 /73 b6 /54 a6 /13 a9 /2 a5 /2 

4000 b8 /75 a3 /60 a1 /16 a3 /3 a3 /3 

2000 a85 a1 /64 a5 /12 a5 /2 a5 /2 

0 c8 /38 c7 /44 b0 b0 b0 

      نوع قلمه

 a7 /67 a7 /55 b2 /9 b9 /1 b8 /1 ابتدایی 

 a7 /68 a1 /56 a9 /11 a4 /2 a3 /2 انتهایی 

 .ر اساس آزمون دانكن استداری بین تیمارها ب عنینشانگر اختلاف مهر گروه در هر ستون، وجود حروف غیرمشابه 
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های با ستونگلابی.  هایژنوتیپ  دارکالوس  یهادرصد قلمهریک بر یمقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ و غلظت اسید ایندول بوت -1شکل 

 ن دانكن ندارند. بر اساس آزمو %1داری در سطح احتمال حروف مشترک تفاوت معنی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های با ستونهای گلابی. ژنوتیپ قلمهزایی در درصد کالوسمقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ و غلظت اسید ایندول بوتیریک بر  -2شکل 

.بر اساس آزمون دانكن ندارند %1داری در سطح احتمال حروف مشترک تفاوت معنی  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های با ستونهای گلابی. ژنوتیپ دارریشه  یهادرصد قلمهوتیپ و غلظت اسید ایندول بوتیریک بر مقایسه میانگین اثر متقابل ژن -3شکل 

 .بر اساس آزمون دانكن ندارند %5داری در سطح احتمال حروف مشترک تفاوت معنی
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های گلابی.  ژنوتیپ دارریشه  یهاقلمه ریشه دریانگین اثر متقابل ژنوتیپ و غلظت اسید ایندول بوتیریک بر تعداد مقایسه م -4شکل 
 .بر اساس آزمون دانكن ندارند %5داری در سطح احتمال های با حروف مشترک تفاوت معنیستون
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های  ژنوتیپ  دارشهری یهاقلمه پ و غلظت اسید ایندول بوتیریک بر طول مجموع ریشه درمقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتی -5شکل 

 .بر اساس آزمون دانكن ندارند %5داری در سطح احتمال های با حروف مشترک تفاوت معنیستونگلابی. 
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رک تفاوت  های با حروف مشتستون های گلابی. ژنوتیپ دارکالوس یها رصد قلمهدمقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ و نوع قلمه بر  -6شکل 

 .بر اساس آزمون دانكن ندارند %5داری در سطح احتمال معنی
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-با حروف مشترک تفاوت معنی هایستونهای گلابی. ژنوتیپقلمه زایی درصد کالوس مقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ و نوع قلمه بر  -7شکل 

 .دانكن ندارند بر اساس آزمون %5داری در سطح احتمال 
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  . درصد قلمه های ریشه دار شده در ترکیب های تیماری مختلف مورد استفاده میانگین  -8شکل 

کالوس  هورمون  بدون  تیمار  در  است.  رسیده  اثبات  به 

  4000ها تشكیل ریشه ندادند. غلظت  تشكیل شد اما قلمه

ایندول   اسید  لیتر  در  گرم  ریشهمیلی  زایی بوتیریک 

میلی گرم در    6000و    2000بیشتری نسبت به دو غلظت  

ریشه شاخه  انتهای  قلمه  نمود.  ایجاد  بیشتری  لیتر  زایی 

 نسبت به قلمه ابتدای شاخه داشت.

 سپاسگزاری

از   وسیله  محترم بدین  سیم  مسئولین  و  سازمان  منظر  ا، 

ارومیه   شهرداری  شهری  سبز  خانم  فضای  بخصوص 

رضوی   گلخانه  مهندس  دادن  قرار  دسترس  در  بخاطر 

تحقیقسازمان   این  اجرای  قدردانی   جهت  و         تشكر 

 .گرددمی
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