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 مقاله پژوهشی 
  اقلیمی شرایط در(Citrus aurantifolia) لایم  پیوندک و پایه  ترکیب بهترین ارزیابی

 میناب منطقه
 

 *1وند شکراله حاجی 

 
 ( 16/10/1399تاریخ پذیرش:    -27/7/1399)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

بدین منظور از چهار پایه  .  انجام شد   ، از نظر صفات کمی و کیفی ب پایه و پیوندک لایم یکپژوهش به منظور بررسی بهترین تر  این

Rough Lemon،  Volkameriana  ،Mexican Lime    وRangpur Lime  طی  های کامل تصادفیقالب طرح بلوک  درچهار تکرار در ،

رویشی گیاه از قبیل گیرایی پیوند، رشد پیوندک در خزانه، قطر    صفاتاستفاده شد.    در ایستگاه تحقیقاتی میناب  سه سال زراعی،

در صفت    Rangpur Limeو   Mexican Limeهای  تنه، اندازه دور تاج و ارتفاع درخت مورد بررسی قرار گرفت. در این بررسی پایه

ها برتری داشتند. بیشترین رشد پیوندک لایم در خزانه نسبت به سایر پایه  درصد،   81درصد و    5/87به ترتیب با    گیرایی پیوند 

مشاهده    متر رشد سانتی  35با    Volkamerianaو کمترین مقدار آن در پایه  متر  سانتی  25/51با    Mexican Limeمربوط به پایه  

در پایه  متر سانتی 30/163با  و اندازه دور تاج نه رشد سالیا مترسانتی 25/54با  ، ارتفاع درختمترمیلی 23با  شد. اندازه قطر تنه

Mexican Lime  نتایج این تحقیق نشان داد که شرایط محیطی مختلف سبب ایجاد رشد  دار بود.  ها معنینسبت به سایر پایه

ررسی شده  رویشی بصفات  از لحاظ    Mexican Lime  های مورد بررسیدر میان پایه  و  شودهای میرویشی متفاوت در میان پایه

 ها از خود نشان داد. داری نسبت به سایر پایهمعنی برتری 

 

 قطر تنه های مرکبات، پیوند پذیری، رشد پیوندک،  پایه  کلمات کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ، ایران.تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرجهای معتدله و سردسیری، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان ژوهشکده میوه پاستادیار پژوهشی،  -1
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 مقدمه 

علمی    1لایم  نام  از    Citrus aurantifoliaبا  بزرگی  گروه 

ها جزایر هند  شود که موطن اصلی آنمرکبات را شامل می

شرقی بوده که از آنجا به اروپا منتقل شده است )دیویس و  

بطور دقیق شناسایی  1994،  2آلبریگو  اصلی لایم  (، منشاء 

می احتمال  این  و  بالنگ نشده  تلاقی  حاصل  که    رود 

(C.medica)  و (C.micrantha) Papeda این موضوع باشد .

جزو مرکبات اولیه هستند   ،دهد که بالنگ و لایمنشان می

(. کشورهای عمده تولید کننده لایم  1976،  3)بارت و رودز

اسپانیا،   برزیل،  آرژانتین،  چین،  مکزیک،  هند،  جهان  در 

ایران هستند )فائو ایتالیا و  ،  4ایالات متحده آمریکا، ترکیه، 

، در ایران  و میزان تولید لایم  ، از نظر سطح زیر کشت(2018

هزار تٌن قرار 420ایران در رتبه دهم دنیا با تولید میانگین  

)فائو،   است  پایه  (.  2018گرفته  انتخاب  با  موقعیت  این 

بیشتر خواهد شد. همچنین  تولید  مناسب، حفظ و میزان 

های لایم به عواملی  محصول فراوان و با کیفیت بالا در باغ

خ هوا،  و  آب  و نظیر  آفات  کنترل  زمین،  تهیه  رقم،  اک، 

و از همه مهمتر انتخاب پایه مناسب بستگی دارد   هابیماری

 (.1999، 6و پنا  ؛ رایت1996، 5)الجبوری 

 خصوصیات  مرکبات  در  که  بر اساس تحقیقات مشخص شده

گیرد  می  قرار  پایه  ثیر أ ت  تحت  زیادی  مقدار  به   پیوندک   میوه

همکاران  7)جرجیو   فتوسنتز  میزان  بر  هاپایه  .(2002،  و 

  شده   پیوند  ارقام  رویشی  رشد   و  برگ  سطح  میزان  ها،برگ

پایه    .(2002و همکاران،    8رسیا ادارند )گ  تأثیر  نیز انتخاب 

است.   توجه  قابل  و  مهم  نکات  از  منطقه  هر  در  مناسب 

که   ایانتخاب پایه  بایست بامیدستیابی به یک باغ مطلوب،  

مناسبی  رویشی  شود  دارد،   سیستم  علیانجام  رغم  . 

د غذایی لازم دارد  های سالیانه که باغ از حیث موامراقبت

ریشه  جذ  ایسیستم  در  موثری  نقش  خود  مواد   بپایه، 

 9؛ ابوراوش1375؛ رادنیا،  1368نماید )انوری،  غذایی ایفا می

بیش از بیست مشخصه باغبانی تحت    (.1995و همکاران،  

های که گیاه  ثیر پایه است، برحسب مهمترین محدودیتأ ت

در منطقه با آن مواجه است، بایستی پایه مناسب را انتخاب  

نقص و مشمول تمام  بی  مکان دستیابی به پایههرچند ا  نمود،

 
1. Lime 

2. Davies and Albrigo 
3. Barrectt and Rhodes 

4. FAO 

5. AlJuburi 

6. Wright and Peña 

7. Georgiou  

؛  1368های مطلوب کاری بس دشوار است )انوری،  ویژگی

 (. 1375؛ رادنیا، 1370خوشخوی، 

که  داده  نشان  دیگر  تحقیقات   و   رشد  قدرت  هاپایه  است 

  ی هاتنش  به   مقاومت   جانبی،  دهی شاخه  درخت،  اندازة

 محصول  کیفیت  و  عملکرد  ،هاریشه  توسعۀ  و   رشد  ،محیطی

و    10)کانتواریاسدهند  می  قرار  تأثیر  تحت  را  پیوندی   ارقام

 .(2001همکاران، 

  مرکبات   پایه  پنج   روی  رویشی  رشد  بررسی  با   ایمطالعه  در

 درخت  تاج  حجم  و  ارتفاع  عرض،  روی  ها  پایه  که  شد  گزارش

 درخت  تاج  حجم  بیشترین  و  داشتند  دارییمعن  اثر  ینارنگ

و    دیده   Citromello  پایه  روی   یاشارنارنگی   )گلعین  شد 

  Grapefruit  رشد  بر  دیگر  هایبررسی (.1390همکاران،  

  نشان   Citromello  و Carizo citrange  نارنج،   هایپایه  روی

شدداد   های پایه  Grapefruit  درختان  تاج  حجم  که  ه 

Carizo citrange  و  Swingle citromelo  های پایه  به  نسبت  

 پایۀ  بر  درخت  ارتفاع  که  درحالی.  است  بوده  بیشتر  نارنج

،  11بود )بومن   Citromello  و  Citrange  پایۀ   از  بیشتر  نارنج

1993.)  

 عوامل  در  تأثیر  طریق  از  گردو   ارقام   بین  ژنتیکی  هایتفاوت

  ها، بافت  آب  میزان  جمله  از  پیوند   گیرایی  در  مؤثر  درونی

  میزان   ،ننیتروژ  به  کربن  نسبت  نشاسته،  محلول،  قندهای

  های بافت  در  موجود  هایهورمون   میزان  و  فنلی  ترکیبات

  مختلف   ارقام  پیوند  گیرایی  در  تفاوت   ایجاد   باعث  پیوندک، 

  بر   تحقیقی  در (.1993  ،12تینگ رونگ  و  پینگای)  شودمی

  پایه   قطر  و  ارتفاع  گردید  مشخص  پیوندک  و  پایه  اثر  روی

  پایه   آمادگی   زمان  تشخیص  برای  مناسبی  هایشاخص

  عوامل   کلی   طوربه  (.1981  ،13ناوارو )   شوندمی  محسوب

  که   طوری  به  هستند  دخیل  پیوند  گیرایی  درصد  بر  متعددی

  دو   به  پیوند  گیرایی  بر  مؤثر  عوامل  که  دادند  نشان  محققان

(  محیطی)  بیرونی  عوامل  و (  ژنتیکی)  درونی  عوامل  گروه

 (.2010 همکاران، و 14کارمن دل)  شوندمی تقسیم

  ، (C.limetta)ترین پایه برای لیموشیرین  در انتخاب مناسب

جیرفت، منطقه  روی    در  ترتیب  به  لیموشیرین  سازگاری 

 Bakraee، (C.aurantifolia Swingle)های لیموپایه

8. Garcia 

9. Abou-Rawash 

10. Cantuarias 

11. Boman 

12. Pinghai,and Rongting 

13. Navarro 
14. Del Carmen 
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(C.limettioides C.reticulate)،  Volkameriana 

(C.volkameriana) نارنج  ،(C.aurantium L.)   ،Rough 

Lemon (Citrus Jambhiri)   ،Rangpur_Lime (Citrus 

Limonia)   وCleopatra mandarin (Citrus reshni)  

پیوندپذیری   است.  شده   Grapefruit  ارقامگزارش 

(C.aurantium)   اهمیت  ترتیب  به  مختلف  هایپایه   روی  :

Rough Lemon،  Cleopatra mandarin،  Teroyer 

Citrange   روی   آن  جاری  سال   پیوندک  رشد  بیشترین  و  

  نارنج،   ،Rough Lemon:  اهمیت  ترتیب  به  هاپایه

Cleopatra mandarin  و  Teroyer Citrange  (C.sinensis 

× Pancirus trifoliate) است شده گزارش . 

شود که با توجه به  حداکثر سود اقتصادی زمانی حاصل می

های محیط ریشه و مشخصات اقلیمی احداث باغ و ویژگی

؛  1370وارتیه منتخب، پایه سازگار انتخاب شود )خوشخوی،  

 (. 1375رادنیا، 

های  به پایه  نسبت  ،Rough Lemo  (C.jambhiri) ی  هاپایه

روی   در    (Zn)دیگر مرکبات  و  را جذب  از خاک  بیشتری 

می ذخیره  )الجبوری،  خود  تقریباً  1996کند  به خشکی   .)

می حساس  سرما  برابر  در  و  درخت  مقاوم  این  میوه  باشد. 

؛ رایت،  1368بزرگ و شامل درختانی تنومند است )انوری،  

نسبتاُ   )B(به نمک و بُر   (.1967و همکاران،    1؛ روتر 1999

های قلیایی مناسب  ل است و برای استفاده در خاکممتح

این   بهاست.  ریشه پایه  سیستم  داشتن  انبوه، ادلیل  ی 

توجهیگستر قابل  طور  به  کارآمد،  و  تحمل    ده  را  خشکی 

(. اکثر ارقام روی این پایه دارای 1996کند )الجبوری،  می

ی هستند. نسبت به بیماری  االعادهو تولید فوق   زیاد سازگاری  

فیتوفترا  2تریستیزا  قارچ  به  نسبت  و  غیرمتحمل   3متحمل 

الجبوری،  1375؛ رادنیا،  1370است )خوشخوی،   ؛ 1996؛ 

 (. 1999رایت، 

 (C.limon) Rangpur Lime    احتمالاً دورگی بین نارنگی و

باشد.  ها میلایم است که از نظر رشد و تولید میوه شبیه لیمو 

به شوری خاک و آهک مقاوم و به سرما تا حدودی مقاومت  

دهد. دو ویژگی مقاومت به تریستیزا و خشکی در نشان می

، قارچ فیتوفترا 4پایه قابل ملاحظه است ولی به اگزوکورتیس

می حساس  مرکبات  نماتد  )رادنیا،  و  و  1375باشد  روتر  ؛ 

 (.  1967همکاران، 

 
1. Reuther 

2. Tristeza 

3. Phytophthora 

Volkameriana  (C.Volkameriana)،    درختانی دارای 

  کم   ولی با کیفیت  زیاد با محصول خیلی   بالا و  رشد   با  بزرگ

است. نسبت به سایر لیموها ارقام پیوندی روی این پایه به  

مقام نمیسرما  تریستیزا  به  حساس  و  بوده  به  تر  اما  باشد. 

(. این 1368د مرکبات حساس است ) انوری،  و نمات   5بلایت

پایه احتمالاً هیبرید بین لیموشیرین و نارنج است )انوری، 

 (.1995، 6؛ مورتی1370؛ خوشخوی، 1368

Mexican  Lime  (C.aurantifolia)،    سریع رشدی  دارای 

استان مخصوصاً  کشور  جنوب  در  و  و  بوده  فارس  های 

عنوان پایه برای پرتقال و نارنگی مورد استفاده  هرمزگان به

گیرد. این پایه به سرما، پوسیدگی ریشه و ویروس  قرار می

)انوری،   است  حساس  گرو1368تریستیزا  از  پایه  این  ه  (. 

های  آید و از پایهریز و اسیدی به حساب میهای میوهلایم

است شوری  به  مقاوم  اسیدی   .تقریباً  و  بذردار  آن       میوه 

 (.1967؛ روتر و همکاران، 1995باشد )مورتی، می

تفاوت در بروز صفات رویشی از بدو انجام پیوند تا کیفیت  

می گیرایی  درصد  و  رویشی  در  صفات  یک  تواند  انتخاب 

پایه و پیوندک مناسب ی داشته باشد.  ایزأثیر بست   ،ترکیب 

بهتر یافتن  پژوهش،  این  انجام  از  و  هدف  پایه  ترکیب  ین 

سازگار و  و    پیوندک  آب  خصوصیات  و  اقلیمی  شرایط  با 

پیوند جهت میناب  هوایی و خاک منطقه ارزیابی گیرایی   ،

 فیکیبهبود خصوصیات  بالا بردن عمر اقتصادی درختان و  

 .بودمحصول   کمیو 

 

 هامواد و روش

در   و  استان هرمزگان  مینابِ  پژوهش حاضر در شهرستان 

از  شهرستان  این  شد.  انجام  عمان  دریای  ساحلی  حاشیه 

های  های سرخان، خورگو و نیون از رشته کوه شمال به کوه

مرکزی از مشرق به جاسک و چابهار و از جنوب به دریای  

از غرب به   شود. رطوبت در  بندرعباس محدود میعمان و 

گرما   میزان  دریا  به  شدن  نزدیک  با  و  زیاد  منطقه  این 

متر و میزان   27ارتفاع آن از سطح دریا    . شودتر میمحسوس 

حدود   در  آن  میمیلی  100بارندگی  سال  در    باشد. متر 

 کیلومترمربع  5/6878  بر  بالغ  مساحتی  با  میناب  شهرستان

  دریای   و   فارس  خلیج   هایکناره   در  هرمزگان   استان   شرق   در

  4و  درجه  57  و   شمالی  عرض  دقیقه  27  و  درجه  9  در  عمان

4. Exocortis 

5. Blight 

6. Murthy 
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  و   مرطوب  و  گرم ی  هادارد. تابستان  قرار  شرقی  طول  دقیقه

 . های یخبندان استو بدون روز معتدل  یهامستان ز

اول    مرحله  در  . شدعملیات کشاورزی طی دو مرحله انجام  

آماده خزانه  پایهدر  بذور  کشت  خزانه،  زمین  در  سازی  ها 

جابجایی   و  دانهالشهریور،  ماه  دی  در  انتظار  خزانه  به  ها 

انجام گرفت   ها در خزانه انتظارپیوند لایم میناب روی پایه

تهیه زمین اصلی و  به    در زمین اصلیو    دوم    مرحلهو در  

تعیین محل کاشت درختان مطابق نقشه،    ، آماده سازی آن

 پرداخته شد  ها با ترکیب پایه پیوندک گودزنی و کاشت نهال

د عملیات  و  عملیات  این  کلیه  تیمارها  که  برای همه  اشت 

های کامل  یکسان بود. این مطالعه در قالب طرح آماری بلوک

ه درخت  ها( در چهار تکرار و نُبا چهار تیمار )پایه  1تصادفی 

در این   هاانجام شد. تیمار  ، طی سه سال زراعی،در هر کرت

پایه ، Rough Lemon  ،Volkamerianaهای  پژوهش 

Mexican Lime  وLime   Rangpur    .پارامترهای رشد    بودند

پیوندک روی پایه و گیرایی پیوند در خزانه، قطر تنه، دور  

سال  سه  مدت  به  اصلی  زمین  در  درخت  ارتفاع  و  تاج 

بهشدبرداری  یادداشت تجزیه .  آماری و حصول منظور  های 

 استفاده شد.   SASو    Excelافزارهای نتایج از نرم
 

 نتایج و بحث 

پیوند و رشد پیوندک در خزانه روی در ابتدا، نتایج گیرایی  

نشان    (1)جدول    ها بررسی شد. نتایج تجزیه واریانس پایه

پایهمی روی  پیوندک  رشد  و  پیوند  گیرایی  که  به  ها  دهد 

یک  در سطح    75/187و  896/21ترتیب با میانگین مربعات  

و رشد    داری است. پیوند پذیریدرصد دارای اختلاف معنی

ن  نوع پایه و شرایطی که پایه در آیر  ابع عواملی نظپیوندک ت

ثیر  أ های مختلف ت طوری که در پایهب  . باشدکند، میرشد می

؛ ابوراوش و همکاران، 1370گذارد )خوشخوی،  متفاوتی می

1995.)   

  گیرایی  در  تفاوت   که  است  شده   داده   نشان  تحقیقات  در

  ارقام   ژنتیکی   هایتفاوت  دلیل   به  ،گردو   متفاوت   ارقام   پیوند

  پیوندک   فیزیولوژیکی  شرایط  و( 2013  ،2نگراید  و  کوئپک)

از جهتی  (.2010 همکاران،  و 3دهقان ) است پیوند  زمان در

  فعالیت   فنولیک،  اسیدهای ها،فنل  مثل  درونی  ترکیبات

  مثل   محیطی   شرایط  و   پیوند  زمان   پیوندک،   و   پایه  رویشی

 تندهس  موثر  بسیار  پیوند  گیرایی  در  نسبی  رطوبت  و  دما

 (. 1997 همکاران، و 4مهمت)

  تعداد   و   جانبی  ی هاشاخه   تعداد   ، نهال  ارتفاع   تنه،   قطری  رشد

  محسوب   درخت  رشدی  یهاشاخص  ینترمهم  از  برگ

 قرار  پیوندک  و  پایه  متقابل  آثار  تأثیر  تحت  که  شودمی

  دهندة تشکیل  ی هاشاخه   بین  ارتباط  درخت  تنۀ.  گیرندمی

  شده   جذب  خام   شیرة   و   کندمی ایجاد   را  ریشه  و   درخت  تاج

  هوایی   هایاندام  به  چوبی  آوندهای  توسط  را  هاریشه   طریق  از

 منتقل  هاریشه   به  را  ها برگ  فتوسنتز  اثر  در  پرورده  شیرة  و

 (.1390کند )محرمی و همکاران،  می

میانگین )نمودار  مقایسه  می1ها  نشان  اختلاف  (  که  دهد 

 Volkamerianaو    Rough Lemonهای  داری بین پایهمعنی

صفت  در  تفاوت  ندارد.  وجود  پیوندک  رشد  و  گیرایی  در 

 Rangpur Limeو    Mexican Limeگیرایی پیوند بین پایه  

 Mexicanو    Rangpur Limeهای  دار نیست، اما پایهمعنی

Lime  پایه از   Rough Lemonو    Volkamerianaهای  با 

معنی اختلاف  پیوند  گیرایی  صفت  نشان  لحاظ  داری 

  Rangpur Limeو    Mexican Limeیجه پایه  نت  دهند. درمی

  درصد در بالاترین سطح و   81درصد و    5/87به ترتیب با  

42به ترتیب با    Rough Lemonو    Volkamerianaهای  پایه
 

 صفات رشد پیوندک و گیرایی پیوند در خزانه ثیر نوع پایه بر أتتجزیه واریانس  -1جدول 

 مربعات میانگین آزادی  درجه تغییرات  منابع

 پیوندک رشد پیوند گیرایی

 187/75** 21/896** 3 (هاپایه ) تیمار

 ns1/563 ns50/75 3 تکرار

 18/694 2/007 9 ی آزمایشی خطا

 15/33 17/3  )%(  تغییرات ضریب

ns ، *  درصد ، اختلاف در سطح پنج و یکداربدون اختلاف معنی  =** و 

 
1. Randomized Complete Block Design 

2. Koepke and Dhingra 

3. Dehgan 
4. Mehmet 
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ها با حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماری فاقد اختلاف  میانگین. هاپایهرشد پیوندک لایم رویب(گیرایی و الف(های مقایسه میانگین -1 نمودار

 هستند.بر اساس آزمون دانکن درصد  5در سطح احتمال دار معنی

 

 نمودار)  گرفتنددر کمترین سطح قرار    درصد  58درصد و  

داری از نظر  اختلاف معنیدهد،  نشان می  1  نمودارنتایج    .(1

  Volkameriana  ،Rangpur Limeهای  بین پایه  رشد پیوند

 Mexican Lime شود اما پایه  دیده نمی  Rough Lemonو  

پایهمتر رشد  سانتی  25/51با   های مذکور دارای اخلاف با 

در بالاترین سطح و    Mexican Limeداری است، پایه  معنی

ترین سطح قرار گرفته است. در پایین  Volkamerianaپایه  

( پیوند شده  Mexican Lime)  بنابراین لایم که روی خودش

نموده رشد  به  شروع  کمتری  زمان  تحقیقی    در  در  است. 

نارنج، پایه و    Cleopatra mandarin   ،Volkamerianaهای 

Rangpur Lime    مورد بررسی قرار گرفت و مشاهده شد که

پایه   اولیه  پایه  Volkamerianaرشد  سایر  به  در  نسبت  ها 

سرماست  به  متحمل  حدودی  تا  و  بوده  بیشتر  خزانه 

همکاران،   و  توجه  1995)ابوراوش  نکته  این  به  باید  اما   .)

پایه که  رویشی داشت  اثر  مختلف  محیطی  شرایط  در  ها 

  اساسی   نقش   درخت  (. اندازه1375یکسانی ندارند )رادنیا،  

  شکل  و  اندازه.  دارد  تولیدی  میوة  کیفیت  و  باغ  مدیریت  در

  هرس،   تنک،  کارگر،   توسط  میوه  برداشت  درخت  مناسب

  به   را  باغ  در  نور  مناسب  نفوذپذیری  و  میوه  کیفیت  و  کمّیت

همکاران،  می  فراهم  سهولت و  )محرمی    . (1390سازد 

تنه، ارتفاع و دور تاج درخت  های رویشی شامل قطرپارامتر

  رد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان  داد که اصلی مو  در زمین

سال در  تاج  دور  و  ارتفاع  تنه،  قطر  مختلف افزایش  های 

آماری    آزمایش متفاوت است. همچنین میزان قطر  از نظر 

 ها( موردههای )پایتنه، ارتفاع و دور تاج درخت در بین تیمار

دار است. اثر متقابل سال و پایه در صفات بررسی معنی
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در سطح یک   افزایش قطر تنه، ارتفاع و دور تاج درخت نیز

دهد  این بررسی نشان می  .(2)جدول    بوددار  معنی  درصد

های مختلف روی پارامترهای رشد اثر متفاوتی دارند.  که پایه

زمانی که شرایط محیطی رشد پایه و پیوندک مناسب نباشد  

و   پایه  بین  ناسازگاری  علایم  با  ضعیف  درختانی  به  منجر 

؛  1370شود )خوشخوی،  پیوندک در بازه زمانی طولانی می

و   Rough Lemonهای  بین پایه(. حالت اخیر  1375رادنیا،  

Volkameriana  .در  با پیوندک در زمین اصلی مشاهده شد  

پایه  تحقیقی   رشد   میزان  بر  زیادی  تأثیر  ها نشان داده شد 

  نتایج   با   که  داشتند  مختلف  ارقام   در  پیوندک   ارتفاع  و  عمودی

)گراسیا  مطابقت  پژوهش  این  از  حاصل و همکاران،    1دارد 

2002). 

 
 تجزیه واریانس مرکب سه ساله برای صفات قطر تنه، ارتفاع و دور تاج درخت در زمین اصلی  -2جدول  

 مربعات میانگین آزادی  درجه تغییرات  منابع

 تاج  دور ارتفاع  تنه قطر

 **518/25 *532/563 *22/021 2 سال

 218/063 1023/104 6/514 9 اول خطای

 ** 38748/35 **2957/688 **345/333 3 پایه 

 **1619/917 **399/396 **17/021 6 سال  در پایه

 403/618 82/252 5/921 27 دوم  خطای

 21/8 20/5 15/37  )%(  تغییرات ضریب

ns ، *  درصد ، اختلاف در سطح پنج و یکدار=بدون اختلاف معنی ** و 

 

میانگین آزمون  مقایسه  طریق  از  تنه،  قطر  صفت  برای  ها 

می نشان  پایه  دانکن  که    23با    Mexican Limeدهد 

  Rough Lemonمتر بیشترین مقدار این صفت و پایه  میلی

  15با با    Volkamerianaو پایه    33/15با    Rangpur Limeو  

 . (2شکل ) های بعد قرار دارندمیلیمتر قطر تنه در رده

داری بین سه  اختلاف معنی  داد که نشان  ها  مقایسه میانگین

تنه وجود دارد برای صفت قطر  آزمایشی  ،  (3شکل  ) سال 

بطوری که در سال اول بیشترین مقدار این صفت و در دو 

مقایسه   به  توجه  با  است.  بوده  کمتر  آن  مقدار  بعد  سال 

م اثرات  میتمیانگین  مشاهده  سال قابل  سه  هر  در  شود 

پایه   میز  Volkamerianaآزمایش  افزایش قطر  کمترین  ان 

پایه و  این یب  Mexican Lime تنه  افزایش  میزان  شترین 

 .(4 نمودار) صفت را به خود اختصاص داده است

میانگین مقایسه  برای نتایج  دانکن  آزمون  از  استفاده  با  ها 

صفت افزایش ارتفاع در بین چهار پایه مورد بررسی نشان  

با ارتفاع    Mexican Limeکه بین پایه  (  2دهد )نمودار  می

دار  ها اختلاف معنیمتر و سایر پایهسانتی  3/163پیوندک  

با ارتفاع پیوندک    Rough Lemonوجود دارد. اما بین پایه  

پیوندک    Rangpur Limeو    00/58 ارتفاع    ، 08/57با 

معنی صفت اختلاف  میانگین  مقایسه  نشد.  مشاهده  داری 

سال  در  درخت  )نارتفاع  آزمایشی  نشان 2مودار  های   )

سالمی بین  که  اختلاف  دهد  آزمایشی  مختلف  های 

 های دوم و سومداری وجود دارد، به طوریکه در سالمعنی

متر میزان سانتی  81/26و    50/30به ترتیب با ارتفاع پیوندک

معنی درخت  ارتفاع  اول  رشد  سال  در  اما  است،  نبوده  دار 

پیوندک   ارتفاع  با  بیشترین سانتی  13/38مطالعات  متر، 

های مختلف مقدار نرخ رشد ارتفاع مشاهده شده است. پایه

ثیر مختلفی  أ با توجه به شرایط محیطی که در آن قرار دارند ت 

 (. 1996؛ الجبوری، 1375روی ارتفاع درخت دارند )رادنیا، 

معنی اختلاف  آزمایش  اول  سال  پایهدر  بین  های  داری 

Rough Lemon    وMexican Lime    و   00/50به ترتیب با

شود. همچنین متر ارتفاع پیوندک، دیده نمیسانتی  50/47

پایه   پایه    Rangpur Limeبین  نیز   Volkamerianaو 

پایه    ، داری وجود ندارد. در این سال از آزمایشاختلاف معنی

Rough Lemon    از نظر ارتفاع رشد مطلوبی داشته است. در

آز دوم  معنیسال  اختلاف  پایه  مایش  بین  داری 

Volkameriana  ،Rough Lemon    وRangpur Lime    دیده

  ها در با سایر پایه  Mexican Limeشود اما اختلاف پایه  نمی

معنی آزمایش  سوم  پایهسال  بین  اختلاف  است.  در  دار  ها 

دار شده است.سال سوم آزمایش همانند سال دوم معنی

 
1. Garcia 
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دار ها با حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماری فاقد اختلاف معنیمیانگیندور تاج. ج( ارتفاع و ب( قطر تنه، الف( مقایسه میانگین صفات  -2  نمودار

 هستند.بر اساس آزمون دانکن درصد  5در سطح احتمال 
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ها با میانگین . دور تاج درخت با استفاده از آزمون دانکن در سه سال آزمایشج( ارتفاع و ب( قطر تنه، الف( مقایسه میانگین  -3نمودار 

 هستند.بر اساس آزمون دانکن درصد  5در سطح احتمال دار حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماری فاقد اختلاف معنی
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ها با حروف مشابه در هر ستون،  میانگین. های مختلف آزمایشدورتاج درخت در سالج( ارتفاع و ب( قطر تنه، الف( اثر متقابل صفات  -4 نمودار

 هستند.بر اساس آزمون دانکن درصد  5در سطح احتمال دار از نظر آماری فاقد اختلاف معنی
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پایه   در    Mexican Limeبنابراین در هر سه سال آزمایش 

به   Lime Rangpur  و  Volkamerianaبالاترین سطح و پایه  

 (. 4اند )شکل ترین سطح قرار گرفتهترتیب در پایین

ه میانگین برای صفت دور تاج درخت با نشان  سنتایج مقای

داری وجود ها آزمایشی اختلاف معنیدهد که بین پایهمی

با   بیشترین مقدار این صفت را  Mexican Limeپایه    دارد.

به خود اختصاص داده است و متر  سانتی  00/125  دور تاج

به ترتیب   Rangpur Limeو    Rough Lemonهای  بین پایه

داری  اختلاف معنیمتر،  سانتی  08/57و    00/58تاج    دوربا  

تاج  کمترین مقدار دور      Volkamerianaو پایه    مشاهده نشد 

( اختصاص داده است  اندازه و  2شکل  را به خود  (. کنترل 

حتی گاهی تغییری که به شکل درخت همراه باشد، یکی از  

می شمار  به  پایه  اثرات  )خوشخوی،  موثرترین  ؛ 1370رود 

های آزمایشی برای این (. مقایسه میانگین سال1375رادنیا،  

سال بین  که  داد  نشان  اختلاف  صفت  آزمایشی  های 

)معنی دارد  وجود  آزمایش    (.3شکل  داری  سال  سه  در 

 Rangpurو  Rough Lemon  ،Volkamerianaهای  پایه

Lime    پایه اما  ندارند.  برتری  بهم   Mexican Limeنسبت 

پایه دیگر در این بازه زمانی  داری نسبت به سه برتری معنی

 از خود نشان داده است.  

 

 گیری کلی نتیجه

به   نتایج  پایه در مرکبات و  اهمیت  به  با توجه  در مجموع 

پایه   پژوهش  این  از  به دلیل    Mexican Limeدست آمده 

مطلوب  صفات  پایهداشتن  سایر  به  نسبت  مورد تر  های 

و   پیوندک  خوب  رشد  و  پیوند  گیرایی  درصد  مطالعه، 

همچنین برتر بودن از نظر سایر صفات رویشی و رشد سریع 

در زمین اصلی مانند ارتفاع، دور تاج و قطر تنه و همچنین 

رد های موثبات در صفات رویشی، بهترین پایه در بین پایه

و دوره مطالعه در منطقه سواحل   آزمایش  این  در  مطالعه 

میخلیج  عمان  دریای  و  نتایج فارس  حصول  جهت  باشد. 

پیشنهاد می اینبیشتر  در  تحقیقات  در گستره   مورد  شود 

 بالاتری از نظری جغرافیایی و زمانی انجام شود. 
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