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 مقاله پژوهشی 

 يهاو شاخص يتبادلات گاز ،فتوسنتزروغن ولک بر زمستانه  ياسپر  اثر

 تونيزدو رقم  يکي ولوژيزيف
 

 3اسمعيل خالقي و  *2، شهره زيودار  1سارا داودي 

 
  (1/2/1400تاریخ پذیرش:  -24/12/1399)تاریخ دریافت: 

 

 چکيده  

های فیزیولوژیکی، فتوسنتز  درصد( بر شاخص  5و    3،  1روغن ولک )صفر،    پاشی زمستانهاین مطالعه به منظور بررسی اثر محلول 

کامل تصادفی  های  های خرد شده در قالب طرح پایه بلوکمانزانیلا و خضیری( به صورت کرت )و تبادلات گازی دو رقم زیتون  

سال    تکرار  4با   طی  اهواز  هوایی  و  آب  شرایط  روغ   1397-98در  داد  نشان  نتایج  شد.  ولک  انجام  کاهش    5ن  باعث  درصد 

پاشی شد و  درصد نسبت به تیمار شاهد در هفته دوم پس از محلول  4/52و    40فتوسنتز در رقم خضیری و مانزانیلا به میزان  

پس از آن فتوسنتز افزایش یافت. در رقم خضیری و مانزانیلا کاربرد هر سه غلظت روغن ولک باعث افزایش میزان تعرق نسبت 

روز پس    45ای  ای در رقم خضیری بیشتر از مانزانیلا بود و بیشترین میزان هدایت روزنه میزان هدایت روزنه.  شد  به تیمار شاهد 

و    34/29درصد روغن ولک با میانگین    3از تیمار مشاهده شد. کمترین و بیشترین دمای برگ به ترتیب در تیمار شاهد و تیمار  

رقم با مصرف روغن ولک کارایی مصرف نور کاهش یافت و در رقم مانزانیلا درصد  گراد ثبت شد. در هر دو  درجه سانتی  17/32

درصد( مشاهده شد. در نتیجه جهت کاربرد مقادیر بالای روغن ولک برای درختان زیتون،  05/59)ریزش برگ به میزان بالایی  

لای ریزش برگ در رقم مانزانیلا با احتیاط با توجه به کاهش مقطعی فتوسنتز و افزایش دمای برگ در هر دو رقم و نیز میزان با

 . بیشتری باید عمل کرد

 

 اسید فولیک، اسید هیومیک، عملکرد، کود حیوانی، ماده خشک کلمات کليدي:

 
 .، ایراناهواز، شهید چمران اهواز، دانشگاه دانشکده کشاورزی، علوم باغبانیگروه کاری، میوه  ارشدکارشناسی ویجنشدا -1

 .، ایراناهواز، شهید چمران اهواز، دانشگاه دانشکده کشاورزی، علوم باغبانیگروه ستادیار،  ا  -2

 .، ایراناهواز، مران اهوازشهید چ، دانشگاه دانشکده کشاورزی، علوم باغبانیگروه دانشیار،   -3

 :پست الکترونیک zivdar_s@scu.ac.ir 

mailto:zivdar_s@scu.ac.ir
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 مقدمه 

اخیدر سال  ی معدن  یهاروغن اهداف یرس  یبرار  یان  به  دن 

گرفته شده  یمختلف کار  به  محققان  و  باغداران  اند.  توسط 

ها و از  ن روغنیبر استفاده از ا  یمبن  ی متعدد  یهاگزارش 

معدن روغن  تکم  یجمله  جهت  نیولک  سرمایل    یی از 

جوانه  رکود  کننده  برطرف  و  و  درختان  آفات  کنترل  ها، 

م  یهایماریب غذایدرختان  مکمل  افزا  ییوه،  ش  یجهت 

مغذ  ییکارا عناصر  دارد.  یجذب  به    وجود  ولک  روغن 

عنوان برطرف  وه به  یزمستانه در درختان م  یصورت اسپر

و   ی)داود  تونیدر درختان ز  ییاز سرمایاز ن  یکننده بخش

)  (1399همکاران،   پسته  عل و  و    (، 2003،  1پوریجوانشاه 

جوانه  رکود  همکاران،    ی)عشق   انگور  ی هارفع  (  1394و 

جوانه شدن  سشکوفا  درختان  در  گلابیها  و  ی ب،  هلو   ،

فرگوسن )  زردآلو و  است.  1200،  2بید  شده  استفاده   )

روغنیچنهم از    یی غذا  ی هابه همراه مکمل  یمعدن   یهان 

و    ی ع در گلدهیتسر،  ییش جذب عناصر غذایبه منظور افزا

کمیافزا کیش  و  پستهیفیت  جوانشاه،   یآبادحکم)  ت    و 

ر  (2000و همکاران،    3دیب  ؛1385 زش جوانه گل یکاهش 

( بادام  همکاران،    4ی ایباباددر  شته،   (2016و  کنه،  کنترل 

انگوردیسف  یماریب و  مرکبات  در  فرگوسن،  ی)ب  ک  و  د 

 استفاده شده است. (2000، 5؛ ارز 2002

مثبت اثرات  موازات  در  یبه  روغن  که  کاربرد    ی هامورد 

باغدار  ی معدن صنعت  است، یدن   یدر  شده  گزارش  ا 

منفین  ییها ینگران اثرات  با  ارتباط  در  ا  یز  ن یکاربرد 

ف روغن عملکرد  و  درختان  بر  آن یولوژیزیها    وجود ها  ک 

از روغن بالا سبب    یهابا غلظت  ی معدن  ی هادارد. استفاده 

اکس بافتیکاهش  در  تخمیاهیگ  یهاژن  به  ی،  صدمه  و  ر 

م هر  یط باغ و اقلیها بر اساس شرابیزان آسیاه شده و میگ

گونه به  است،  بوده  متفاوت  م  یامنطقه  نیکه  از یزان 

گیدر  ییسرما توسط  شده  دمای افت  ت  یاهان،  از    ماریپس 

نموم وضعجوانه   یرحله  و  تغذیها  بروز یت  در  درختان  ه 

روغن به  ا  ی معدن  ی هاپاسخ  است.  بوده  به یموثر  اثرات  ن 

ل برگ، کلروز و  یر در تشکیمانند تأخ  یگوناگون  یهاصورت 

اه و اختلال در تبادلات  یت در گ یجاد مسمومینکروز برگ، ا

گ  یگاز است یدر  شده  گزارش  و  مشاهده  مختلف    اهان 

 
1. Javanshah and Alipour 

2. Beede and Ferguson 

3. Beede 

4. Babadaei 

5. Erez  

بات2003  ،یراز ی)ش همکاران،    6ی ؛  عل2006و  و    پور ی؛ 

نشانه.  (1389،  موفقیغفار و  عملکرد    ی هاکاهش 

روغنیمسموم کاربرد  اثر  در  مرکبات  در  ،  یمعدن   یهات 

آوندیها و خارج شدن شخشک شدن شاخه  درختان   یره 

عل  پسته و  و  (،2003پور،  ی)جوانشاه  فتوسنتز   کاهش 

ولیافزا روغن  کاربرد  اثر  در  تنفس  پ   کش  و  ،  7نی)وود 

رو(،  1986 رشد  تأخیشیکندشدن  و  ی،  قند  تجمع  در  ر 

م تأثیبلوغ  و  کاهش وزن خوشه  منفیوه،  و    ی ر  عملکرد  بر 

ده  ی ها ددر گزارش(  1998،  8ر یور و هوما)نورتت انگور  یفیک

نتا است.  ایشده  پژوهشیج  که  ن  است  داده  نشان  ها 

  ی هاهو ارقام و گون یطیط محیزان روغن، شرایبات و میترک

ای اهیگ در  پاسخی،  روغن  یهاجاد  کاربرد  به    ی هامتفاوت 

 .اندداشته  یانقش عمده ی معدن

راستا ز  یدر  کشت  سالیتوسعه  در  گذشته،    یهاتون 

ز  ینکلکسیو درختان  بر  یاز  مشتمل  در    20تون  رقم 

کشاورز شه  یدانشکده  تأسی دانشگاه  اهواز  چمران  س  ید 

هوایشد. شرا و  آب  زمستان  ییط  به   یهادر  اهواز  معتدل 

تأم  یاگونه که  ن نیاست  سرمایکننده    ی هاجوانه  یی از 

م نمیدرختان  دماهایوه  وقوع  و  پا  یباشد  در  و  ییگرم  ز 

  یی از سرمایکننده ن  یتواند به عنوان عامل خنثیزمستان م

و  جوانه  تأخ  یک یها  علل  جوانه یاز  رکود  شکستن  در  ها  ر 

ا در  باشد.  شرایمطرح  روغنین  کاربرد  از    یمعدن  یهاط 

راهکارها برا  ییجمله  که  نیتکم  یاست  سرمایل    یی از 

با توجه به   ه شده است.ین منطقه توص یتون در ایدرختان ز

منف  ی هاینگران اثرات  با  ارتباط  در  ا  یمذکور  ن  یکاربرد 

گ بر  مواد  ایگونه  راستایاهان،  در  پژوهش   یبررس  ین 

( یریضلا و خیتون )مانزانیدو رقم ز  یکیولوژیزیف  یهاپاسخ

محلول   یبررس  وولک    یمعدنروغن  زمستانه    یپاشبه 

 یکیولوژیزیف  یهاشاخص  ی، فتوسنتز و برخیتبادلات گاز

 پرداخته است.    ین ارقام قبل از ورود به فصل گلده یدر ا

 

 هامواد و روش

پژوهش در سال   ارقام    1397-1398این  باغ مجموعه  در 

دریز واقع  ب کارون رودخانه  ی غرب ساحل تون  روی  و  ر 

تون، در سال بارده انجام شد. خاک باغ  یساله ز 17درختان 

رس  یدارا هدایآل  مواد  %45/0با    یلومیبافت  ت  ی، 

 
6. Bhatti  

7. Wood and Payne 

8. Northover and Homeyer 
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و  یزی دس 05/4 یکیالکتر متر  بر    9/7با    برابر   pHمنس 

م دمایانگیبود.  حداکثر  و  حداقل  رطوبت    ین  و  ماهانه 

ط  ینسب آزما  یهوا  جدول  ی دوره  در  است.    1ش  آمده 

ه  یو تغذ  یاکبار در هفته و به روش قطرهیختان  در  یاریآب

کاربرد   با  سالانه  صورت  به  ن  500درختان  تروژن یگرم 

م  یگرم پتاس  500گرم فسفر )سوپرفسفات( و    250)اوره(،  

هر درخت   یم( به صورت خاک کاربرد برای)سولفات پتاس

آزما  در  شد.  تأثیانجام  حاضر،  برگیش  کاربرد  روغن    یر 

شاخص  ی معدن بر  فتوسنتزیکیولوژیز یف  یهاولک  و    ی، 

  طرح قرار گرفت.  یمورد بررستون یدو رقم ز یتبادلات گاز

قالب  شده  خرد  هایکرت  ،یشیآزما   کامل   هایبلوک  در 

و    لایمانزان)  زیتون  ارقام.  تکرار انجام شد  چهار  در  تصادفی 

فاکتو (یریخض عنوان  روغن    ربه  غلظت  و    ی معدن اصلی 

فرعی در  درصد(،    5و    3،  1ولک )صفر،   فاکتور  عنوان  به 

گرف روغن    قیتحقاین    در  شدند.  تهنظر    ولک   یمعدناز 

شرکت  ) از  شده  محلولبهاوران(  تهیه  شد.  پاشی  استفاده 

با    ولا  زیتون دردرختان   و  ماه  از  بهمن  سمپاش  استفاده 

اتوما محلول یتر یل  15)  زریموتوری  میزان  شد.  انجام   )

 تر بود.یل 15مصرفی برای هر درخت به طور متوسط 

کساله  یشاخه    5ها، از هر درخت  شاخص  یریگاندازه   یبرا

ن انتخاب یدر جهات مختلف و با فاصله دو متر از سطح زم

توسعه   و  بالغ  کاملا  برگ  سه  شاخه  هر  در  افته یو 

شاخص  یگذارعلامت خالص،    یها شدند.  فتوسنتز  نرخ 

، در  مصرف نور  یی برگ و کارا  ی، دمایاروزنهتیتعرق، هدا

مرحله  چ از   60و    45،  30،  15  یعنیهار  پس  روز 

اندازه  ی پاشمحلول  ولک  روغن  برا  یریگبا    یشدند. 

گاز  یریگاندازه اندازه  یتبادلات  پرتابل  دستگاه    ی ریگاز 

گاز تبادلات  و   ,.ADC Co. Ltd)مدل    یفتوسنتز 

Hoddesdon, UK)  SD-iLC  به حس و    یگرهامجهز  دما 

جر فوتونیتراکم  ش   یان  اندازهاستفاده  بازیریگد.  در    ۀ ها 

 یصبح، با دامنه شدت اشباع نور فتوسنتز  11تا    10یزمان

بر مترمربع یم  38/1720  -5/1327معادل   کرومول فوتون 

ثان دمایدر  و  سانت  25-35  یه  شد یدرجه  انجام  و   گراد 

زان یم نرخ فتوسنتز خالص بر میمصرف نور از تقس  ییکارا

 د.  یمحاسبه گرد  یافتینور در

شاخه انتخاب   5ها، در  زش برگی زان ریم  یریگاندازه   یبرا

برگ تعداد  اعمال  شده،  از  پس  ماه  دو  و  شد  شمارش  ها 

زش  یمانده، شمارش و درصد ر  یباق   ی هامار، تعداد برگیت

اندازه جهت  شد.  محاسبه  آب    ینسب  یمحتوا  یریگ برگ 

استفاده شد. پس    (1990و همکاران )  1ی چیر  برگ از روش

نمونه  برگ   یریگاز  انتقال  آزماو  به  از یشگاه  یها  گرم  ک 

  ی ساعت در دما  24بافت تر برگ را جدا کرده و به مدت  

و در آب مقطر قرار گرفتند    ی کیگراد در تاریدرجه سانت  4

ن شدند )وزن تورژسانس(،  ین مدت مجددا توزیو پس از ا

نمونه  مدت  سپس  به  دما  48ها  در  آون  در   80  یساعت 

خشیسانت  درجه  آنگراد  وزن  سپس  و  شدند  ها  ک 

ز  یریگاندازه رابطه  به  توجه  با  و  خشک(  )وزن  ر یشد 

، wFن رابطه  ید. در ایآب برگ محاسبه گرد  ینسب  یمحتوا

وزن اشباع برگ  ،  wSو  وزن خشک برگ    ،wD،  وزن تر برگ

 است.
×100 wD– w/ S wD – wRWC= F 

تحلیتجز  یبرا  و  آماریه  نرمداده  یل  از   SASافزار  ها 

و1/9ه  نسخ) میمقا  یبرا (  دادهیانگیسه  آزمون ن  از  ها 

نرم  یاچنددامنه  و  سطح    MSTATCافزار  دانکن  در 

ک و پنج درصد استفاده شد. نمودارها با استفاده  یاحتمال  

 م شد. یترس  Excelافزار از نرم

 

 نتايج و بحث 

 فتوسنتز

)جدول   واریانس  تجزیه  رقم،  2نتایج  اثر  که  داد  نشان   )

ر متقابل روغن ولک و رقم بر نرخ فتوسنتز  روغن ولک و اث

معنی درصد  یک  احتمال  سطح  بوددر  بین   .دار  همچنین 

غلظت و  مختلف  ارقام  فتوسنتز  روغن  میزان  مختلف  های 

معنی اختلاف  نیز  زمان  طول  در  نیز  سطح    یدارولک  در 

 (. 2احتمال یک درصد وجود داشت )جدول 

در ارقام مورد  با بررسی روند تغییرات نرخ فتوسنتز خالص  

)جدول   خضیری 3مطالعه  رقم  در  که  شد  استنباط   ،)

در   فتوسنتز  کاهش  سبب  درصد  یک  ولک  روغن  کاربرد 

غلظت   با  ولک  روغن  کاربرد  گردید.  زمان  درصد    3طی 

افزایش نرخ فتوسنتز خالص در زمان   45و    30های  سبب 

اندازه از  پس  )روز  دی    72/7و     15/8گیری  میکرومول 

بر اولین    اکسیدکربن  به  نسبت  ثانیه(  در  مترمربع 

) اندازه فتوسنتز  نرخ  دی   04/6گیری  میکرومول 

ام پس از تیمار  15اکسیدکربن بر مترمربع در ثانیه( در روز 

کاربرد   همچنین  کاهش    5شد.  سبب  ولک  روغن  درصد 

اکسیدکربن بر میکرومول دی  19/4دار نرخ فتوسنتز )معنی

شاهد   به  نسبت  ثانیه(  در  میکرومول  99/6)مترمربع 

 
1. Ritchie 
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 ش در اهواز يدوره آزما يهوا در ط ين حداقل و حداکثر دما و رطوبت نسبيانگيم -1جدول 

 (coحداقل دما ) (coحداکثر دما ) ( %) یرطوبت نسب
 ماه 

 1397-98سال  ساله  10ن یانگیم 1397-98سال  ساله  10ن یانگیم 1397-98سال  ساله  10ن یانگیم

 ی د 9/ 85 8 21/ 8 20/ 1 51/ 2 64/ 73

 بهمن 10/ 27 9/ 47 24/ 3 21/ 98 49/ 9 59/ 01

 اسفند 15/ 21 13 28/ 7 27 46 48/ 86

 نیفرورد 18/ 45 17/ 18 34/ 1 32/ 4 43/ 4 44/ 1

 بهشتیارد 23/ 4 23/ 13 37/ 6 40 37/ 5 32/ 8

 
 ش يمادوره آز يتون در ط يبرگ ز کيولوژيزيف يشاخص هابر  و رقم  اثر روغن ولکانس يه واريج تجزينتا -2جدول  

 رات ییمنبع تغ
درجه 

 ی آزاد 

 (MSن مربعات )یانگیم

 تعرق نرخ  برگ  یدما ی اروزنه تیهدا فتوسنتز نرخ 
مصرف   ییکارا

 آب 
 مصرف نور  ییکارا

 ین گروهیاثرات ب

 ns 0 /0006 ns **316 /53 1 /174 ns 0 /180 ns ns016 /0 057/ 0 3 بلوک 

 ns *336 /6 **402 /16 **384 /9 417/ 26 0/ 0079** 13/ 715** 1 رقم

 0/ 175 0/ 047 1/ 722 14/ 045 0/ 0003 0/ 163 3 نوع اول یخطا

 ns **394 /55 **971 /23 **209 /12 **186 /8 0018/ 0 7/ 932** 3 روغن ولک

 ns 6 /050 ns **266 /19 **477 /2 **264 /34 0004/ 0 42/ 119** 3 رقم × روغن

 0/ 158 0/ 099 1/ 190 9/ 521 0/ 0006 0/ 163 18 نوع دوم  یخطا

 یات درون گروهاثر

 ns **232 /3 **586 /28 634/ 2 312/ 591** 0/ 0032** 15/ 952** 3 زمان 

 ns 0 /0009 ns 11 /476 ns 0 /971 ns 0 /158 ns 0 /158 ns 154/ 0 9 زمان × بلوک 

 ns 22 /348 ns **520 /6 *943 /4 **752 /3 0005/ 0 0/ 346* 3 زمان × رقم

 ns *0013 /0 18 /131 ns 1 /409 ns 0 /194 ns 0 /064 ns 068/ 0 9 زمان × رقم × بلوک 

 ns 6 /271 ns **224 /4 *056 /3 **151 /11 0008/ 0 15/ 180** 9 زمان × ولک

 ns 16 /763 ns *376 /2 5 /182 ns **756 /11 0009/ 0 9/ 909** 9 زمان × رقم× روغن

 0/ 078 0/ 158 1/ 142 14/ 160 0/ 0005 0/ 084 54 خطا 

** ، * ،ns دارو غیرمعنی درصد 1درصد و  5تمال دار در سطح احیب معنی: به ترت 

 

زمان  دی طی  در  و  شد  ثانیه(  در  مترمربع  بر  اکسیدکربن 

اندازه زمان  در  تنها  نرخ    45گیری  نیز  تیمار  از  پس  روز 

( مترمربع در  میکرومول دی  33/5فتوسنتز  بر  اکسیدکربن 

معنی افزایش  زمانثانیه(  سایر  به  نسبت  های  داری 

  1های  . در رقم مانزانیلا، تیمار غلظتگیری نشان داداندازه

درصد روغن ولک، روند کاهشی در میزان فتوسنتز را   3و  

داری نسبت نشان دادند، اما این میزان کاهش تفاوت معنی

درصد روغن    5به شاهد نداشت. در این رقم، کاربرد غلظت  

دار در نرخ فتوسنتز خالص  یولک سبب کاهش معن  معدنی 

ز )یدرختان  دیم  61/4تون  بر یاکسیکرومول  دکربن 

ثان در  )یمترمربع  شاهد  به  نسبت  دیم  69/9ه(    ی کرومول 

ژه در دو هفته پس  یه( به ویدکربن بر مترمربع در ثانیاکس

ت حالیاز  در  شد،  ا  یمار  تیکه  طین  در  و   یمار  زمان 

دار نرخ فتوسنتز یش معنیسبب افزا  یبعد  یهای ریگاندازه

و    82/9،  28/11ب  ی)به ترتروز    60و    45،    30ها در  برگ

ثانیاکسید  180/8 در  مترمربع  بر  گردیدکربن  د  یه( 

 (.  3)جدول 

ا تحقیدر  ارقام خضین  مانزان  یریق  کاربرد  یو  به  نسبت  لا 

پاسخ  ی هاغلظت ولک  روغن  در    ی متفاوت  ی هامختلف 

ز به  یقات مشابه نیر تحقی ها نشان دادند. در سای ریگاندازه

گون و  ارقام  نوع  و  ا  یاه یگ  ی هاهتفاوت  پاسخ  یدر  جاد 

د و  یب)  اشاره شده است یمعدن   یهامتفاوت به کاربرد روغن

ب1200فرگوسن،   پژوهش  ( 1970،  1کری؛  رو  ی در    ی بر 

بکارگ پسته  کاهش    یریدرختان  موجب  ولک  روغن 

شد  شاهد  درختان  به  نسبت  غفار  پوری)عل فتوسنتز  ی و 

بس(.  1389موفق،   تحق  یاریدر  بیاز  ارتباط  در  اثر  قات  ا 

م  ی معدن  یهاروغن میبر  کاهش  به  فتوسنتز  زان یزان 

اول پس از کاربرد اشاره شده    یژه در روزهایفتوسنتز به و

 
1. Baker 
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همکاران،    1نگری)فاست   ا  .(2002و  در  یدر  پژوهش  ن 

 یبرا  یریاول کاهش نرخ فتوسنتز در رقم خض  یریگاندازه

مانزان  5غلظت   رقم  در  و  غلظتیدرصد  همه  در    ی هالا 

اندازه  یاسپر در  اما  شد،  مشاهده  ولک    ی هایریگروغن 

ش نرخ فتوسنتز درختان  یزمان شاهد افزا  یو در ط   یبعد

کاربرد    یریرقم خض تا    3با  روغن  از    45درصد  پس  روز 

درصد تا دو ماه پس    5مار  یلا با تیرقم مانزان  یمار و برایت

اول    یها احتمالاً در روزهاروغنمارها ثبت شد.  یاز اعمال ت

  ی ها و نفوذ به فضاهاز کاربرد با مسدود کردن روزنه پس ا

سلولیب مین  گاز ی،  تبادلات  کاهش    یزان  را  فتوسنتز  و 

اداده اما  تغیاند.  در  اثرات  تبادلات  یین  و  فتوسنتز  نرخ  ر 

ست و معمولا با گذشت زمان برطرف شده  ین  یدائم  یگاز

 است.

در تحقیقات اشاره شده است که کاربرد روغن های معدنی 

ر روی درختان، مانند اعمال یک تننش ملاینم اسنت کنه ب

ها کاهش ابتدا تبادلات گازی در گیاه به دلیل انسداد روزنه

یابد و سپس گیاه برای تنفس بهتنر، سنوخت و سناز را می

)بیند و فرگوسنن،  افنزایش داده تنا روغنن را تجزینه کنند

ها احتمالاً با دخالت فیزیکی منانع از انتقنال روغن  (.2001

شوند، اما شدت اثرات فوق به ترکیبنات و مینزان زها میگا

ها و ارقنام گیناهی بسنتگی روغن، شرایط محیطی و گوننه

 (.1970دارد )بیکر،  

 تعرق

داده واریانس  تجزیه  )جدول  نتایج  اثر  2ها  که  داد  نشان   )

احتمال   سطح  در  اثر    5رقم  نیز  و  ولک  روغن  اثر  درصد، 

تعر نرخ  بر  رقم  و  ولک  روغن  احتمال  متقابل  سطح  در  ق 

ها نشان داد که  همچنین بررسی  . دار بودیک درصد معنی

تحت مختلف  ارقام  تعرق  میزان  غلظت  بین  های  تأثیر 

اندازه زمان  طی  در  ولک  روغن  تفاوت مختلف  نیز  گیری 

درصد وجود داشت )جدول    5داری در سطح احتمال  معنی

بررسی  2 با  غلظت(.  بر    هایاثر  ولک  روغن  نرخ  مختلف 

برگ   آزما  تونیزارقام  تعرق  طول  (  2)جدول    شیدر 

روز پس از   15مشخص گردید که در رقم خضیری تنها در  

غلظت   تیمار،  کاهش    5اعمال  سبب  ولک  روغن  درصد 

مول آب بر مترمربع در ثانیه( نسبت میلی  65/2دار )معنی

مول آب بر مترمربع در  میلی  85/4به برگ درختان شاهد )

   ثانیه( شد. 

 
1. Finger 

گیری، کاربرد روغن معدنی ولک با  های اندازهیر زماندر سا

نرخ  غلظت میزان  در  تغییراتی  سبب  گرچه  مختلف،  های 

آماری   لحاظ  از  تأثیر  این  اما  شد،  رقم  این  در     تعرق 

دار نبود. در نتایج تحقیقات دیگر نیز کاهش تعرق در  معنی

روغن کاربرد  از  و موز پس  های معدنی گزارش شده  انگور 

( همکاران،  است  و  کالپوزوس 2002فینگر  (.  6619،  2؛ 

روزنه روغن منفذ  بستن  با  احتمالاً  بین  ها  فضاهای  و  ها 

را کاهش می )بیکر،  سلولی میزان تعرق  در    (. 1970دهند 

غلظت   با  ولک  روغن  کاربرد  مانزانیلا  سبب    5رقم  درصد 

مول آب بر مترمربع در  میلی  72/5دار تعرق )افزایش معنی

وز پانزدهم پس از تیمار نسبت به درختان شاهد  ثانیه( در ر

همچنین  میلی  34/1) و  ثانیه(  در  مترمربع  بر  آب  مول 

معنی در  افزایش  تعرق  میزان  اعمال    60دار  از  پس  روز 

مول آب بر مترمربع در ثانیه( نسبت به  میلی  73/7تیمار )  

مول آب بر  میلی  63/2نرخ تعرق برگ در درختان شاهد )

ثا در  زمانمترمربع  سایر  در  گردید.  اندازهنیه(  گیری،  های 

های مختلف روغن معدنی ولک بر نرخ تعرق  کاربرد غلظت

 (.  3اثرمعنی داری نداشت )جدول 

معنی تأثیر  ولک  روغن  کاربرد  پسته،  درختان  بر  در  داری 

)علیپور  نداشت  تیمارشده  درختان  برگ  تعرق  و    میزان 

ولا میزان تعرق  (. در شرایط سرما معم1389موفق،  غفاری

های گیاه با حفظ  کند تا بافتدرختان نیز کاهش پیدا می

های حیاتی را در دوران رکود ادامه  آب خود بتوانند فعالیت

با توجه به نتایج بدست آمده به نظر می اما  رسد در  دهد، 

صفت میزان تعرق پاسخ ارقام خضیری و مانزانیلا به کاربرد  

  بوده است.روغن ولک در طی زمان متفاوت 

 کارايي مصرف نور

نشان داد که اثر ساده رقم و روغن معدنی    2نتایج جدول  

اثر متقابل رقم و روغن ولک بر کارایی مصرف   ولک و نیز 

درصد داشت. علاوه    1دار در سطح احتمال  ثیر معنیأ نور ت

زمان   و  ولک  روغن  غلظت  و  رقم  متقابل  اثر  این  بر 

مصرفاندازه کارایی  بر  نیز  احتمال    گیری  در سطح    1نور 

 (.  2درصد مؤثر بود )جدول 

با بررسی کارایی مصرف نور در درختان رقم مانزانیلا تیمار  

شده با روغن ولک یک درصد، مشخص شد که این صفت  

داری نداشت و  روز پس از اعمال تیمار، تغییر معنی  45تا  

اندازه  آخرین  )در  به کمترین   60گیری  تیمار(  از  روز پس 

 
2. Calpouzos 
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 شيآزما تون در طوليمصرف نور ارقام مختلف ز ييمختلف روغن ولک بر فتوسنتر، تعرق و کارا يهااثر غلظت -3جدول  
  یریگزمان اندازه 

 مار( ی)روز پس از ت
 رقم 

روغن ولک   

 )درصد( 

 فتوسنتز 

(s/2m/2µmol CO ) 

 تعرق 

)mmol H2O/m2/s) 

 مصرف نور  ییکارا

(µmol photon/2µmol CO ) 

15 

 یریخض

 fg 4 /850a-f   6 /806de 995/ 6 (0) شاهد

1 6 /373 g-i    5 /033a-d  5 /840f-k 

3  6 /043h-l  5 /600a-c  6 /328e-i 

5 4 /193 p-r   2 /658e-g  4 /288qr 

 لایمانزان

 695bc  1 /345g  9 /404b/ 9  (0شاهد )

1  5 /855i-m  3 /843b-g  5 /425j-p 

3  6 /060h-k  3 /025b-g  6 /781de 

5  4 /610o-q   5 /725ab  5 /532i-n 

30 

 یریخض

 770gh  3 /238b-g  6 /486e-h/ 6  (0شاهد )

1  5 /955h-l   4 /990a-c  6 /806g-l 

3   8 /155cd  4 /760a-f   8 /441c 

5  4 /145p-r  3 /980b-g  4 /220rs 

 لایمانزان

 813i-m  1 /893fg  5 /481i-o/ 5  (0شاهد )

1  6 /195g-j  3 /220b-g  6 /055e-j 

3  4 /735o-q  2 /108d-g  4 /887m-r 

5  11 /280a  4 /288b-g  12 /880a 

45 

 یریخض

 853n-p  3 /00b-h  4 /476q-s/ 4  (0شاهد )

1  5 /173k-o  4 /043b-g  4 /759n-r 

3   7 /723e-f  4 /00b-g  7 /410d 

5  5 /338j-o  3 /413b-g  5 /338j-q 

 لایمانزان

 503r  2 /258d-g  3 /313t/ 3  (0شاهد )

1  5 /868h-m  3 /648b-g  5 /692h-m 

3  5 /690i-n  3 /613b-g  4 /606o-s 

5  9 /825b  4 /475b-f  6 /719d-f 

60 

 یریخض

 150l-o   2 /803c-g  4 /966k-r/ 5  (0شاهد )

1  3 /355r  4 /418b-f  3 /254t 

3  4 /988m-p   2 /843c-g  4 /925l-r 

5  4 /775p-r   4 /755a-f  4 /592p-s 

 لایمانزان

 148l-o  2 /630c-g  5 /189j-q/ 5  (0شاهد )

1  3 /938qr  4 /098b-g   3 /805st 

3  4 /763p-r  2 /365d-g  4 /212rs 

5 8 /180de    7 /735a  6 /649d-g 

 صد استدر 5در سطح  یدار آمار یدهنده وجود اختلاف معنرمشترک در ستون نشانیحروف غ

 
)میزا دی  80/3ن  میکرومول  میکرومول  بر  اکسیدکربن 

درصد در این    3فوتون( رسید. کاربرد روغن ولک به میزان  

 78/6دار کارایی مصرف نور )رقم اگرچه باعث کاهش معنی

به  میکرومول دی نسبت  فوتون(  میکرومول  بر  اکسیدکربن 

( شاهد  دی  40/9درختان  بر  میکرومول  اکسیدکربن 

شد، فوتون(  در    میکرومول  نور  مصرف  کارایی  مقایسه  اما 

با   شده  تیمار  مانزانیلا  زمان  3رقم  بین  روغن  های  درصد 

( بیشترین   60و    45،  30،  15مختلف  که  داد  نشان  روز( 

اندازه اولین  در  صفت  این  در  میزان  و  شد  ثبت  گیری 

داری در میزان کارایی  های بعدی کاهش معنیگیری اندازه

کاربرد نور مشاهده شد.  تنها    5روغن ولک    مصرف  درصد 

گیری اول، باعث کاهش میزان کارایی مصرف نور  در اندازه

زمان و در سایر  به شاهد شد  نسبت  مانزانیلا  رقم  های  در 

معنیاندازه افزایش  طوریگیری  به  داد  نشان  که داری 

( رقم  این  در  نور  مصرف  کارایی  میزان    88/12بیشترین 

فوتون( در دومین   اکسیدکربن بر میکرومولمیکرومول دی 

زماناندازه سایر  و  تیمارها  سایر  با  و  شد  ثبت  های  گیری 

معنیاندازه تفاوت  صفت  این  لحاظ  از  داشت گیری  داری 

 (.  3)جدول 

آزما  زمان  کارایبا گذشت مدت  رقم   ییش،  نور در  مصرف 
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افت و در  یک درصد روغن ولک کاهش  یبا کاربرد    یریخض

زان ین میبه کمتر  یریگازهن اندیش و آخریان دوره آزمای پا

( دیم  25/3خود  میاکسیکرومول  بر  کرومول  یدکربن 

رس حالیفوتون(  در  تید،  در    3مار  یکه  ولک  روغن  درصد 

افزایا باعث  نور در    ییدار کارایش معنین رقم    30مصرف 

کرومول فوتون(  یدکربن بر میاکسیکرومول دیم  44/8روز )

)  45و   م  دکربنیاکسی کرومول دیم  41/7روز  کرومول یبر 

ت اعمال  از  پس  سایفوتون(  با  و  شد  زمانیمار    ی هار 

معن  یریگاندازه رقم    یداریتفاوت  درختان  داد.  نشان 

ولک  یت  یریخض روغن  با  شده  ط   5مار  در    ی درصد 

اندازه  یهازمان کارا  یریگمختلف  لحاظ  نور    ییاز  مصرف 

 (. 3را نشان ندادند )جدول  یداریاختلاف معن

م  به  توجه  خضبا  رقم  دو  هر  در  شده  ذکر  و   یریطالب 

اول، روغن ولک با    یریگرسد در اندازهیلا به نظر میمانزان

لایا پوششیجاد  رو  یه  نور   یبر  کاهش  سبب  برگ  سطح 

ت  یزان فعالیند میده است و برآیتوسط برگ گرد  ی افتیدر

میگ  یفتوسنتز  و  دریاه  نور  فوتون  گونه  ی افتیزان   یابه 

و    یریمصرف نور در ارقام خض  ییرازان کایبوده است که م

پ یمانزان کاهش  و در  یلا  زمان  با گذشت  اما  است.  دا کرده 

افزایبعد  یهایریگاندازه کارای،  احتمالا   ییش  نور  مصرف 

دل فیبه  مانع  شدن  برطرف  رو  یکیزیل  از  سطح    یروغن 

گازبرگ تبادلات  انجام  و  افزا  یها  دریو  بوده  یش  نور  افت 

 (.  2002 همکاران، نگر وی)فاست 

 ي ات روزنه يهدا

جدول  ینتا  ب  ی حاک  2ج  اگرچه  که  بود  آن  هدایاز  ت  ین 

خض  یاروزنه مانزان  یریارقام  معن یو  تفاوت  در   یداریلا 

مختلف روغن    یهادرصد وجود داشت، اما غلظت  1سطح  

داشته باشد.    یداری ر معنیثأ ن صفت ت یتون نتوانست بر ایز

تون در طول زمان  یز  یات روزنه یزان هداین مین بیهمچن

(  P≤01/0مشاهده شد )  ی داریز تفاوت معنین  یبردار نمونه

 (. 2)جدول 

شکل   به  توجه  خض1با  رقم  هدایم  یر ی،  روزنهیزان   یات 

دکربن بر مترمربع در یاکسیکرومول دیم  044/0)  یبالاتر

مانزانیثان رقم  به  نسبت  )یه(  دیم  028/0لا   یکرومول 

ثانیاکس در  مترمربع  بر  همچنهیدکربن  داشت.  نتای(  ج  ین 

هدا که  داد  روزنهینشان  آزما  یات  زمان  طول  ش  یدر 

قابلییتغ بالاتر  یتوجه  رات  و  میداشت  هداین  ت  یزان 

کرومول  یم  049/0مار )یروز پس از اعمال ت  45در    یاروزنه

ثان یاکسید بر مترمربع در  ایدکربن  ن در  یه( مشاهده شد. 

از آن هدا  یحال -یمعن  به صورت  یات روزنهیبود که بعد 

(. با توجه به مطالب ذکر شده،  2افت )شکل  یکاهش    یدار

خض هدا  یریرقم  قدرت  روزنه یاز  به    یبالاتر  یات  نسبت 

مانزان نوع یرقم  به  از  یم   یلا برخوردار است که  را  توان آن 

تفاوت زیب  یهاجمله  ارقام  همچنی ن  برشمرد.  ن  یتون 

مختلف   ی هاهدر باز یات روزنهیر هداینوسانات مقاد یبررس

داد در   ت  45و    15نشان  اعمال  از  پ یروز پس  ک  یمار، دو 

روزنهیهدا ب  یات  و  داد  رخ  رقم  دو  هر  میشتریدر  زان  ین 

روز پس از کاربرد روغن ولک به وقوع    45  یات روزنهیهدا

میپ  که  دلیوست  به  افزایتواند  دمایل  آخر   یش  در  هوا 

م کاهش  و  نسبیاسفند  رطوبت  در  1)جدول    یزان  ن  یا( 

 شتر باشد.  یب یات روزنهیاه به هدایاز گیمنطقه و ن

درصد    4تا    2  یمارهایت  ی ، اسپریگریق مشابه دیدر تحق

هدا  ینفت  یهاروغن روزنهیسبب کاهش کوتاه مدت   ی ات 

گربرگ درختان  در  هداپیها  سپس  و  شد  ت  یفروت 

وضع  یاروزنه  رسیبه  قبل  سال  ورتسنیا)س  دیت  ،  1ی انیو 

هدایم  ی باغبان  یهاروغن(.  1991 روزنهیزان  برگ    یات 

اهان به حجم کاربرد روغن یانگور را کاهش دادند و پاسخ گ

ا  یبستگ علت  و  تغیداشت  امر  عملکرد  یر در ماهیین  ت و 

بروزنه  شدیها  همکاران،  ی)ف  ان  و  مورد  (.  2002نگر  در 

ت ولک  روغن  کاربرد  پسته  معنیثأ درختان  بر    یداریر 

روزنهیهدا نبرگ  یات  غفار  پوری)علداشت  ها  موفق،  یو 

1389.) 

 دماي برگ 

در بررسی میزان دمای برگ ارقام مختلف زیتون مشخص  

ت  تحت  برگ  دمای  که  غلظتأ شد  روغن  ثیر  مختلف  های 

( و نیز میزان دمای برگ زیتون P≤01/0ولک قرار گرفت )

تفاوت  در چهار زمان نمونه   1داری در سطح  معنیبرداری 

بین اما  داشت،  و    درصد  رقم  متقابل  اثر  همچنین  و  ارقام 

داری مشاهده نشد )جدول  روغن ولک اختلاف آماری معنی

2  .) 

نتایج نشان داد که در درختان شاهد کمترین دمای برگ  

میانگین   سانتی  34/29با  همه درجه  شد.  ثبت  گراد 

معنی افزایش  باعث  ولک  روغن  برگ  تیمارهای  دمای  دار 

ای برگ زیتون تحت تأثیر  نسبت به تیمار شاهد شدند. دم

به    3تیمار   ولک  روغن  سانتی  17/32درصد   گراددرجه 

و   1داری با دمای برگ در تیمارهای  رسید که تفاوت معنی

 
1 - Syvertsen and Salyani 

https://journals.ashs.org/hortsci/search?f_0=author&q_0=J.P.+Syvertsen
https://journals.ashs.org/hortsci/search?f_0=author&q_0=M.+Salyani


 های ... تبادلات گازی و شاخص ،اسپری زمستانه روغن ولک بر فتوسنتز  اثرداودی و همکاران: 
 

63  

 

  
    

 

 

 

 

 

 

 

 اي برگ زيتون در دوره آزمايشتغييرات هدايت روزنه  -2اي برگ            شکل اثر رقم زيتون بر هدايت روزنه -1شکل            

 باشد.درصد بر اساس آزمون دانکن می 1داری در سطح احتمال عدم معنی دهنده حروف مشابه نشان

               

(. همچنین 3درصد از لحاظ آماری وجود نداشت )شکل    5

اندازه اولین  به  نسبت  آزمایش  پایان  در  برگ  گیری  دمای 

درصد افزایش یافت    80/17روز پس از اعمال تیمار(    15)

 (.  4 )شکل

رسد روغن ولک  با نگاهی به نتایج بدست آمده به نظر می

برگ سطح  روی  بر  پوششی  لایه  یک  ایجاد  دلیل  ها  به 

 ها در درخت زیتون گردیده است.سبب افزایش دمای برگ

در   پودری  سفیدک  کنترل  جهت  سویا  روغن  کاربرد 

دار دمای برگ گردید  درختان انگور نیز سبب افزایش معنی

و   پرتقال  2002همکاران،  )فینگر  و  لیمو  درختان  در   .)

کننده برگ،  هرگونه کاهش در تبخیر، تعرق و عوامل خنک

)جونز  است  شده  گزارش  برگ  دمای  افزایش  و   1دلیل 

زمان  (.  1983همکاران،   طول  در  دما  تغییرات  بررسی 

باشد که بیانگر افزایش میزان دمای برگ به مرور زمان می

ام رسیدن فصل زمستان و آغاز بهار  احتمالاً به دلیل به اتم

پاشی  روز از محلول  60ای که پس از گذشت  است به گونه

درختان با روغن ولک، میزان دمای برگ به حداکثر میزان 

 ها رسید.  خود در مقایسه با سایر زمان

 محتواي نسبي آب برگ 

)جدول   واریانس  تجزیه  اثر 4نتایج جدول  که  داد  نشان   )

و   زیتون  رقم  و  غلظتساده  ولک  روغن  مختلف  های 

ها بر محتوای نسبی آب برگ تاثیر  همچنین اثر متقابل آن

آزمایش  نتایج  (.  4داری از نظر آماری نداشت )جدول  معنی

نشان   ثبات حاضر  از  برگ  آب  نسبی  محتوای  که  داد 

آبی نظیر   پارامترهای وضعیت  با سایر  بیشتری در مقایسه 

روزنه و هدایت  تعرق  برگ  نظیر  است. ای  برخوردار  زیتون 

حاضر،   تحقیق  تأیید  دیگردر  وضعیت درتحقیقی  بررسی   ،

آبی درختان زیتون رقم کالامون، نتایج نشان داد محتوای 

تری از وضعیت آبی  کارانه  نسبی آب برگ شاخص محافظه

 
1. Jones 

ها است و تغییرات چندانی را گیاه نسبت به سایر شاخص

 (.   1999کاران، و هم 2دهد )جیوریو در طی زمان نشان نمی

 ريزش برگ 

، بین ارقام مختلف زیتون از نظر  4با توجه به نتایج جدول  

معنی تفاوت  برگ  ریزش  احتمال  درصد  در سطح   1داری 

اثر   و  ولک  روغن  ساده  اثر  همچنین،  داشت.  وجود  درصد 

غلظت و  زیتون  ارقام  بین  ولک  متقابل  روغن  مختلف  های 

  1در سطح احتمال    نیز بر درصد ریزش برگ از نظر آماری

  5، تیمار  5داری داشت. با توجه به شکل  ثیر معنیأدرصد ت

( بیشترین  ولک،  روغن  کمترین    05/59درصد  و  درصد( 

و    15/5) مانزانیلا  ارقام  در  ترتیب  به  برگ  ریزش  درصد( 

رقم   در  حاصل،  نتایج  به  توجه  با  شد.  مشاهده  خضیری 

غلظت   تا  ولک  روغن  کاربرد  اثر   3خضیری  درصد، 

برگعنیم ریزش  میزان  بر  رقم  داری  در  اما  نداشت،  ها 

تا   ولک  روغن  غلظت  افزایش  با  درصد    5مانزانیلا،  درصد، 

 ها نیز افزایش یافت. ریزش برگ

غلظت به  مانزانیلا  رقم  روغن  پاسخ  درصد  سه  و  یک  های 

دهنده القاء نقش سرما توسط تواند به نوعی نشانولک می

باشد. موجود روغن  تحقیقات  از  در  استفاده  بیشترین   ،

کننده و در زمان  های معدنی در مورد گیاهان خزان روغن

برگ رشد  شروع  از  قبل  و  گیاهان  رکود  و  های  خفتگی 

گیاهان   معمولا  شرایط  این  در  است.  شده  گزارش  جدید، 

حداقل   به  روغن  کاربرد  از  ناشی  خسارات  و  ندارند  برگ 

روغنمی کاربرد  تحقیقات  برخی  نرسد. در  باعث  های  فتی 

برگ ریزش  و  اشنایدر خسارت  و  )نورتاور  انگور    ، 3های 

برگ  (1996 نکروز  و  همکاران،  کلروز  و  )باتی  ؛  2006ها 

برگ2003شیرازی،   در  ریزش  و  شدید  کلروز    های (، 

 ( و ایجاد آسیب1981، 4و پرتقال والنسیا )فورنس  مرکبات

 
2. Giorio 

3. Northover and Schneider 

4. Furness 
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 دماي برگ زيتون در دوره آزمايشتغييرات  -4شکل     هاي مختلف روغن ولک بر دماي برگ زيتون              اثر غلظت -3شکل 

 باشد.درصد بر اساس آزمون دانکن می 1داری در سطح احتمال دهنده عدم معنیحروف مشابه نشان

 

 و محتواي نسبي آب برگ   برگ زشيبر درصد رو رقم اثر روغن ولک نتايج تجزيه واريانس  -4جدول  

 درجه آزادی  منبع تغییرات 
 (MSمیانگین مربعات )

 میزان نسبی آب برگ  ریزش برگدرصد 

 ns 30/ 6 44/ 39* 3 بلوک 

 ns 72/ 15 1658/ 94** 1 رقم

 ns 4 /01 ns 71/ 68 3 خطای نوع اول 

 ns 74/ 36 825/ 02** 3 روغن ولک

 ns 77/ 18 1571/ 70** 3 رقم × روغن ولک

 12/ 73 9/ 28 18 خطای نوع دوم 

%CV - 90 /16 04 /4 

 ،** ، *ns داردرصد و غیرمعنی 1درصد و  5در سطح احتمال دار : به ترتیب معنی 

 

در برخی  شد و  (  1966برگی در درختان موز )کالپوزوس،  

هیچ خسارت  تحقیقات،  و  نکروز  و  کلروز  از  آثاری  گونه 

 (.2002برگی مشاهده نشد )فینگر و همکاران، 
 

کلي   گيرينتيجه  

رقمنت از  هریک  داد  نشان  آزمایش  این  از  حاصل  های  ایج 

پاسخ مطالعه،  مورد  به  زیتون  متفاوتی  فیزیولوژیکی  های 

کاربرد تیمارهای روغن ولک در طی زمان نشان دادند. اما  

به طور کلی روغن ولک در ارقام مورد بررسی باعث کاهش  

پاشی شد  های اول پس از محلولفتوسنتز به ویژه در هفته

س از آن مجددا میزان فتوسنتز افزایش یافت. در هر دو  و پ 

کاربرد روغن ولک   با  رقم خضیری و مانزانیلا میزان تعرق 

اما   کرد  پیدا  افزایش  شاهد  به  نسبت  غلظت  سه  هر  در 

روزنه میزان هدایت  نبود.  روند مشخصی  رقم دارای  ای در 

میزان   بیشترین  و  بود  مانزانیلا  رقم  از  بیشتر  خضیری 

روز پس از اعمال تیمار رخ داد. میزان   45ای  وزنههدایت ر

دمای برگ با کاربرد روغن ولک افزایش پیدا کرد و و این  

ادامه   تیمار  اعمال  از  پس  ماه  دو  تا  برگ  دمای  افزایش 

داشت. در هر دو رقم کاهش میزان کارایی مصرف نور در  

به   برگ  ریزش  درصد  نیز  و  داد  رخ  ولک  روغن  به  پاسخ 

ی در رقم مانزانیلا مشاهده شد. در نتیجه برای میزان بالای

به  توجه  با  زیتون  ارقام  برای  ولک  معدنی  روغن  کاربرد 

دو   هر  در  برگ  دمای  افزایش  و  فتوسنتز  مقطعی  کاهش 

با   مانزانیلا  رقم  در  بالا  میزان  به  برگ  ریزش  نیز  و  رقم 

تحقیقات  انجام  با  و  کرد  عمل  باید  بیشتری  احتیاط 

ارتبگسترده در  و  تر  روغن  نوع  مصرف،  مقدار  تغییر  با  اط 

اثر آنها را بر گلدهی و   از این نوع ترکیبات،  زمان استفاده 

عملکرد درختان زیتون در ارقام مختلف مورد ارزیابی قرار 

 داد.
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 درصد بر اساس   1حتمال داری در سطح ادهنده عدم معنیحروف مشابه نشان . اثر تيمار روغن ولک بر ريزش برگ ارقام زيتون -5شکل 

 باشد.آزمون دانکن می
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