
 67تا   53، صفحات 1401ستان  تابو   بهار، 1، شماره 7جلد                                                                   کاریهای میوهپژوهش
 

53 

 

 مقاله پژوهشی 
های بر برخی ویژگیهای محرک رشد باکتریاثر کودهای کمپوست زباله شهری و 

 (Morus alba) سیاه مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی درخت توت 
 

، اسماعیل 4، محمدحسین رضادوست 3کومله ، حسن حسنی 2زنجانی ، رضا صورتی *1عیسی ابراهیمی

 7الهیانشهلا نعمتو 6آبادرحیمخیرخواه، یوسف 5کامران
 

 ( 26/2/1400تاریخ پذیرش:  -25/9/1399)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

باشرد و نقش  تواند در شررای  ب  و هوایی متتل  رشرد ک.دب برد درخت توت به و.وان اذای کرا ابریشری میدرخت توت می

کیفی و کمی برد توت از نظر تولید ابریشری اهمیت فراوانی داردب هد  از اسراسری در تولید ابریشری داردب ب.ابریه به ود وتر یت 

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی درخت های محرک رشرد و پسرماند زباله شرهری بر ویژ یانجاا ایه پژوهش بررسری ارر باکتری

یشری کشرور تهیه شردب ایه پژوهش  نهال توت از موسرسره تحقیقات ابر 27ب برای انجاا ایه پژوهش ت داد  بود یموچ کهتوت رقی  

به صرورت رر  بلوک کام  تارادفی با سره تکرار انجاا شردب تیمارهای مورد اسرتفاده شرام  دو سرسم از پسرماند زباله شرهری )دو و  

های فیزیولوژیکی ب برخی از ویژ یبودسرلول در  را خاک( و شراهد    5×610و   610) سرودومونا چهار درصرد(، دو سرسم باکتری 

های مورفولوژیکی  یاه   یری شردب همن.یه برخی از ویژ یفسرفر، نیتروژن، پتاسریی، پروتنیه و ق.د در برد اندازهزان  میمان.د  

 یری شردب نتای  نشران داد که بیشرتریه مقدار  رول برد و ایره نیز اندازهسرسم ویژه برد،  شرام  وزن تر، شراخس سرسم برد،  

متر مربع به  میلی  2005درصرد و    57/22دوا کمپوسرت و باکتری به ترتی  م ادل  پروتنیه و سرسم برد در تیمار ترکی ی سرسم 

فیزیولوژیکی مان.د  های  شراخسدسرت بمدب نتای  نشران داد که با افزایش مقدار کمپوسرت و باکتری به خاک کیفیت برد از نظر 

داری یافته اسررتب به رور کلی نتای  به  یه و ق.د و مورفولوژیکی مان.د سررسم برد، سررسم ویژه و ایره افزایش م .ینمقدار پروت

میه و.اصرر مورد نیاز  یاه  أ توان به جای کودهای شریمیایی جهت تدسرت بمده نشران داد که از ترکی  کودهای بلی و زیسرتی می

 توت استفاده کردب  

 

 تغذیه، سسم برد، سسم ویژه برد، سودومونا ، مواد بلی   :کلیدی  کلمات

 

 

 

 

 

 
 ، ایرانبهای مسلم، مرکز تحقیقات ابریشی کشور،  یلان، رشتدانشجوی دکتری فیزیک و حفاظت خاک، مرکز نت گان و است دادهای برتر نیرو -1

 ، ایرانبمرکز تحقیقات ابریشی کشور،  یلان، رشت -2

 ایرانب،  روه بیوتک.ولوژی  یاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  یلان، رشتدانشیار  -3

 ، ایرانب روه بیوتک.ولوژی  یاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  یلان، رشتاستادیار  -4

 ، ایرانبمرکز تحقیقات ابریشی کشور،  یلان، رشت های نویه نواانداری،بتش تحقیقات فربورده مربی  -5

 ایرانب، مرکز تحقیقات ابریشی کشور،  یلان، رشتمربی بتش تحقیقات کرا ابریشی،   -6

 ، ایرانبمرکز تحقیقات ابریشی کشور،  یلان، رشتمربی بتش تحقیقات کرا ابریشی،  -7

 :پست الکترونیک Ebrahimi.soilphysic@yahoo.com 
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 مقدمه

است که شام     Morusو ج.س    Moraceae توت از خانواده

واریته شر.اخته شرده   100 ونه، یک زیر ونه و حداق    24

،  2؛ کراوجزیرک و لوچی.راسرررکرا1983،  1دوکبراشرررد )می

 Morusبن به ناا توت سرفید )   ونه  سره(ب در ایران  2020

alba( توت سرریاه ،)Morus nigra( (و توت سررر )Morus 

rubraسرررفید بومی  های مت دد وجود داردب توت ( با واریته

شرررآ بسرریا اسررت و در م.اری وسرری ی از شررمال ه.د،  

پاکسرتان و ایران  سرترده شرده اسرتب در اال  کشرورهایی  

یرابرد بره ویژه در ه.رد و چیه از برد بن  کره توت پرورش می

شرررودب لرذا در ایه برای تغرذیره کرا ابریشررری اسرررتفراده می

دهی بن تمرکز شررده  کشررورها بر روی افزایش میزان برد

های اروپایی مان.د ترکیه و یونان ما در بیشرتر کشروراسرت ا

شرروند  ها بیشررتر به م.ظور تولید میوه پرورش داده میتوت

( بیران کردنرد کره 2013و همکراران )  3(ب خران1983دوک،  )

توت بومی چیه بوده و در م.راری متتل  از جملره بفریقرا، 

ک.دب  اروپا، بمریکا و کشررورهای متتلفی از بسرریا رشررد می

ترا   )تحمر   بره سررررمرا  درجره    -25درخرت توت مقراوا 

 راد( بوده و کی توقع اسرررت و در اکمر م.راری و سرررانتی

(ب  1396ری،  ک.رد )باررریشررررای  ب  و هوایی رشرررد می

مسرال رات مت رددی در زمی.ره ارر مم رت میوه توت بر روی 

؛ 2016و همکاران،   4بیماری دیابت صورت  رفته است )یان

(ب  یراه  2017و همکراران،    6؛ جیراو2015ران،  و همکرا  5خیو

تغذیه  توت به و.وان ت.ها م. ع اذایی م.حار به فرد جهت

(ب 1375مدی، باشرد )اصرلانی و احلاروهای کرا ابریشری می

لرذا تغرذیره م.راسررر  لاروهرای ابریشررری تجراری متکی بره 

های توتی اسرررت که در رول هوررری و جذ  قادر به برد

تأمیه مواد اذایی مورد نیاز جهت رشررد و نمو ر ی ی بنها 

برد توت ب  و ماده    ده.دهباشردب از و.اصرر اصرلی تشرکی 

 (ب  1988و همکاران،  7ژنگباش.د )خشک می

های مفید ریزوسرفری خاک که سر    روهی از باکتریبه 

محرک   ریزوسرفری  هایباکتری  ،شروندافزایش رشرد  یاه می

توان.د  ها میشرودب ایه باکتری(  فته می8PGPRرشرد  یاه )

 
1. Duke 

2. Krawczyk and Łochyńska 

3. Khan 
4. Yan 

5. Xu 

6. Jiao 

7. Zheng 

8. Plant Growth Promoting Rhizobacteria 

9. Glick 

های های متتل  شررام  انحلال ترکی با اسررتفاده از روش

محلول و نرامحلول و.راصرررر ارذایی و در نتیجره افزایش کی

هرا، رقرابرت برای جرذ  و.راصرررر ارذایی، تولیرد بنفراهمی  

های شوری، خشکی سریدروفور، افزایش تحم   یاه به ت.ش

های  یاهی مان.د ای.دول و سرمیت و.اصرر و تولید هورمون

،  9 لیک) شرروند  یاه رشررد اسررتیک اسررید سرر   افزایش

ها در کشراورزی به و.وان  PGPRاز  اسرتفاده امروزه .(2014

ها و کشجایگزیه برای کودهای شررریمیرایی، بفتروشررری  

ها در راسرتای جلو یری از بلود ی محی  زیسرت در مکم 

(ب  2009، و همکاران 10زمانباشررد )اشررر حال افزایش می

های ریزوسررفری محرک رشررد  یاه از جمله م.ابع  باکتری

های مسرتقیی و ایر باشر.د که از رریی مکانیسریزیسرتی می

قابلیت و دسرترسری و.اصرر اذایی و  مسرتقیی سر   افزایش

و همکاران،   11شروند )خالیددر نهایت افزایش رشرد  یاه می

 و ق.دها ناقس با اکسریداسریون  PGPRهای  (ب باکتری2006

  یاه، ریشرره توسرر  شررده ترشررم سرراکاریدیپلی مواد

اسررید  لوکونیک، اسررید ا زبلیک و  مان.د بلی اسرریدهای

نمای.دب نوع و مقدار اسریدهای بلی اسرید سریتریک تولید می

تولیرد شرررده در هر محی  به نوع ریزجانداران تولیرد ک..ده  

 (ب1999و همکاران،    12شرررود )ریسبن اسرررید مربوی می

مغذی   و.اصررر بزادسررازی در زیخاک ریزجانداران توانایی

 بلی هایترکی  تجزیه پتاسرریی، و فسررفر مان.د  یاهان

  یراهی، هرایبیمراری و بفرات و ک.ترل خراک در پینیرده

 مورد پایدار جهت کشررراورزی در مسلوبی نحو به امروزه

و   13)مارهوال اسرت امر ایه در پیشررو کشرورهای اسرتفاده

(ب مسال ات زیادی نشررران داده اسرررت که 2011همکاران، 

های محرک رشرد به و.وان کود زیسرتی  اسرتفاده از باکتری

ث افزایش ولمکرد برای رشد  یاهان بسیار مفید است و باو 

ب برخی از مسال ات انجاا شده بر روی  یاهان  .دا  شودمی

همکرراران،    14)جررادرل.ررد همکرراران،    15کومررار  ؛2008و  و 

و تمشرررک  (  2005و همکراران،    16(، انگور )کوسررره2014

هرا را ارر مم رت ایه براکتری(  2006و همکراران،    17)اورهران

   ده.دبنشان می

10. Ashrafuzzaman 
11. Khalid 

12. Reyes 

13. Marhual 

14. Jaderlund 

15. Kumar 

16. Kose 

17. Orhan 
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صر. ت ابریشری یکی از صر.ایع مهی است که در سالیان اخیر 

مورد افلت قرار  رفته اسرتب در صرورت توسر ه ایه صر. ت  

پرایردار کشرررور  هرای خوبی در جهرت توسررر ره  توان  راامی

میه  أ برداشررتب کیفیت و کمیت برد درختان توت جهت ت

مهمتریه نقش را در تغرذیره کرا   ،هرای ابریشررریارذای کرا

رویه کودهای شریمیایی سر   بروز ابریشری داردب مارر  بی

شرود، در چ.د سرال مشرکلات زیسرت محیسی بسریاری می

اخیر ماررر  کودهای بلی جهت تغذیه در بااات و اراترری  

از ایه رو مسرال ره  رو بره افزایش بوده اسرررتب    تحرت کشرررت

تغذیه درختان توت بسریار ترروری بوده و بایسرتی در تغذیه 

تاک.ون  یاهان مسررای  زیسررت محیسی را در نظر  رفتب  

مسال ه جام ی بر روی ارر باکترهای محرک رشد و استفاده 

های  از پسماند جامد زباله شهری )کمپوست( بر روی ویژ ی

ت نگرفته اسرررتب لذا هد  از انجاا ایه درخت توت صرررور

های محرک رشررد و پسررماند  پژوهش بررسرری ارر باکتری

هرای مورفولوژیکی و جرامرد زبرالره شرررهری بر برخی ویژ ی

 باشدب  فیزیولوژیکی  یاه توت می

 

 هامواد و روش

استفاده  یموچکهبرای انجاا ایه پژوهش از نهال توت رقی  

کشرور  ها از موسرسره تحقیقات کرا ابریشری شردب ایه نهال

اسرررتران  یلان تهیه شررردندب رر  بماری پژوهش  واقع در 

مورد مسرال ره بره صرررورت فراکتوریر  در قرالر  رر  کراملا 

باشدب تیمارهای مورد مسال ه شام   تکرار می سهتارادفی با  

تیمرار فاکتور اول و رارت اسرررت از ،  (C0B0)  تیمرار شررراهد

 5×610و   610در دو سررسم )  پوتیدا سررودومونا باکتری  

دو فراکتور دوا نیز شرررامر   و  (  B2و    B1)( لیترسرررلول در  

 C1)سرسم کمپوسرت زباله شرهری )دو و چهار درصرد وزنی(  

براشررر.ردب کمپوسرررت زبرالره شرررهری از کرارخرانره  می(  C2و  

ها  سرازی  لدانبمادهسرازی رشرت تهیه شردب برای کمپوسرت

ها اترافه شرده و ابتدا تیمارهای مورد مسال ه به خاک  لدان

سرپس یک دوره دو ماه انکوباسریون برای بنها در نظر  رفته 

در هر  لدان با توجه به جرا متارروظ ظاهری   بشررودمی

کیلو خاک در  8متر مربع مقدار  را بر سرانتی 3/1م.اسر  

 1398ب د از دو ماه در مهر ماه سرال ها ریتته شردب  لدان

ها در  لدان کاشررت شررد و نیاز ببی و کود شرریمیایی نهال

 
1. Mishra and Tripathi 

2. Bouyoucos 

3. Sparks  

4. Walkley and Black 

درصرررد نیراز  یراه( مورد نیراز نهرال مرد نظر قرار  رفرتب    50)

های مربوی ها در اردی هشرت ماه برددهی نهالردب د از ب

هرا مورد نظر بوری و برای انجراا بزمرایشبره هر تیمرار جمع

هرای  یراهی ب رد از  ب بتشررری از نمونرهشررردنردنگهرداری  

های لازا، در برداری و توزیه و پس از شرررسرررتشرررو نمونه

درجه سرلسریو    60های متاروظ در بون در دمای  پاکت

شروند تا کاملا  خشرک  داده می  سراوت حرارت 24به مدت  

،  1)میشرررا و ترییاتی  شرردندشرروند و سررپس با ترازو توزیه 

(ب بتش دیگر نمونه به صرررورت تازه برای سررر.جش 2008

 ب رفت.دمورد استفاده قرار  و.اصر و پروتنیه

های خاک ق   از کشرررت و اترررافه شررردن تیمارها  ویژ ی

شرررردب  انردازه خراک  انردازه یری  برافرت  روش  یری  بره 

  یریصرورت  رفتب اندازه  (1936، 2)بویکو هیدرومتری 

EC  و  pH  یری شرررد اک بره روش اسرررپرارکس انردازهخر 

 یری کرب.رات انردازهب  (1996و همکراران،    3)اسرررپرارکس

سرررازی برا اسررریرد کلسررریی م رادل خراک بره روش خ.می

کربه   شردب انجاا  (1996اسرپارکس و همکاران، )  کلریدریک

   یری شررردب انردازه  (1934)  4بلاکو    یلبلی بره روش والک

  ، رولبرد  پارامترهای مورفولوژیکی مان.د شرراخس سررسم

ورض برد، رول دم رد، وزن تر و درصرررد رروبرت    ،برد

ب میزان و.اصرر فسرفر، پتاسریی   رفتمورد سر.جش قرار   برد

ب  شررد یری ها اندازهها و خاک  لدانو نیتروژن نیز در برد

و   5پی ) ای )فلیی فتومتری(روش نشررر شرر له پتاسرریی به

، فسفر به روش بمونیوا مولی دات وانادات (1982همکاران، 

و همن.یه نیتروژن به روش هورری تر با دسررتگاه کجلدال 

 (ب 1980، 6)کوت.یه  شدند یری اندازه

های سودومونا   سازی باکتریخالس و جداسازی م.ظوربه

پتری روی  بر  و  شد  تهیه  رقت  سری  خاک،  نمونه  های  از 

کشت داده شدب محی     King Bدارای محی  کشت جامد  

 را در   5/1 را در لیتر پپتون،   20)شام    King Bکشت 

  میلی   4HPO2K  ،10 را در لیتر    O2.7H4MgSO  ،5/1لیتر  

های  کلونی   باشدب  را در لیتر ب ار( می  16لیتر  لیسرول و  

از چ.د بار باز   رشد یافته بر شت بر  روی ایه محی  پس 

خالس محی   ایه  شدندروی  همکاران،    7)کی.گ  سازی  و 

اندازهب  (1954 هیدربرای  از تا یری  محلول  کربه  های 

تر  ماده   را  5/0وااره الکلی استفاده شد، برای ایه م.ظور  

5. Page 
6. Cottenie 
7. King 
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خو  ساییده و محلول   %95لیتر الک   میلی  5 یاهی را در  

را جدا   الک   میلی  5کرده، سپس  هموژن  اتافه    %70لیتر 

کرده و خو  ساییده و مجدد محلول هموژن را جدا کرده و 

اتافه کرده و ساییده و   %70لیتر الک  میلی  5برای بار دوا 

  10ب د از جدا کردن محلول هموژن، ایه محلول را به مدت  

در   به    3500دقیقه  شدب  سانتریفوژ  میکرولیتر   100دور 

الکلی  بنترونمیلی  3  وااره  م ر    را  میلی  150)  لیتر 

( اتافه شد  %72سولفوریک    لیتر اسید میلی  100  +  بنترون

دقیقه در حماا ب  جوش  رما داده    10و سپس به مدت  

موج   رول  در  ماده  ایه  جذ   و  توس    625شد  نانومتر 

( اسپکتروفتومتر   T90, Beijing Karaltayدستگاه 

Scientific   Instruments, chinaقرائت  ردید م.ح.ی  (  ب 

از الظت استفاده  با  )استاندارد  ،  10،  0های متتل   لوکز 

20  ،30  ( رسی  ردید  لیتر(  میلی  بر  و  میکرو را  یاا 

های محلول از   یری پروتنیهبرای اندازه(ب  1954،  1ویلیس 

روش ترکی  کردن وااره  یاه و م ر  برادفورد استفاده  

 را از بافت    1/0وااره،    برای تهیهب  (1976،  2بردفورد )  شد

  میلی   50لیتر بافر پتاسیی فسفات  میلی  2م.جمد  یاهی با  

 10000خو  ساییده شدب همگ.ای حاص  در    pH:7مولار با  

سانتریفوژ   C°4دقیقه و در دمای    45دور در دقیقه به مدت  

لیتر م ر  برادفورد میلی  5/2شدب بتش رو ش.اور جدا و با  

جذ    و  در  محلولمتلوی  از    595ها  استفاده  با  نانومتر 

اسپکتروفتومتر  T90, Beijing Karaltay)  دستگاه 

Scientific Instruments, china)  نانومتر    595  موج  در رول

 (ب  1976بردفورد، )میزان پروتنیه محلول خوانده شد 

انجاا   SASافزار   تجزیه و تحلی  ارلاوات با اسررتفاده ازنرا

ب بزمون  شرردندترسرریی  Excelنمودارها در محی    شررد و

شرررده در   هرای یرادمقرایسررره میرانگیه هر یرک از ویژ ی

کار رفته نیز توس  بزمون توکی در سسم پ.  ه تیمارهای ب

   بشددرصد انجاا  

 

 نتایج و بحث

نترای  بنرالیز خراک مورد مسرال ره نمرایش داده   1در جردول  

شرده اسرتب همانگونه که مشرتس اسرت بافت خاک مورد 

مسال ه رسرری اسررتب میزان ماده بلی ایه خاک در سررسم 

( قرار داردب همن.یه مقدار فسرفر، پتاسریی و 26/2م.اسر ی )

ترتیر    بره  نیز  بر میلی  135،  60نیتروژن ایه خراک   را 

مشرتارات   2در جدول  اسرتب درصرد  8/0کیلو را خاک و 

کمپوسرت زباله شرهری مورد اسرتفاده بمده اسرتب همانگونه  

   شرود درصرد ماده بلی در ایه کود بالا اسرتبکه مشراهده می

جرردول   ویژ ی  3در  برخی  واریررانس  تجزیرره  هررای  نتررای  

مورفولوژیکی برد درختران توت در تیمرارهرای متتل  بمرده  

اسرت اررات سراده  مشرتس  3اسرتب همانگونه که در جدول  

و ارر متقاب  دو نوع کود کمپوسررت زباله شررهری و باکتری 

های مورفولوژیکی  محرک رشرد سرودومونا  بر تماا ویژ ی

دار اسررتب بیشررتریه تررری  در سررسم یک درصررد م .ی

درصرد به دسرت  2/4تغییرات در شراخس سرسم برد م ادل  

 بمده استب 

تل  تغییرات وزن تر برد در تیمرارهرای مت  1در شرررکر   

شرود با افزایش مقدار بمده اسرتب همانگونه که مشراهده می

دو نوع کود کمپوسرت زباله شرهری و باکتری محرک رشرد 

  داری یافتره اسرررتب بیشرررتریهمیزان وزن تر افزایش م .ی

مقدار وزن تر در تیمارهای سررسم دوا کمپوسررت و سررسم 

 را( و سرسم دوا کمپوسرت و  C2B2( )215دوا باکتری )

 را( بره دسرررت بمرده    C2B1( )211تری )سرررسم اول براک

داری بیه ایه اسرت، نتای  نشران داده اسرت که تفاوت م .ی

 دو تیمار به دسرت نیامده اسرتب کمتریه مقدار وزن تر برد

  را به دسرت بمده اسرتب 150نیز در تیمار شراهد م ادل  

 وزن تر برد در تیمار سرسم دوا کمپوست و باکتری نس ت

  ش یافته اسرتب ولت افزایش وزندرصرد افزای  70به شراهد  

مواد و  ب   جرذ   افزایش  کودی  تیمررارهرای  در  برد   تر 

 اذایی مورد نیاز  یاه استب همن.یه به دلی  مار  کود

 

مشخصات شیمیایی و فیزیکی خاک مورد مطالعه  -1جدول   

 بافت پارامتر
 ر 

)%( 

 سیلت 

)%( 

 شه

)%( 
pH 

EC  
(dS/m) 

38/ 4 45 رسی مقدار  6 /16  26 /6  4 /0  

 ( mg/kgفسفر ) پارامتر
 پتاسیی 

(mg/kg) 
)%(مواد بلی  نیتروژن )%(    بهک )%(  

0/ 80 135 60 مقدار  26 /2  88 /4   

 
1. Yemm and Willis 2. Bradford 
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کمپوست مورد مطالعهمشخصات شیمیایی  -2جدول    

 پارامتر
 فسفر 

 )%( 

 پتاسیی 

)%( 

 نیتروژن ک  

)%( 

بلی کربه  

 )%(  

 هدایت الکتریکی

)dS/m ( 
pH 

0/ 4 مقدار  7 /0  91 /0  75 /41  56 /0  9 /6  

 
های مورفولوژیکی برگ در تیمارهای مختلف نتایج تجزیه واریانس ویژگی -3جدول   

 میانگیه مرب ات
df 

 م. ع

بردورض  رول دم رد سسم برد درصد رروبت  سسم ویژه برد  تغیرات  وزن تر رول برد 

6 /3ns 36 /1** 797854 /5** 1 /1** 21 /9** 22 /3** 2762 /0** 2 کمپوست 

8 /6ns 21 /7** 710939 /9** 1 /4** 22 /3** 5 /3** 3695 /3** 2 باکتری 

 ارر متقاب   4 **5/ 199 **6/ 9 **0/ 3 **07/ 0 **2/ 113975 **5/ 5 *3/ 27

4 /0  1 /2  3 /2934  0 /0  1 /0  1 /0  1 /23  خسا  16 

04 /2  98 /1  2 /4  6 /2  2 /2  2 /2  6 /2  - CV (%) 
 داریودا م .ی nsداری در سسم یک و پ.  درصد،  م .ی * و** 

 

کمپوسررت، بسررتر کاشررت نیز از نظر فیزیکی و شرریمیایی 

ه نوبه دارای وترر یت بهتری شررده اسررت که ایه امر نیز ب

کمپوسرت زباله شرده اسرتب   خود سر   افزایش رشرد  یاه

پذیری بالا تشرررکی  شرررهری چون از مواد با ویژ ی تجزیه

تواند  باشد که میحاوی مقادیر زیاد ماده بلی می  ،شده است

های فیزیکی و شرریمیایی خاک  ردد سرر   به ود ویژ ی

های بلی ترررمه (ب کود1389 هری و همکاران،  با )زمانی

کی بتشری توان.د دسرتمیه و.اصرر اذایی پر مارر ، میأ ت

از نیراز  یراهران بره و.راصرررر بهه، مس، روی و مولی ردن را  

مرتفع سرازند و به و.وان یک کود کام  مورد اسرتفاده قرار  

هرای مت ردد از رفع کم ود و.راصرررر ارذایی   یرنردب  زارش

-مسرترزها در دسرتر  اسرت )مارر  توسر  کمپوسرتکی

؛ 2018ن،  و همکرارا  2دودانگره؛  2020و همکراران،    1کلارک

های مورد اسررتفاده باکتری  (ب1999 ،و همکاران  3نیکلسررون

میه و.اصرر مورد نیاز برای رشرد  یاه نقش اسراسری  أ نیز با ت

همکراران  و 4هرنرانردز  انردبدر به ود وزن تر  یراه داشرررتره

 ارر در را ذرت  یاهنه خشررک تر و وزن افزایش (1995)

نمودند   زارش سرودومونا ج.س  هایباکتری با بذر تلقیم

 که با نتای  به دست بمده مسابقت داردب 

 

 
 بزمون اسا  بر درصد 5 احتمال در سسم  داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با  هایمیانگیه. تغییرات وزن تر برگ در تیمارهای مختلف -1شکل 

 بندارند توکی 

تغییرات درصرد رروبت برد در ارر تیمارهای مورد اسرتفاده 

شرود که نمایش داده شرده اسرتب مشراهده می  2در شرک 

تغییرات ایه پارامتر بسریار کی اسرت و در تیمارهای سرسم 

 
1. Masters-Clark 

2. Dodangeh 

براکتری ایه   همراه سرررسم اول و دوابرهدوا کمپوسرررت  

رروبت م ادل   بیشتریه مقداردار شده استب  ها م .یتفاوت

شدن بزر تر بن دست بمده است که ولتدرصد به 67/77

3. Nicholsona 

4. Hernandez 
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اماا و حسری.یبرد و جذ  بیشرتر ب  در ایه تیمار اسرتب  

( در مسال ه خود درصرد رروبت برد توت  1393همکاران )

درصررد به دسررت بوردند، دام.ه رروبت به  74تا    68را بیه 

درصرررد( نیز   67/77ترا    71دسرررت بمرده در ایه پژوهش )

 باشدب   ( می1393اماا و همکاران )نزدیک به مسال ه حسی.ی

 

 
 اسا   بر درصد 5 احتمال در سسم داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با  هایمیانگیه. تغییرات درصد رطوبت برگ در تیمارهای مختلف -2شکل 

 بندارند توکی بزمون

 

تغییرات رول دم رد در تیمرارهرای متتل    3در شرررکر   

ارر  شرود که با افزایش مقدار ممیبمده اسرتب مشراهده  

داری یافته کمپوسررت و باکتری رول دم رد افزایش م .ی

استب بیشتریه و کمتریه مقدار رول دم رد در تیمارهای 

سرسم دوا کمپوسرت و سرسم دوا باکتری و شراهد به ترتی  

متر به دسرررت بمده اسرررتب رول  نتیسرررا 3و   3/4م ادل  

دم رد نیز همان.د وزن تر از تیمار شرراهد به تیمار سررسم 

درصرد افزایش یافته   70دوا کمپوسرت و سرسم دوا باکتری 

اسرتب در سرسم اول کمپوسرت و باکتری نسر ت به شراهد  

تغییرات زیادی ر) نداده است و مار  ایه کودها نتوانسته  

دم رد ایجراد ک.ردب  داری در رول  اسررررت تغییرات م .ی

مقایسره سرسم اول باکتری و سرسم اول کمپوسرت نیز نشران 

در ایه تیمرارهرا نیز ر)  داری  داده اسرررت کره اختلا  م .ی

نداده اسرتب به و ارتی در مقادیر پاییه کمپوسرت و باکتری 

داری ر) نداده اسررت و ایه کودها در مقادیر  تغییرات م .ی

برارانردوزی و فیروز..ردب  ککی ارر خود را بره خوبی نمرایران نمی

ای که بر روی توت سرفید در ( در مسال ه1398پور )حسره

اربی میرانگیه رول دم رد را م رادل  اسرررتران بذربرایجران

متر به دسرت بوردند که با اوداد به دسرت بمده  سرانتی 53/4

 در ایه پژوهش برای رول دم رد مسابقت داردب 

 

 
 بزمون اسا  بر درصد  5 احتمال در سسم داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با هایمیانگیه. تغییرات طول دمبرگ در تیمارهای مختلف -3شکل 

 بندارند توکی

تغییرات ورض برد در ارر ماررر  کودهای بلی و زیسررتی  

که در ایه شررک  ارایه شررده اسررتب همانگونه    4در شررک  

شرود تیمارهای سرسم اول کمپوسرت و باکتری میمشراهده  

اندب تغییرات  داری را ایجاد نکردهنس ت به شاهد تغییر م .ی

c c c c c c bc ab a

0

20

40

60

80

C0B0 B1 B2 C1 C2 C1B1C1B2C2B1C2B2

شاهد باکتری کمپوست ارر متقاب 

(%
) 
ت
روب
ر

e
de

bc
de cd

b
a a a

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

C0B0 B1 B2 C1 C2 C1B1C1B2C2B1C2B2

شاهد باکتری کمپوست ارر متقاب 

ر)
مت
ی 
انت
(س
د 
 ر
دم
ل 
رو



 1401 بهار و تابستان، 1، شماره 7جلد                                                                                             کاریهای میوهپژوهش
 

59 

 

داری از سررسم دوا ایه نوع کود نمایان شررده اسررتب م .ی

بیشرتریه مقدار ورض برد در تیمار سرسم دوا کمپوسرت و 

متر به سررانتی  83/17( م ادل  C2B2سررسم دوا باکتری )

( 1398پور )فیروزباراندوزی و حسررهدسررت بمده اسررتب 

متر به دسررت سررانتی  3/10تا   2/4ورض برد توت را بیه 

ورض برد در ایه مسال ه مقادیر  بوردند که در مقایسرره با  

 کمتری را به دست بوردندب  

 

 
 بزمون اسا  بر درصد 5 احتمال در سسم داریم .ی تفاوت مشترک حرو   با هایمیانگیه. تغییرات عرض برگ در تیمارهای مختلف -4شکل 

 بندارند توکی 

 

نتای  مقایسرره میانگیه ارر تیمارهای متتل    5در شررک  

کود کمپوسرت و باکتری محرک رشرد بر رول برد نمایش  

و کمتریه مقدار رول برد در داده شرده اسرتب بیشرتریه  

سرررسم دوا باکتری    ب لاوهتیمرار سرررسم دوا کمپوسرررت 

(C2B2  و )  متر  سرررانتی  23/12و    97/17شررراهرد م رادل

مقایسره سرسم مده اسرتب به دسرت بدرصردی(    68)افزایش 

دهد که افزایش ت داد  دوا باکتری با سررسم اول نشرران می

داری در رول برد بره مقردار براکتری سررر ر  افزایش م .ی

متر شده استب اما تغییر رول برد در تیمارهای یک سانتی

 دار نیستب سسم اول و دوا کمپوست م .ی

 

 
 بزمون اسا  بر درصد 5 احتمال در سسم  داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با هایمیانگیه. تغییرات طول برگ در تیمارهای مختلف -5شکل 

 بندارند توکی 

 

نتای  مقایسرره میانگیه تغییرات شرراخس سررسم برد در 

نتای   نمایش داده شرده اسرتب   6تیمارهای متتل  در شرک  

یش کودهای بلی و زیسررتی روند  افزاده.د که با  نشرران می

  رو ارتی مارافزایش در سرسم برد ایجاد شرده اسرتب به 

ها  ی کمپوسررت و باکتری سرر   بزر تر شرردن بردکودها

بیشتریه مقدار شاخس سسم برد نیز در تیمار شرده استب 

( به دسررت بمده  C2B2سررسم دوا باکتری و کمپوسررت )

سرسم برد از تیمار شراخس شرود که میمشراهده  اسرتب 

ب لاوه سررسم دوا   سررسم دوا کمپوسررت شرراهد تا تیمار

با توجه به زیاد شرردن رول و  باکتری دو برابر شررده اسررتب

داری .یورض برد شررراخس سرررسم برد نیز افزایش م 

نتای  به دسرت بمده نشران داد که اسرتفاده ار   داشرته اسرتب

های محرک رشد در رشد  یاه و افزایش سسم برد باکتری

 هایباکتری که هاییمکانیسیبسیار مفید واقع شده استب 
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 به برندمی کار رشررد به افزایش جهت  یاه رشررد محرک

 توانمیکلی   به صرورت اما اسرت، نشرده شر.اخته رورکام 

 ویژه به رشررد محرک هایهورمون برخی تولید قابلیت به

و همکاران،  1)شراهرونا سریتوک.یه و جی رلیه اکسریه، انواع

و  2)سرالانتور نیتروژن زیسرتی تم یت در مشرارکت(،  2006

 رریی از  یراهی هرایپراتوژن برا م رارزه  (،2006همکراران،  

و    3)بحراتی هراکشقرار  و هرابنزیی هرا،بیوتیرکبنتی تولیرد

 کردن م دنی و م دنی فسررفر حلالیت (،2004همکاران، 

هرمرکرراران،    4)لروسررری  بلری فسرررفررات  ترولریررد  (،2004و 

  یاه ایریشره سریسرتی توسر ه و هاویتامیه و هافیتوهورمون

 (ب 1320و همکاران،  5)خان نمود اشاره

 

 
 اسا  بر درصد 5 احتمال در سسم  داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با  هایمیانگیه. تغییرات شاخص سطح برگ در تیمارهای مختلف -6شکل 

 بندارند توکی بزمون

 

ویژه برد نمایش داده نتای  تغییرات سرررسم  7در شرررک  

شررده اسررتب سررسم ویژه برد نسرر ت سررسم برد به وزن  

خشررک برد اسررتب سررسم برد بیانگر سررسحی اسررت که 

های فتوسرر.تز دارد و وزن  قابلیت جذ  نور را برای ف الیت

های متابولیکی اسرت که برای  ده.ده هزی.هخشرک نیز نشران

ب.ابرایه سررسم ویژه برد   بشررودسرراخته برد ماررر  می

.ه است و در مقایس بزر تر سسم بیانگر نس ت سود به هزی

توده  یاه اسررت  ده.ده ت ادل انرژی و زیه برد نشررانویژ

(ب بیشرتریه مقدار سرسم ویژه 2003، مونسرردو    6)مارشرال

  8/89سرسم دوا کمپوسرت و باکتری م ادل  برد در تیمار 

های در  زارش اسرتب  متر مربع بر  را به دسرت بمدهسرانتی

م.تشرر شده ق لی نشان داده شده است که با افزایش جذ  

یابد  نیتروژن و افزایش فتوس.تز سسم ویژه برد افزایش می

ک.ترل وام  ت.ها نور (ب از بنجاییکه1992، 7)لام رز و پورتر

 اسرت که بدیهی نیسرت، برد وملکرد بر و تأریر ذار ..دهک

 مشرراهده برد قاب  ویژه سررسم مقدار در زیادی تغییرات

 نترای  بره (ب برا توجره2008و همکراران،    8میلابراشررررد )

 
1. Shaharoona 

2. Salantur 

3. Bharathi 

4. Lucy 

5. Khan 

 وابسرته بسریار شراخس مقدار ایه شرده، انجاا هایپژوهش

اسررت   یاه درونی وملکرد و همن.یه محیسی شرررای  به

   (ب 2000و همکاران،  10؛ وستوبی2000،  9پورتر و نا  )

هرای فیزیولوژیکی  واریرانس ویژ ینترای  تجزیره    4در جردول  

ریر تیمرارهرای کود بلی و زیسرررتی بمرده اسرررتب أ تحرت تر

اررات سرراده کمپوسررت زباله شررهری و شررود  میمشرراهده  

و.اصررر پتاسرریی، فسررفر، تغییرات    بر سررودمونا باکتری  

دار نیتروژن، ق.رد و پروتنیه در سرررسم یرک درصرررد م .ی

سریی و ق.د در دو کود مورد مسال ه بر پتا ارر متقاب   اسرتب 

سرسم یک درصرد و فسرفر، نیتروژن و پروتنیه در سرسم پ.  

 دار بوده استب درصد م .ی

مقایسررره میانگیه ارر سرررسو  متتل  کمپوسرررت و نتای   

بمده   8بر مقدار پتاسیی برد در شک   سودومونا باکتری 

دهد که با اترافه روند تغییرات پتاسریی برد نشران میاسرتب 

رد مسال ه مقدار پتاسرریی در برد شرردن مقدار کودهای مو

داری یافته اسررت، به ایه صررورت که کمتریه افزایش م .ی

 مقدار پتاسیی در تیمار شاهد و بیشتریه مقدار بن در تیمار 

6. Marshall and Monserud 

7. Lambers and Poorter 

8. Milla 

9. Poorter and Nagel 

10. Westoby 
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 اسا  بر درصد 5 احتمال در سسم داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با هایمیانگیه. تغییرات سطح ویژه برگ در تیمارهای مختلف -7شکل 

 بندارند توکی بزمون
 

های فیزیولوژیکی برگ در تیمارهای مختلف نتایج تجزیه واریانس ویژگی -4جدول   

 میانگیه مرب ات
df 

 م. ع

 پتاسیی  فسفر  نیتروژن ق.د پروتنیه  تغیرات

 کمپوست 2 **4/ 0 **02/ 0 **2/ 1 **8/ 114 **2/ 43

 باکتری 2 **6/ 0 **03/ 0 **4/ 1 **9/ 87 **0/ 49

 ارر متقاب   4 **02/ 0 *02/ 0 *04/ 0 **5/ 18 *9/ 10

8 /0  7 /1  02 /0  0007 /0  003 /0  خسا  16 

7 /4  2 /10  6 /4  6 /11  2 /3  - CV (%) 
 داری در سسم یک درصد م .ی **

 

سسم دوا کمپوست و باکتری به دست بمده استب استفاده 

 53تواا از سرررسم دوا کمپوسرررت و باکتری باوث افزایش 

درصردی پتاسریی در برد شرده اسرتب به صرورت کلی نتای   

دهد که ارر باکتری به ت.هایی بهتر از کمپوسررت  نشرران می

ریر مارر  تواا ایه دو با هی بسریار بیشرتر اسرتب أ اسرت اما ت

توان به فراهمی پتاسریی در دسرتر  ایه افزایش را میولت  

شوند   یاه نس ت دادب هر دو نوع کود مورد مسال ه س   می

کره الظرت پتراسررریی در خراک افزایش پیردا ک.رد و بره دن رال  

یابدب  ایه افزایش میزان جذ  بن توس   یاه نیز افزایش می

در مسال ات متتل  اهمیت پتاسررریی در کیفیت برد توت  

و همکراران،   1بررسررری قرار  رفتره اسرررت )جیرانرونرگمورد 

؛ شررهابیان و ملکوتی،  1999،  2ر و رنگاسررمیا؛ شررانک1995

 (ب1384

 
 

 بزمون اسا  بر درصد  5 احتمال در سسم داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با هایمیانگیه. تغییرات پتاسیم برگ در تیمارهای مختلف -8شکل 

 بندارند توکی

 
1. Jianrong 2. Shankar and Rangaswamy 
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 های محرک رشد بر برخی ببب باکتریارر کودهای کمپوست زباله شهری و ابراهیمی و همکاران: 
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ارر کودهرای متتل  بر تغییرات  مقرایسررره میرانگیه  نترای   

بمده اسررتب در فسررفر نیز   9مقدار فسررفر برد در شررک  

همان.د پتاسریی اترافه شردن کودهای بلی و زیسرتی سر   

داری فسررفر در برد شررده اسررتب بیشررتریه افزایش م .ی

 مقدار فسرفر در اسرتفاده تواا کمپوسرت و باکتری به دسرت

شررود که در تیمارهای ترکی ی میبمده اسررتب مشرراهده  

ه اسرتب داری در مقدار فسرفر برد ایجاد نشرداختلا  م .ی

شرررود کره ارر براکتری بره ت.هرایی بره همن.یه مشررراهرده می

داری بیشتر از ارر کمپوست به ت.هایی بوده صورت ایرم .ی

در  سرودمونا ایه موتروع نیز به نقش باکتری  اسرتب ولت  

مقردار فسرررفر در برد در تیمرارهرای خراک بسرررتگی داردب  

برابر شررراهد اسرررتب همن.یه مقدار  25/2ترکی ی م ادل  

رد در تیمار ترکی ی سرسم دوا کمپوسرت و سرسم فسرفر ب

(  C2( نسر ت به سرسم دوا کمپوسرت )C2B2دوا باکتری )

برابر شررده اسررت که ایه اختلا  بیانگر نقش باکتری  5/1

در ترامیه فسرررفر مورد نیراز  یراه را نشررران   سرررودومونرا 

( مقدار فسررفر در 1393اماا و همکاران )حسرری.یدهدب  می

برداشرررت برای تغرذیه لارو بال  را بیه برد توت در مرحلره 

درصرد  زارش کردند، دام.ه تغییرات فسرفر   30/0تا   18/0

درصرررد( در ایه مسرال ره تقری را م.س ی بر   30/0ترا    13/0)

 های زارش( اسرتب 1393اماا و همکاران )مسال ه حسری.ی

 انحلال  در  براکتری  متتل   هرایتوانرایی  ونره  از  مت رددی

 کلسرریی فسررفات،تری از ق ی  محلول  کی  م دنی فسررفات

 فسرفات و سر.گ  بپاتیت  هیدروکسری  فسرفات، کلسرییدی

هرای ج.س  قرابلیرت،  ایه  برا  هراییبراکتری  بیه  درب  دارد  وجود

ریزوبیوا، باسیلو ، سودومونا ، فلاوباکتریوا،    ،بورخولدریا

  1بکروموباکتر، ب روباکتریوا دارای اهمیت هسررت.د )مل وبی 

ارر ایه  مکرانیسررر(ب  2009و همکراران،   در   ریزجرانردارانی 

اسرا   های نامحلول پینیده اسرت، ولی برل فسرفاتانحلا

با اکسریداسریون ناقس   ریزجانداران، ایه پژوهشرگراننظرات 

 pH کاهش سر  ک..د که ق.دها، اسریدهای بلی تولید می

وزن مولکولی پاییه  با   تولید اسریدهای بلی  بشروندمحی  می

(، تولیرد کتو لوکونیرکاسررریرد  ومردترا  اسررریرد  لوکونیرک و  )

ایجراد و  براکتری  کلات  پروتون  قرار توسررر   و  هرای هرا 

هرای م ردنی ررابرت شرررده ک..رده فسرررفراتسررراپروفیرت حر 

های  ل فسررفاتو.وان مکانیسرری اصررلی انحلا باشررد و بهمی

 تشرتیس داده شرده اسرت  ریزجاندارانم دنی توسر  ایه 

اسرریدهای بلی تولید شررده از دو رریی (ب  1996،  2)ناها 

شرروند که یکی از  قاب  دسررتر  می افزایش فسررفر سرر  

در م.سقه ریزوسررفر اسررت و دیگری از   pH رریی کاهش

های اسرریدی و ا در خاکوته شرردن یون بلومی.یرریی کلا

(ب 1983،  3)کیوسری  های قلیایی اسرتیون کلسریی در خاک

و اررررررررات    ندارانریزجاکلی افزایش ت داد و ت.وع  به رور

جوامع میکروبی   ت.وع    سررر ر متقرابر   و  ت رداد  افزایش 

های نامحلول اسریدهای بلی مورر در فرای.د انحلال فسرفات

 و همکاران 5نیجیلا(ب 2002،  4)شررارما و شررارما شررودمی

ک..ده فسرفات های ح نشران دادند که باکترینیز  (2007)

فسرفر  شافزای سر    ومونا ودسرو  یلو باسر  ساز دو ج.

در  یراه    فسرررفرجرذ     شموجود در خراک و افزای  فراهی

( بیان 2010) 6ویسررزکواسررکا و ویسررزکاواسررکی  دبشررونمی

کردند که بنزیی فسررفاتاز نقش بسرریار مهمی در بزادسررازی  

 بمیه و.اصر برای  یاهان داردأ فسفر و ت
 

 
 بزمون اسا  بر درصد 5 احتمال در سسم  داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با هایمیانگیه. تغییرات فسفر برگ در تیمارهای مختلف -9شکل 

 بندارند توکی 

 
1. Malboobi 
2. Nahas 

3. Kucey 

4. Sharma and Sharma 

5. Jilani 

6. Wyszkowska and Wyszkowski 
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نتای  مقایسرره میانگیه ارر دو کود مورد مسال ه بر تغییرات  

بمده اسررتب بیشررتریه و  10مقدار نیتروژن برد در شررک  

ارر تواا  مقردار نیتروکمتریه   ژن بره ترتیر  در تیمرارهرای 

تیمار شاهد  و درصد(   77/3)سسم دوا کمپوست و باکتری 

مورد نیتروژن نیز در درصررد( به دسررت بمده اسررتب  40/2)

و و.ارر فسرفر و پتاسریی با اترافه شردن کودهای  همان.د د

افزایش  نیز در برد  ایه و.ارررر  زیسرررتی الظرت  بلی و 

نتای  نشران داده اسرت  رور کلی  به داری یافته اسرتب م .ی

کره ارر تواا کمپوسرررت و براکتری براورث شرررده اسرررت کره 

ریه مقردار نیتروژن در برد  یراه تجمع یرابردب ایه بیشرررت

موتروع به فراهمی نیتروژن در خاک ناشری از اترافه شردن 

( 2007و همکاران )  1راوراادو کود بلی و زیسرررتی اسرررتب  

مرارهرای کمتریه و بیشرررتریه مقردار نیتروژن برد را در تی

درصرررد به دسرررت   05/4و   98/2متتل  به ترتی  م ادل  

بوردند که ایه مقادیر نزدیک به مقادیر به دسرررت بمده در 

 پژوهش حاتر استب 
 

 
 بزمون اسا  بر درصد  5 احتمال در سسم داریم .ی تفاوت مشترک حرو   با هایمیانگیه. تغییرات نیتروژن برگ در تیمارهای مختلف -10شکل 

 بندارند توکی

 

ارر کودهای متتل  بر نتای  مقایسره میانگیه   11در شرک  

با  شرود  که مشراهده میتغییرات ق.د بمده اسرتب همانگونه  

افزایش مارررر  کودها میزان ق.د ک  در برد نیز افزایش 

داری یافته اسرتب ولت ایه موتروع به فراهمی و.اصرر م .ی

مورد نیاز  یاه و به ود شررررای  فیزیکی و شررریمیایی  یاه  

مقردار ق.رد در تیمرار سرررسم دوا مربوی اسرررتب برالاتریه  

درصد  3/21( م ادل  C2B1اول باکتری )کمپوسرت و سسم 

به دسرررت بمده اسرررتب اختلا  مقردار ق.رد در ایه تیمرار و 

برابر اسرتب مقدار ق.د در برد در  5/2ز تیمار شراهد بیش ا

تیمارهای سررسم اول باکتری و کمپوسررت دارای تغییرات  

داری نیسرت اما ایه تیمارها نسر ت به شراهد افزایش م .ی

 ایه سرودم.د  پیامدهای  ازاندب  داری داشرتهافزایش ایرم .ی

  سیدروفورها،   و هابیوتیکبنتی س.تز به توانمی  ریزجانداران

  نیتروژن،  زیسرررتی  تم یرت   یراهی،  هرایمونهور  افزایش

  ها بنزیی انواع تولید ریشره،  اشرا  الکتریکی  پتانسری   کاهش

 اشراره فسرفر جمله  از  و.اصرر به  دسرترسری  قابلیت افزایش  و

  م.اسرر ی  جررایگزیه و.رروان به بلی  و زیستی  کردب کودهای

ب اندمورد توجه قرار  رفته  شریمیایی  کودهرررررای بررررررای

  کرارهرای راه  تریهکلیردی  و  تریهمهی  از  زیسرررتی  کودهرای

  از  توان.رردمرری  کرره هسررت.د   یرراه و  خرراک  سلامت افزایش

  شرریمیایی   کودهررای مار  از حاص   هایبلود ی افزایش

راو و  راا(ب 2015و همکاران،  2ک..رررد )زایدی جلرررو یری

( در مسرال ره خود میزان ق.رد کر  در برد 2007همکراران )

درصرد به دسرت بوردند که نسر ت به  46/11تا   94/9را بیه 

 مقادیر به دست بمده در ایه پژوهش کمتر بوده استب 

نتای  مقایسرره میانگیه مقدار پروتنیه برد  12در شررک  

نشان کودی بمده استب نتای   ریر تیمارهای متتل   أ تحت ت

.د که با افزایش مقدار مار  کود میزان پروتنیه در دهمی

داری یافته اسررتب بیشررتریه و کمتریه برد افزایش م .ی

تواا   تیمرار مارررر   بره  مربوی  برد  پروتنیه در  مقردار 

بیه کمپوسرررت و باکتری و تیمار شررراهد اسرررتب اختلا  

 یراه م رادل    پروتنیه در بردمقردار  و بیشرررتریه  کمتریه  

میانگیه نشران داده اسرت   مقایسرهدرصرد اسرتب نتای    57/1

از  کره تغییرات م .ی تواا  اسرررتفراده  داری در تیمرارهرای 

کودهای بلی و زیسرتی وجود نداردب به و ارتی مارر  تواا  

کمپوست و باکتری س   پروتنیه در برد شده استب در

 
1. Ram Rao 2. Zaidi 
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 بزمون اسا  بر درصد  5 احتمال در سسم داریم .ی تفاوت مشترک حرو   با هایمیانگیه. تغییرات قند کل برگ در تیمارهای مختلف -11شکل 

 بندارند توکی

 

کتری نیز مشراهده  تیمارهای اسرتفاده تکی از کمپوسرت و با

شرود که با مارر  مقدار بیشرتر از هر کود سر   افزایش می

راو و همکراران  راامقردار پروتنیه در برد شرررده اسرررتب  

( در تیمرارهرای متتل  مقردار پروتنیه در برد توت  2007)

به دست بوردند که دام.ه به دست   57/21تا   84/18را بیه  

توسر  ایه پژوهشگران نزدیک به دام.ه به دست بمده    بمده

( در 1995جیرانرونرگ و همکراران )در ایه پژوهش اسرررتب  

چیه با اسررتفاده از سررسو  متتل  کود پتاسرریمی نشرران 

دادنرد کره برا به ود وتررر یرت تغرذیره درختران توت میزان  

پروتنیه افزایش یافته اسررت که با نتای  به دسررت بمده از  

( 1393اماا و همکاران )حسری.یداردب  ایه پژوهش مسابقت 

مقردار پروتنیه در برد درخرت توت در مرحلره برداشرررت 

درصرررد را بره   31ترا    25/21برای تغرذیره لارو جوان را بیه  

 دست بوردندب
 

 

 
 اسا  بر درصد 5 احتمال در سسم داریم .ی تفاوت مشترک حرو  با هایمیانگیه. تغییرات پروتئین کل برگ در تیمارهای مختلف -12شکل 

 بندارند توکی بزمون

 

 کلی   گیرینتیجه

در ایه مسال ه به بررسی ارر کود بلی کمپوست زباله شهری  

براکتری رشررررد  و  محرک  برخی   سرررودومونرا هرای  بر 

مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی برد توت پرداختره  هرای  ویژ ی

شرده اسرتب نتای  به دسرت بمده از ایه مسال ه نشران داده 

ر یرأ اسرت که افزایش مقدار مارر  کودهای بلی و زیسرتی ت

ویژ یم .ی بر  تر، داری  وزن  جملرره  از  مرفولوژیکی  هررای 

 شراخس سرسم برد  ،رول برد، ورض برد، رول دم رد

همن.یه نشران داده شرد که از نظر داردب   و سرسم ویژه برد

فیزیولوژیکی نیز اترافه شردن ایه دو نوع کود سر   افزایش 

دار و.اصر ق.د ک ، پروتنیه، فسفر، پتاسیی و نیتروژن  م .ی

در برد شرررده اسرررتب ولت افزایش کمیت و کیفیت برد 

توان توت در تیمارهای کود کمپوسرررت مورد مسال ه را می

نیراز  یراه و به ود شررررای     میه و.راصرررر ارذایی موردأ بره تر

سر ه ریشره و به ود شررای  شریمیایی  فیزیکی خاک جهت تو

خاک و ببب نس ت   pHاک از نظر فراهمی و.اصر، ت.ظیی خ
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دادب همن.یه کود زیسرتی باکتری سرودومونا  نیز به دلی  

فراهمی و.اصرر مورد نیاز  یاه به ویژه فسرفر نقش اسراسری  

دومیه و.اررر  فسررفردر به ود رشررد  یاه داشررته اسررتب 

در  کرهترررروری مورد نیراز  یراه اسرررت و برا توجره بره ایه

 یراه نقش دارد فیزیولوژیکی و بیوشررریمیرایی    هرایی.ردافر

به ب اسرررت یاه  محدودک..ده برای رشرررد    واملیکم ود بن 

های رور کلی با توجه به مسرای  اقتارادی مربوی به هزی.ه

کود شریمیایی و مسرای  زیسرت محیسی کودهای شریمیایی 

توان تیمار سررسم دوا کمپوسررت به همراه سررسم دوا می

باکتری را توصریه کردب نتای  و مقایسرات بماری نشران داد 

سررایر تیمارها دارای نتای  بهتری  که ایه تیمار نسرر ت به 

 استب 

 

 سپاسگزاری

از ج.ا  بقای دکتر ج فر اصرررغری اسرررتاد  روه زراوت و 

 مرکز  ،اصررلا  ن اتات دانشررکده کشرراورزی دانشررگاه  یلان

مرکز تحقیقات مسلم،    نیروهای برتر  اسرت دادهای  و نت گان

 تروی   و  بموزش،  تحقیقرات  و سرررازمران  ابریشررری کشرررور

  رددبمی قدردانی همکاری جهتکشاورزی 
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