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 مقاله پژوهشی 

 انگور   میایییو بیوش  یولوژیزیمورفوفصفات بستگی کانونی بررسی توابع هم

 یاقوتی سیستان 

 

 3پور شعبانی مهدی   و 2، زینب محکمی*1فاطمه بیدرنامنی 

 
 ( 3/11/1400تاریخ پذیرش:    -21/9/1400)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

 ی محصول اقتصاد  نیمنطقه بهتر  ن یخاص ا  یی آب و هوا  طیاست و با توجه به شرا  رانیانگور ا  نتریزودرس  ستانیس  ی اقوتیانگور  

انگور رقم    ییایمیوشیو ب  یولوژ یزیصفات مورفوف  نیب  ی توابع کانون  یهمبستگ  نییتب  یپژوهش برا  نی. اکندیم  دیرا تول  یو تجار

کل،   تهیدیدانشگاه زابل انجام شد. صفات مورد مطالعه شامل مواد جامد محلول، اس  یرزدر پژوهشکده کشاو  ستانیس  یاقوتی

  وزن  کاهش  درصد  ها،حبه  زشیدرصد ر  ،ی دگیدرصد پوس  وه،یم  تیفی( و کییایمیوشی)صفات ب  کیآسکورب  دیشاخص طعم، اس

 ی آزمون همبستگ  یبرا  ژهیمقدار و   نیشترینشان داد که ب  جی( بود. نتایولوژ یزیپس از برداشت )صفات مورفوف  ماندگاری  و  هاخوشه

و    76/2  بیبه ترت  Wilks' Lambdaمربوط به آزمون    ژهیمقدار و  نیو کمتر  Hotelling-Lawley Traceمربوط به آزمون    یکانون

  در سهم را    نیترشیدرصد ب  58سوم با    یکانون   ریمتغ  ،ییایمی وشیمربوط به صفات ب  یتابع کانون  یرهایمتغ  نی است. در ب  19/0

مربوط به    یتابع کانون  یرهایدرصد سهم بودند. متغ  15و    22  یدارا  بیاول و دوم به ترت  یکانون  ریصفات نشان داد. دو متغ  نییتب

صفات متقابل نشان داد   یمعادلات کانون  جینتا یطورکلکردند. به نییدرصد را تب 13و  23، 32  بیبه ترت یولوژیزیصفات مورفوف

  رودیبالاتر م ی اقوتیپس از برداشت انگور  یو ماندگار وهیم تیفیبالا باشد، ک یستانیدر انگور س حلولمواد جامد م زانیهر چه م

کل در   تهیدیهر چه اس  نچنی. همابدیمی   کاهش   هاحبه  زشیدرصد کاهش وزن خوشه و درصد ر  ،ی دگیدرصد پوس  کهیدرحال

 . ابد ی یکاهش وزن خوشه کاهش م دو درص شتریپس از برداشت ب  یماندگار زانیم رود،یبالا م وهیم
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 مقدمه 

خانواده   از    Vitis viniferaعلمی    نام  با   Vitaceaeانگور 

محصولات باغی در طیف وسیعی    نیترمهمیکی از    عنوانبه

است  مناطقاز   گرمسیری  تا  همکاران،   1گودا )  معتدله  و 

میلیون و در ایران   7. سطح زیر کشت انگور در دنیا (2008

اساس سطح کشت    وهزار هکتار    300 بر  تولید  در  میزان 

ترتیب   به  ایران  و  و  میلیون    75دنیا  تن میلیون    2/3تن 

کیفیت غذایی،   نظر از(. انگور 8201، 2فائوشود )گزارش می

که  د است  ارزشمندی  خواص  قندی    نیترمهمارای  مواد 

حبه در  دکستروز موجود  و  گلوکز  ساکارز،  انگور،         های 

اسید فرمیک، اسید  به اسیدهای آلی  ن یترمهمباشند. از می

توان اشاره کرد می  و اسید تارتاریک    کیتریدسیاسمالیک،  

ارتباط خطی بین دو صفت    (.1975و همکاران،   3نست یا)

در    یگاه  و   شودداده میدر ضرایب همبستگی نشان  معمولاً  

هم نشان بضرایب  بالاتری  ضرایب  صفات  برخی      ستگی 

تواند نتیجه وجود گروهی از صفات باشد که  میدهند که  می

گذارند. تکنیک همبستگی کانونی با  می   ریتأثبر این صفات  

مشکل    ،صفتگروه  ی کردن مجموعه بین دو  شناسایی و کمّ

  ، تحلیل همبستگی کانونی(.  1984،  4)دانتمن  کند را حل می

تعیین الگوهای   منظوربه(  1963)5اولین بار توسط هتلینگ 

و تشخیص روابط بین متغیرهای مستقل و وابسته   رییتغهم

های پیشرفته آماری و تکنیک  ارائه گردید که یکی از روش

با استفاده    واقع   در  (.1982،  6)لدنت   تحلیل چندمتغیره است

توان میزان ارتباط و وجود ارتباط  از همبستگی کانونی می

در    (. 2019،  7)کارگنین  کرد  د یئأ ت متغیر    دسته  دو را در بین  

فمطالعه تغییرات  ارزیابی  روی  بر  که  توشیمیایی،  یای 

بیلهر  گیاه  جمعیت  اکسیدانی  فعالیت  و    مورفولوژیک 

(aucheri Dorema)    اول کانونی  متغیر  دو  شد  انجام 

  . کردند  هیتوج  را  صفات  راتییتغ  %100  و   شدند  داریمعن

  صفات   براساس  لهریب یهاتیجمع  یکانون   یهمبستگ  هیتجز

  اه یگ  کشت  مناطق  میاقل  و   خاک   یهای ژگیو  ،ییایمیتوشیف

اول در رابطه با    یکانون  ریمتغ  یهمبستگ  بیضر  داد  نشان

 نیشتریب  دما  و  خاک  بودنیلتینشان داد س  یطیصفات مح

رس  مثبت  یهمبستگ ارتفاع،    ی بارندگ   و  خاک  بودنیو 

ا  یمنف  ریتأث  نیشتریب با   ان،ی)اکبر  داشتند  ریمتغ  نیرا 

و   (.1395 مورفولوژی  روی صفات  بر  که  دیگر  مطالعه  در 

 
1. Gowda 

2. FAO 

3. Einset 

4. Dunetman 

ارکیده  یوفیز رقم  پنج   Phalaenopsis)  فالانوپسیسلوژی 

spp.) ن یاول. دار شدند انجام شد دو متغیر کانونی اول معنی  

  صفات   با  یمثبت  یهمبستگ  کیولوژیزیف  صفات   ی کانون  ریمتغ

  تا  روز تعداد و ( TCS) یافشان گرده علائم  نیاول تا   روز تعداد

  تعداد   هرچه  نیبنابرا  داد،  نشان  کپسول  شدن  پر  علائم   نیاول

  علائم   نیاول  تا   روز  تعداد   باشد،   کمتر  کپسول  شدن  پر  تا   روز

(  CR)  کپسول  دنیرس  تا  روز  تعداد  و (  TPS)  ی افشان  گرده

همکاران،   8)بیدرنامنی   شودیم  کمتر  زین در   (.2020و 

ولوژیک و زراعی  یمطالعه ارتباط کانونی بین خصوصیات فیز

سه متغیر کانونی برای این صفات ،  های مختلف گندمژنوتیپ

ای بر  (. در مطالعه1393سینی و صبا،  دار شد )علویمعنی

که در    V.vinifera  روی همبستگی کانونی دو رقم از انگور

شد انجام  آمریکا  سانفراسیسکو  شمالی  متغیر   ،ایالت  دو 

آزمون بین    بودند.  توجه  قابلکانونی اول دارای همبستگی  

وزن   خوشه،  تعداد  میوه،  عملکرد  شامل  صفات  گروه  دو 

زراعی(  ها  وشه، تعداد میوه و وزن حبهخ و صفات  )صفات 

، اسیدیته میوه و اسیدیته قابل تیتراسیون  جامد محلولمواد  

بر اساس نتایج کانونی بین    شد.)صفات بیوشیمیایی( انجام  

بیشتر در هر  شد    گیرینتیجه  ،متغیر  گروه دو   تعداد حبه 

افزایش   به  بیشتر در هر گیاه منجر  خوشه و تعداد خوشه 

محلول جامد  مواد  شدند  مقدار  میوه  اسیدیته  افزایش  .  و 

به  بوته تمایل  و وزن کمتر حبه،  بیشتر  دارای خوشه  های 

که حالی   د جامد محلول بیشتری دارند، دراتولید مقدار مو

گیاهان دارای وزن خوشه بالاتر و تعداد حبه بیشتر ممکن 

و کمیت    pHاست   بنابراین کیفیت  باشند،  داشته  کمتری 

اولیه   نوشیدنی   استفاده  موردمواد  تولید  مرغوب  در  های 

  زیآنالاستفاده از    با  (.2019)کارگنین،    رابطه معکوس دارند

گروه    نیب  یکم  ارتباطشد که    مشخص  یکانون   یهمبستگ

در خانواده    لیدل  نیهموجود دارد. به    وهیو م  یشیصفات رو

برخ   ی گرید  رفتار   ینیبش یپ   یبرا  د ینبا   ها گروهاز    یگوآوا 

  ن یب  یداری معن  ی کانون  یهمبستگ  بیضر.  شوند  استفاده

 صیتشخ  یکانون  ریجفت متغ  نیاول  در   وهیمو    یشیصفات رو

عرض برگ    ، یشیصفات رو  ن یب  درنشان داد    ج یشد. نتا  داده

  ی کانون  یهاتهیوار  انیب  درسهم را    نیشتریببود که    یصفت

تعداد دانه،    زین  وهیصفات م  ن یدر خانواده گوآوا داشت. از ب

که   بودند  ی جزو صفات یضخامت گوشت داخل و وهیعرض م

5. Hotelling 

6. Ledent 

7. Cargnin 
8. Bidarnamani 
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وار  نیشتریب برآورد  در  را   داشتند  یکانون  یهاتهیسهم 

همبستگی خطی و کانونی بین    .(2019و همکاران،  1پیلی )

صفات مورفولوژیک، فنولوژیک و عملکرد تمشک بر اساس 

فصل برداشت متفاوت بود. صفات فنولوژیکی و مورفولوژیکی 

همبستگی خطی بیشتری با صفات عملکرد در پاییز نسبت  

  به دستبه بهار داشتند. بر اساس نتایج این پژوهش برای  

پاربارتر تمشک، سطح برگ گیاه و عملکرد    آوردن ژنوتیپ

 خشک هرس باید در اولویت انتخاب غیرمستقیم قرار گیرد

 . (2020و همکاران،  2مارچی )

هدف از انجام این پژوهش مشخص کردن ارتباط بین صفات 

و بیوشیمیایی در انگور سیستانی با استفاده    یولوژیزیمورفوف

تعیین سهم نسبی هر یک از  از روش همبستگی کانونی و  

ثیرگذاری بین صفات  أ ثیرپذیری و ت أاین متغیرها و میزان ت

 است. 

 

 ها مواد و روش

اتفن و   یپاشاثرات محلول  یبررس  منظوربه  حاضر  پژوهش

  ستان یس  یاقوتیانگور    یانبارمان  اتیبر خصوص  میکلس  دیکلر

کشاورز پژوهشکده  انگور  باغ  در    یدر  واقع  زابل  دانشگاه 

  ل یفاکتور  شیآزما  صورتبه   مهیالاعظم چاه ن  اللهه یبقمجتمع  

  اجرا تکرار    3در    ماریت  16  با   ی تصادف  کاملاً در قالب طرح  

،  0  سطح  چهار  در  میکلس  دیکلر  با  بوته  یرو  هاوهیم.  دیگرد

  و   200،  100،  0  یهاغلظت  در  اتفن  درصد؛   5/1  و   1،  5/0

ل  گرم یلیم  300 از    روز  20  و   10زمان    دو در    تریبر  قبل 

محصول   برداشت،    ی پاشمحلول برداشت  از  پس  شدند. 

آزما  یهاخوشه به  کشاورز  شگاهیانگور  با    یپژوهشکده 

سانتی  5  تا  3  حدود   یی دما  طیشرا رطوبت    گراددرجه  و 

 یولوژ یزیمورفوف. صفات  شدند   درصد منتقل  50-60  ینسب

حبه ریزش  درصد  درصد  چون  انبارداری،  طول  در  ها 

خوشه، وزن  کاهش  درصد  از    یماندگار  پوسیدگی،  پس 

صفات برداشت   و  انبارداری  پایان  در  میوه  کیفیت  و 

  ی دهایاس(،  TSS)  محلول  جامد   مواد  چونهمبیوشیمیایی  

 دیاس  نزایم  و  طعم   شاخص(،  TA)  ونیتراسیت  قابل 

 .شد یریگاندازه کی آسکورب

 درصد کاهش وزن 

ها  نمونهبه آزمایشگاه وزن اولیه همه    هانمونهپس از انتقال  

گیری گردید،  حساس دیجیتالی اندازهبا استفاده از ترازوی  

 
1. Pelea 

2. Marchi 

محاسبه شد و درصد    هاخوشهسپس در پایان کار نیز وزن  

وزن خوشه که  کاهش  رطوبت   واقع   درها  کاهش  از  ناشی 

 باشد طبق فرمول زیر محاسبه گردید: ها میحبه

انگور های درصد کاهش وزن خوشه=  

وزن قبل از انبارداری  خوشه انگور − وزن پس از انبارداری  خوشه انگور

وزن قبل از انبارداری  خوشه انگور
∗ 100 

 هاحبهریزش  

ثانیه    5ها به مدت  خوشهها،  برای تعیین درصد ریزش حبه

تعداد   و  شد  داده  تکان  دست  کرده،  حبهبا  ریزش  های 

بر تعداد کل   با تقسیم  پایان  حبه  شمارش و سپس  ها در 

درصد   یافته    یهاحبهکار،  شد    یریگاندازهریزش 

 (. 1393رضازادباری و همکاران، )

 درصد پوسیدگی 

و با    شدهشمارشهای پوسیده در طول آزمایش  تعداد حبه

خوشه ها درصد پوسیدگی در هر  تقسیم آن بر تعداد کل حبه

 محاسبه شد.

 ها وضعیت ظاهری میوه

میوه ظاهری  وضعیت  سنجش  بصری  برای  امتیازدهی  ها 

و ظاهر خوشه(  )رنگ حبه   صورت بهها، میزان چروکیدگی 

 زیر انجام گرفت: 

متوسط2،  نامناسب(  1 خیلی4،  خوب  ( 3،  (  و  (  (  5خوب 

 عالی 

 برداشت   از پس یماندگار

خوشه نگهداری  روزهای  کیفیت های  تعداد  حفظ  با  انگور 

محصول  تازه در    یماندگار  عنوانبه خوری  محصول  انباری 

 نظر گرفته شد. 

 (TSS)مواد جامد محلول  

و با  (  9197) 3رنگانا گیری مواد جامد محلول با روش  اندازه

انجام شد.   MC-05000105دستگاه رفرکتومتر دستی مدل  

ها، عدد مربوطه به این صورت که با چندقطره عصاره حبه

 درجه بریکس قرائت شد.  برحسبروی ستون مدرج 

 (TAاسید قابل تیتراسیون میوه )

 حجم به مقطر آب با ماری ت هر عصاره از تریلیلیم 20 مقدار

 وهیم  تهیدیاس  ونیتراس یت   یبرا.  شد  رسانده  تریلیلیم  100

 رنگ  رییتغ  مشاهده   یبرا  و  استفاده  نرمال  1/0  سود  از

.  شد   اضافه  محلول  به  نی فتالئفنل  قطره   چند  ون،ی تراسیت

ادداشتی  یمصرف سود مقدار  رنگ، رییتغ مشاهدهمحض به

3. Rangana 
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  درصد   محاسبه  یمبنا  دی اس  عنوانبه  کیتارتار  دیاس.  شد

 (.2007 همکاران، و 1الازاوالا یآ) شد لحاظ تهیدیاس
وه یمآبسی سی  100گرم اسید در میلی  

=
100×حجم  سود مصرفی×نرمالیته  سود×گرم  اسید 

وزن  نمونه ×100
 

 شاخص طعم یا رسیدگی میوه 

شاخص طعم از تقسیم میزان مواد جامد محلول بر اسیدیته  

 قابل تیتراسیون محاسبه گردید. 

 اسید آسکوربیک

  6/16گرم ید را با    27/1گیری ویتامین ث مقدار  برای اندازه

کرده و محلول به حجم   گرم یدید پتاسیم در آب مقطر حل

  شده   صافسی از عصاره  سی  5یک لیتر رسانده شد. سپس  

یک  میلی  20با   و  مخلوط  مقطر  آب  محلول  سیلیتر  سی 

با محلول    1نشاسته   تیتراسیون  اضافه شد و  به آن  درصد 

با فرمول   تینها  دریدور پتاسیم تا ظهور رنگ تیره انجام شد.  

  ، 2نر یاسکزیر مقدار ویتامین ث هر تیمار محاسبه گردید )

1997). 
( آسکوربیک(  )اسید  ث  در    گرمیلیمویتامین  آسکوربیک    100اسید 

میوه(لیتر آبمیلی = 88/0 × لیتر یدور پتاسیم مصرفیمیلی  / 5 

به کانونی،  همبستگی  مجموعهایده  آوردن  از وجود  ای 

متغیرهای جدید از طریق دو گروه داده اصلی است که دارای 

شوند. اگر  میترکیب خطی و با همبستگی خیلی بالا ظاهر  

با   گزارش  در  اصلی  داده  مجموعه    Xو    Yهای  عنواندو 

-با عنوان  یماتریس  صورتبهتعیین گردند، متغیرهای جدید  

  Yو     Xهمبستگی بالایی باشوند که  ظاهر می  Vو    Uهای  

عبارتی هدف از همبستگی کانونی دستیابی به یک  . بهدارند

با    ایی(ی)صفات بیوشیم  ترکیب خطی از متغیرهای مستقل

 همبستگی با یک ترکیب خطی از متغیرهای وابستهحداکثر  

همبستگی    (یولوژیزیمورفوف)صفات   ارزیابی  برای  است. 

بین دو متغیر از روش کروز و  روابط کانونی    نظر  از  کانونی 

می0420) 3همکاران  داده  زیر شرح  در  که  استفاده  (  شود 

 شد: 
a1x1+a2x2+ …+amxm =ax=X=V1 

b1y1+ b2y2+…+bpyp=bx=Y=U1 

که   است  صورتی  به  معادلات  انتخاب  ترتیب بهنحوه 

و    1Vو    1Uین  بهمبستگی   باشد    آن   از  پس ماکزیمم 

بین   جفت  2Vو    2Uهمبستگی  بقیه  بهو  کمتر ها      ترتیب 

  2U( و )1Vو  1Uهر یک از جفت متغیرهای کانونی )  ،شودمی

و   X... بُعد مستقلی از رابطه بین دو مجموعه متغیر   ( و2Vو

Y  (0920و همکاران،  4لیودهند )نشان می را 

 SAS versionافزار آماری ها به کمک نرمآنالیز آماری داده

. تعیین صورت گرفت(  PROC CANCORRاز گزاره )  9.1.0

تعداد متغیرهای کانونی و انتخاب همبستگی کانونی مناسب  

-و آزمون  شدهحیتصحبر مبنای مقادیر همبستگی کانونیک  

-Wilks' Lambda  ،Pillai's Trace  ،Hotellingهای  

Lawley Trace   وRoy's Greatest Root    .انجام شد 

 

 و بحث   نتایج

ها  برای تمام مدل داری  نتایج بررسی آزمون معنی  1جدول  

می نشان  را  کانونی  همبستگی  آزموندهد در  تمام  در  ها  . 

صفات   برای  کانونی  و    یولوژ یزیمورفوفهمبستگی 

بیشترین مقدار ویژه برای آزمون    دار شد.بیوشیمیایی معنی

آزمون   به  مربوط  و   Hotelling-Lawley Traceهمبستگی 

به    Wilks' Lambdaآزمون    مربوط به  کمترین مقدار ویژه 

 موردهای آماری  است. در تمام آزمون  19/0و    76/2ترتیب  

صفات    اشاره برای  کانونی  و   یولوژیزیمورفوفهمبستگی 

شد.معنیبیوشیمی   لامبدادامعنی  دار  مقادیر  ویلکز ری    ی 

(000/0P<،  97/8F=  ،19/0=λ)    که در سطح  دهد  مینشان

صفات   بین  کانونی  همبستگی  درصد  یک  احتمال 

بیوشیم  یولوژیزیمورفوف به   دار هستمعنیایی  یو  با توجه 

نشان    rمیزان اثر مدل کامل را در ماتریس    λ-1این نکته که  

بر این اساس، مقدار اثر این دو    ،(1395)کلانتری،    دهدمی

کانونی   نحوی   است.  1-19/0=81/0تابع  به  مقدار  این  که 

را   کانونی بین دو متغیر    کند. می  دیی تأ مناسب همبستگی 

نتایجی دیگر مبنی بر بیشتر بودن مقدار  نتایج این مطالعه با  

Roy's Greatest Root  نداشت و  )بیدر  مطابقت  نامنی 

 (.2020همکاران، 

بررسی تجزیه ضرایب همبستگی کانونی صفات بیوشیمیایی 

انگور سیستانی نشان داد که سه متغیر    یولوژیزیمورفوفو  

(. اولین متغیر کانونی با  2دار است )جدول کانونی اول معنی

برابر   مقدار ویژه  23/2بیشترین مقدار ویژه  با  متغیر دوم   ،

 21/0برابر  و متغیر سوم کانونی با مقادیر ویژه    31/0برابر  

جدول    طورهمانبود.   در  می  2که  برای مشاهده    شود، 

و   کانونی  متغیرهای  بین  همبستگی  ارتباط،  این  بررسی 

 متغیرهای اصلی در تجزیه همبستگی کانونی برای دو جفت 

 
1. Ayala-Zavala 

2. Skinner 

3. Cruz 

4. Liu 
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 یاقوتی سیستان و بیوشیمیایی رقم انگور  یولوژی زیمورفوفداری همبستگی کانونی برای صفات های معنی آزمون -1جدول
 داری سطح معنی آزادی درجه F مقادیر ویژه  آزمون

Wilks' Lambda 193 /0 97 /8 20 0001 /0 > 
Pillai's Trace 108 /1 67 /6 20 0001 /0 > 

Hotelling-Lawley 

Trace 
76 /2 48 /11 20 0001 /0 > 

Roy's Greatest Root 23 /2 95 /38 5 0001 /0 > 

 

های توابع  متغیر کانونی اول مقایسه شد. مجذور همبستگی

  00/0و    17/0،  23/0،  69/0ترتیب  کانونی اول تا چهارم به

 10های کانونی توابعی که  باشد. طبق قانون همبستگیمی

شوند و  کنند حذف می  نیی تبدرصد و کمتر از واریانس را  

(. بنابراین تابع  2005،  1شری و هنسونقابل تفسیر نیستند )

درصد از    17/0و تابع سوم با    23/0، تابع دوم با  69/0اول با  

مشتر میواریانس  برازش  را  برازش ک  چهارم  تابع  و  کند 

دو نمی که  محققین  سایر  نتایج  با  مطالعه  این  نتایج  شود. 

می تفسیر  قابل  را  کانونی  داشت   ،داندمتغیر    مطابقت 

البته نتایج    (.2020؛ بیدرنامنی و همکاران،  1395اکبریان،  )

سه متغیر کانونی را بر اساس مطالعه خود   که  محقق دیگربا  

سینی و صبا،  ، مطابقت نداشت )علویدانستمیقابل تفسیر  

  تابع اول د که  ده نشان می  2جدول  همچنین نتایج    (.1393

سوم ترتیب    تا  صفات    7و    11،  80درصد    بابه  تمام  در 

گیرد.  میقرار    رازشمورد ب  یکیولوژیزیمورفوفو    اییبیوشیمی

تا سوم   اول  تابع کانونی  نتایج نشان داد سه   99همچنین 

 دهد.  درصد از متغیرها را مورد برازش قرار می

ها یافت  ها و میوهترکیبات بیوشیمیایی فراری که در سبزی

 رات یتأثکمی فاقد اهمیت بوده اما با توجه به    نظر  ازشوند  می

باشند )فلاحی  در طعم، مزه و بو دارای اهمیت بسیاری می

همکاران،   مانند  1391و  ترکیباتی  دارای  تازه  انگور   .)

دار، فروکتوز، املاح معدنی است  اسیدهای آلی، ترکیبات ازت

بیش از    فروتپیگرو در مقایسه با سیب، گوجه، پرتقال و  

فعالیت    2 )وانگ دانیاکسیآنتبرابر  دارد  هم 2ی  کاران،  و 

-دهد که انگور در درمان بیماری(. تحقیقات نشان می1996

آلزایمر،  ه عروقی،  و  قلبی  سرطان،  عصبی،  و  پوستی  ای 

پلاکت توسط  خون  لخته  تشکیل  از  بهبود  جلوگیری  ها، 

نقش    مدت  کوتاه عملکرد فیزیکی و روانی در پیری و حافظه  

( دارد  همکاران،  3اکتس بسزایی  آپریکیان 2005و  و    4؛ 

،  2006،  6ل؛ وا2006و همکاران،   5؛ پاجک2001همکاران،  

 (. 2006و همکاران،  7قیاسوند 

، سه متغیر کانونی اول صفات  3با استفاده از نتایج جدول  

داده  97/95  بیوشیمی، از  میدرصد  برازش  را  کند.  ها 

یی مربوط متغیر ایمیوشی ببیشترین سهم در تبیین صفات  

توان نتیجه گرفت در ست که میدرصد ا  58کانونی سوم با  

سوم  کانونی  متغیر  بیوشیمیایی  صفات  کانونی  همبستگی 

تواند ارتباط این صفات را نشان دهد. متغیر کانونی  بهتر می

درصد از صفات بیوشیمی را برازش نمود. در این    22اول  

بیوشیمیایی   صفات  در  همبستگی  ضریب  بالاترین  متغیر 

( و کمترین ضریب  r=75/0)  مربوط به کل مواد جامد محلول

( آسکوربیک  اسید  میزان  به  کمترین بود(  r=3/0مربوط   .

ها در صفات بیوشیمیایی مربوط به تابع  میزان برازش داده

. در متغیر کانونی دوم  شد  مشاهده درصد   15کانونی دوم با 

.  بودتر از متغیر کانونی اول  ها بسیار کمدرصد برازش داده

اس میزان  متغیر  این  )در  ضریب  با  آسکوربیک  (  -64/0ید 

( همبستگی  2/0کمترین ضریب )بیشترین و اسیدیته کل با  

کنند. در متغیر کانونی سوم صفات بیوشیمیایی،  می  نییتبرا  

میزان ضرایب بالاتر، از دو   باتبیین صفات    بیشترین سهم در

بیشترین    که  یطوربهاست،    بوده   اول و دوم   متغیر کانونی

  ( مربوط به شاخص طعم و کمترین ضریب -79/0)  ضریب

 .   به دست آمد( مربوط به میزان اسیدآسکوربیک -36/0)

)جدول   صفات  4نتایج  اول  کانونی  متغیر  سه  داد  نشان   )

داده  58/69ی،  ولوژیزیمورفوف برازش  از  را درصد  ها 

صفات  به  نسبت  برازش  میزان  این  که  کرد  همپوشانی 

تبیین  بودهتر  پایین  بیوشیمیایی در  سهم  بیشترین   است. 

با    یولوژیزیمورفوفصفات   سوم  کانونی  متغیر  به  مربوط 

توان نتیجه گرفت در همبستگی  که می  بود درصد    44/32

-میمتغیر کانونی سوم بهتر    یولوژیزیمورفوفکانونی صفات  

   23ارتباط این صفات را نشان دهد. متغیر کانونی دوم    تواند

 
1. Sherry and Henson 

2. Wang 

3. Aktas, 

4. Aprikian, 
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7. Ghiasvand 
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 مورفوفیزیولوژیک و شیمیایی بیودار بودن صفات همبستگی کانونی و سطح احتمال معنی -2جدول 
 متغیر کانونی 

 

مربع همبستگی  همبستگی کانونی 

 کانونی

 سطح احتمال درصد تجمعی درصد  مقادیر ویژه 

1 83 /0 69 /0 23 /2 08 /80 87 /80 0001 /0 

2 48 /0 23 /0 31 /0 39 /11 26 /92 0001 /0 

3 41 /0 17 /0 21 /0 60 /7 86 /99 0095 /0 

4 06 /0 00 /0 00 /0 14 /0 100 8411 /0 

 

 اییبیوشیمیصفات دار  متغیر کانونی معنی سهی با بیوشیم صفات  کانونی  همبستگی -3جدول

 

 

 

 

 

 

 

توان برازش کند. در  را می   یولوژ یزیمورفوفاز صفات  درصد  

صفات   در  همبستگی  ضریب  بالاترین  متغیر  این 

 پس از برداشت  یماندگارشاخص  مربوط به    یولوژیزیمورفوف

(7/0=r  و کمترین ضریب مربوط به )کیفیت میوه  (01/0=r  )

دست برازش  .  آمد  به  میزان  صفات    ها داده کمترین  در 

.  بوددرصد    13با    سوممربوط به تابع کانونی    یولوژیزیمورفوف

از  ها بسیار کمدرصد برازش داده  سومدر متغیر کانونی   تر 

  کیفیت میوه . در این متغیر  شد  مشاهده   دوممتغیر کانونی  

با    پس از برداشت  یماندگار( بیشترین و  -57/0با ضریب )

. در متغیر  کرد  نییتب( همبستگی را  28/0کمترین ضریب )

با بیشترین سهم در    یولوژیزیمورفوفاز صفات    اولکانونی  

دوم و   صفات میزان ضرایب بالاتر از دو متغیر کانونی نییتب

به  تبیش  کهی طوربه.  بودم  سو مربوط  ضریب  درصد رین 

( مربوط به  28/0( و کمترین ضریب با )68/0با )   پوسیدگی

 .   شد نییتعدرصد کاهش وزن خوشه  میزان

در نتایج    شده  استانداردبررسی معادلات متغیرهای کانونی  

صفات    5جدول   بین  اول  کانونی  تابع  که  داد  نشان 

متغیر برای ارزیابی    نیترمهم  یولوژیزیمورفوفبیوشیمیایی و  

تابع دوم و سوم    آن  از  پسباشد و  و تبیین این صفات می

گیرند.  برای تعیین و ارزیابی این صفات مورد ارزیابی قرار می

دهد که نشان می  5در جدول    1BIOنتایج بررسی معادله  

1BIO  1ای است که برای مقایسه  معادله  کنندهانی بX    کل(

   رود. به کار می Xمواد جامد محلول( با سایر متغیرهای 

م بیان  1BIOگفت    توانیم مواد  کننده  سختی    جامد یزان 

دیگر  طرفی  از  است.  سیستان  یاقوتی  انگور  در  محلول 

1PHEN   ،میوه کیفیت  صفات  برای  مثبت  ضرایب  دارای 

  یماندگاردرصد پوسیدگی میوه، درصد کاهش وزن خوشه و  

باشد. در معادله دوم همبستگی کانونی  پس از برداشت می

2BIO  2ای که برای ارزیابی  عبارت است از معادلهX   با سایر  

اسیدیته کل    کنندهانیب  2X رود. پسکار میبه  Xمتغیرهای  

 دارای ضریب مثبت برای  2PHENدر انگور یاقوتی است و 
 

 ی ولوژ یزیمورفوفصفات دار  با سه متغیر کانونی معنی یولوژیزیمورفوفهمبستگی کانونی صفات   -4جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 متغیرهای کانونی صفات بیوشیمیایی 

 سومکانونی  کانونی دوم اول کانونی  

 -0/ 62 - 0/ 22 0/ 75 کل مواد جامد محلول 

 0/ 68 0/ 20 0/ 63 اسیدیته کل

 - 0/ 79 - 0/ 35 - 0/ 48 شاخص طعم

 -0/ 36 -0/ 64 0/ 3 میزان اسید آسکوربیک

Proportion 27 /22 12 /15 09 /58 

Cumulative 27 /22 88 /37 97 /95 

 متغیرهای کانونی مورفوفیزیولوژیصفات 

 کانونی سوم کانونی دوم کانونی اول  

 - 0/ 57 0/ 01 0/ 67 کیفیت میوه

 0/ 38 0/ 11 0/ 68 درصد پوسیدگی 

 0/ 41 - 0/ 23 - 0/ 52 ها درصد ریزش حبه

 0/ 45 - 0/ 48 0/ 27 کاهش وزن خوشهدرصد 

 - 0/ 28 0/ 70 0/ 24 عمر پس از برداشت

Proportion 44 /32 45 /23 69 /13 

Cumulative 44 /32 89 /55 58 /69 
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 شده  استانداردمعادلات متغیرهای کانونی  -5جدول 
 معادله فرمول 

4X24/0+3X40/0-2X52/0 +1X62/0 + 1BIO 

5Y45/0+4Y 23/0-3Y43/0-2Y56/0-1Y55/0 + 1PHEN 

4X31/0+3X17/0-2X09/0 +1X11/0 - 2BIO 

5Y34/0+4Y 23/0-3Y11/0-2Y05/0+1Y00/0+ 2PHEN 

4X15/0+3X33/0-2X28/0 +1X25/0- 3BIO 

5Y11/0-4Y 18/0+3Y17/+2Y61/0+1Y24 /0+ 3PHEN 

 

  پس از برداشت و ضریب منفی برای درصد کاهش   یماندگار

وزن خوشه است. بررسی نهایی معادله سوم نشان داد که  

3BIO  3ای که برای ارزیابی  عبارت است از معادلهX    با سایر

می  Yمتغیرهای   کار  پس  به  شاخص    کنندهانیب  3Xرود. 

  ی ماندگاردارای ضرایب منفی برای    3PHENطعم است و  

 پس از برداشت و ضریب مثبت برای کیفیت میوه است.

نشان داد که مدل کامل    81/0  برابر  اثر لامبدای ویلکز میزان  

به   دسته    نییتبقادر  دو  بین  مشترک  واریانس  اثر  میزان 

از لامبدای ویلکز نشان داد    آمده   دستبه. مدل  متغیر است

صفات  بین  مشترک  واریانس  از  منبعی  یک  که 

همپوشانی    یولوژیزیمورفوف که  دارد  وجود  بیوشیمیایی  و 

 نییتبهای همبستگی  بین این دو دسته متغیر را با کانون

کیفیت میوه،  واریانس بین    81/0در این مطالعه    کنند.می

درصد کاهش  ها،  درصد پوسیدگی خوشه، درصد ریزش حبه

پس از برداشت، مواد جامد محلول،    یماندگاروزن خوشه،  

را  آسکوربیک  اسید  میزان  و  طعم  شاخص  کل،  اسیدیته 

اول نشان آزمون معنی  کند.می  نییتب تابع  برای سه  داری 

دهد که سه تابع اول بر اساس سطح احتمال یک درصد  می

بیوشیمی  دار است معنی  یولوژیزیمورفوفو    اییبرای صفات 

داری این  ه مربع همبستگی کانونی مبنی بر معنیجکه با نتی

  متغیرهای کانونی صفات بیوشیمیایی   سه تابع مطابقت دارد. 

بیوشیم  95 متغیرهای  کل  واریانس  برازش یدرصد  را      ایی 

صفات    که  ی حال  در  دهد، می کانونی  متغیرهای 

صفات    69  یولوژیزیمورفوف واریانس  از  درصد 

می  یولوژیزیمورفوف برازش  صفات    کند، را  بنابراین 

صفات    اییبیوشیمی از  تواند  می  یولوژ یزیمورفوفبهتر 

را   کل  کانونی    نییتبواریانس  متغیر  جفت  اولین  کند. 

همبستگی   در  83/0بیشترین  متغیرهای    حالی  دارد،  که 

کمترین    41/0و متغیر کانونی سوم با    48/0کانونی دوم با  

دار بودن هر سه همبستگی کانونی  معنیهمبستگی را دارند.  

ارتباط    یولوژیزیمورفوفبین دو گروه متغیر بیوشیمیایی و  

 کند. می نییتببین صفات را 

بیوشیم صفات  کانونی  همبستگی  تحلیل  به  توجه  ایی  یبا 

با بیشترین    ی کانون  ریمتغکه سومین    شود ه مینتیجه گرفت

درصد برازش با کل مواد جامد محلول، شاخص طعم، میزان 

کل   اسیدیته  با  و  منفی  همبستگی  آسکوربیک  اسید 

مقدار   کاهش  دلایل  از  یکی  داشت.  مثبت  همبستگی 

انبارداری می تواند مصرف  اسیدهای آلی در میوه در مدت 

موجود   همچنین   زمانهماسیدهای  باشد.  میوه  تنفس  با 

به  تفاوت میز انگور  ارقام مختلف  در  ان مواد جامد محلول 

و   گیاه  با    یپوشش  تاجشرایط رشدی  که  دارد  بستگی  آن 

آن مواد    تبعبهافزایش سطح برگ فتوسنتز بیشتری انجام و  

دیگر  گردد. از  های انگور بیشتر میبه حبه  شده منتقلقندی  

ها  دلایل افزایش مواد جامد محلول در دوره انبارداری میوه

و همچنین تجزیه قندهای مرکب    وهیمآبتوان کاهش  یم

شود که هر چه مقدار  به ساده را ذکر کرد. نتیجه گرفته می

اسید میوه کمتر و در مقابل مقدار اسید آسکوربیک، مواد 

جامد محلول و قند میوه بیشتر باشد، طعم بهتری خواهد 

 داشت. 

تحلیل همبستگی صفات   داد    یولوژ یزیمورفوفنتایج  نشان 

بیشترین درصد برازش مربوط   یولوژیزیمورفوفکه در صفات  

که   است  اول  کانونی  متغیر  درصد    تیفیک  بابه  میوه، 

پس از    یماندگارها و  پوسیدگی، درصد کاهش وزن خوشه

حبه ریزش  درصد  با  و  مثبت  همبستگی  ها  برداشت 

 داشت. بنابراین با نزدیک شدن به سمتهمبستگی منفی  

ها افزایش مقادیر صفات کیفیت میوه،  کانون اول همبستگی

پس    یماندگاردرصد پوسیدگی، درصد کاهش وزن خوشه و  

شدن به کانون همبستگی این صفات از برداشت باعث نزدیک

  ن یترمهمفنل اکسیداز  پلی  شود. با توجه به اینکه آنزیم  می

و  پوسیدگی  بر    عامل  پوسیدگی  و  است  میوه  رنگ  تغییر 

 دارد، حضور اسید  ریتأثشکل ظاهری، طعم و کیفیت میوه  

از فعالیت این    عنوانبهآسکوربیک   یک صفت بیوشیمیایی 

شود )کوزتانگ و آنزیم جلوگیری و مانع پوسیدگی میوه می
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هرچه   1PHENو    1BIOبا عنایت به دو معادله  .  (1987،  1لی

 سیستان یاقوتی  میزان سختی مواد جامد محلول در انگور  

باشد،     انگور  برداشت  از  پس   یماندگار   و  وهیم  تیفیکبالا 

درصد    ، ی دگیپوس  درصد  که یدرحال  رود یم  بالاتر  ی اقوتی

.  ابد ی یم  کاهش  هاحبه  زشی ر  درصد  وکاهش وزن خوشه  

فاکتور    عنوانبهتوان گفت میزان سختی مواد محلول  پس می

پس از برداشت    یماندگاری در ارزیابی کیفیت میوه و  مهم

تواند ها در انبار میکاهش وزن خوشه  که  ییآنجا  ازباشد.  می

که    و تنفس میوه است  تعرق   ،به دلیل تبخیر از سطح خوشه

این پژوهش افزایش سختی مواد جامد    1معادله  با توجه به  

تبادل  .  باشدیمکاهش وزن خوشه    عیتسر  جهیدرنتمحلول  

ها  آب بین اتمسفر درونی و خارجی باعث کاهش وزن میوه

از    متأثر  وهیمآبشود که سرعت از دست دادن  در انبار می

هوای   اتمسفر  و  میوه  بافت  بین  بخار  فشار  محیط،  دمای 

(. با توجه به  2008و همکاران،   2مونز   - اندزن رهمحیط است )

معادله   بیان کرد  می  2PHENو    2BIOدو  که هر چه توان 

بالا می میوه  در  میزان  اسیدیته کل  از    یماندگاررود  پس 

-برداشت بیشتر و درصد کاهش وزن خوشه هم کمتر می

  pHشود. در مطالعه محققین دیگر مشخص شد که میزان  

دارد منفی  همبستگی  اسیدیته  و  آسکوربیک  اسید    با 

یابد. از  کاهش می  pHبا افزایش اسیدیته میزان    کهی طوربه

با املاح محلول همبستگی    pHطرف همبستگی مثبت بین 

مواد   افزایش  به  منجر  اسیدیته  کاهش  یعنی  دارد.  مثبت 

می مرادی،  )کوشش  شودمحلول  و  محققینی   (.1394صبا 

دیگر بیان کردند که میزان اسیدیته کل میوه در طول مدت  

می کاهش  میوه  رسیدگی  و  )انبارداری  و  یابد  تورک 

و    3BIOپس از بررسی سومین معادله    (.4199،  3ممیکوگلو 

3PHEN  چه    ج ینتا هر  که  داد        بالاتر   طعم  صشاخنشان 

  کم  برداشت  از  پس  یماندگارو    شتریب  وهیم  تیفیک  رودیم

(  1392الاسلامی و مختاریان )گزارش تحقیق شیخ .شودیم

افزایش عمر انگور نشان داد با  ارقام مختلف  انباری بر روی 

می  افزایش  اسیدیته  مقدار  بهمیوه،  احتمالاً  که  دلیل  یابد 

قند  مصرف   به  آنها  تبدیل  و  انبارداری  طی  آلی  اسیدهای 

میوه را در پی دارد که با نتایج این   pHباشد که افزایش می

 .تحقیق مطابقت دارد

 

 

 
1. Cosetang and Lee 

2. Hernandez-Munoz 

 کلی گیری  نتیجه

هدف از این مطالعه تعیین رابطه بین صفات بیوشیمیایی و 

باشد. بر  بین مجموعه متغیرهای کانونی می  یولوژیزیمورفوف

اساس نتایجی که از این مطالعه به دست آمد، زمانی که یک  

مختلف   متغیرهای  مجموعه  قوی  و   کنند  نییتب را  رابطه 

پیش را  یکدیگر  متغیرها  مجموعه  کنند،  بتوانند         بینی 

نامتتوان  می متغیرهای  مجموعه  داد  جانس  تشخیص 

اطلاعات مشابهی را نشان دهند. این در حالی است وقتی  

ه بینی نکنند، نتیجه گرفتپیش مجموعه متغیرها همدیگر را  

متغیرهای که    شودمی مجموعه  از  مشابهی  اطلاعات 

. بر این اساس رابطه بین دو  نخواهد شدنامتجانس دریافت  

مورد   مذکور  متغیر  گرفت.    لیتحل  و  هیتجز مجموعه  قرار 

این مطلب است عوامل    کنندهانیبتحلیل همبستگی کانونی  

محلول،    ایییبیوشیم جامد  مواد  کل،  یاس)میزان  دیته 

در سطح بسیار قوی    (شاخص طعم و مقدار اسید آسکوربیک

  کننده نییتبدارای اطلاعات مشترکی هستند یعنی واریانس  

عوامل    96ایی  یبیوشیم  یهامؤلفه  برای  و  درصد 

درصد ارزیابی شد. با استفاده از نتایج    6/69  یولوژیزیمورفوف

توان بیان کرد که هر چه اسیدیته کل  همبستگی کانونی می

پس از برداشت بیشتر   یماندگار رود میزان  در میوه بالا می

شود و هر چه میزان  میو درصد کاهش وزن خوشه هم کمتر  

بالا  سختی   سیستانی  انگور  در  محلول  جامد  باشد،  مواد 

  بالاتر  یاقوتی انگور برداشت از پس  یماندگارو  وهیم تیفیک

پوس  که  ی حال  در   رودیم وزن    ،ی دگیدرصد  کاهش  درصد 

 . ابدیی م کاهش هاحبه زشیخوشه و درصد ر

 

 سپاسگزاری

  و 1000111 شماره یپژوهش طرح از مستخرج مقاله نیا

 .است شده اجرا زابل دانشگاه یپژوهش معاونت  تیحما با

3. Turk and Memicoglu 
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