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 مقاله پژوهشی 
  و گلدهی هایویژگی بر( هیدروژن سیانامید )  دورمکس مختلف هایغلظت تأثیر

 ( .Pyrus communis L) گلابی رقم سه دهیمیوه
 

 3حسین صادقی  و *2اسماعیل سیفی، 1لاکدشتیمعروف  محمد

 
 ( 26/2/1400تاریخ پذیرش:  -12/1399/ 3)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

شود. جهت بررسی این تأثیر در گلابی،  ها استفاده میطور وسیعی در شکستن خواب جوانه دورمکس )سیانامید هیدروژن( امروزه به

پاشی با دورمکس یک ماه  میوه و کوشیا( و محلولصورت فاکتوریل با دو فاکتور رقم در سه سطح )رقم اسپادانا، شاهآزمایشی به

های کامل تصادفی انجام  درصد( با سه تکرار بر پایه بلوک  3و    5/1،  0ماه( در سه سطح )اواسط بهمن ها )قبل از باز شدن جوانه

اند. کمترین تری به شکوفایی رسیدهها در تمامی تیمارها نسبت به شاهد در زمان کوتاهشد. بر اساس نتایج بدست آمده، جوانه

درصد مشاهده شد.    3روز( در تیمار دورمکس    57روز( و در کوشیا )  64میوه )روز(، در شاه  54گل در اسپادانا ) تعداد روز تا تمام

داری بر کاهش تعداد جوانه خفته در هر سه رقم گلابی داشت و سبب افزایش تعداد جوانه درصد تأثیر معنی  3همچنین دورمکس  

درصد مشاهده گردید    3یمار دورمکس  دهی در ترویشی و زایشی و همچنین تعداد گل نسبت به شاهد شد. بیشترین درصد میوه

درصد(. بیشترین مقدار اسیدیته کل میوه در تیمار دورمکس    35/48و    56/53،  9/51میوه به ترتیب  )در ارقام اسپادانا، کوشیا و شاه

داری بر  نیدرصد تأثیر مع  1/ 5و    3درصد نداشت. تیمار با دورمکس    5/1داری با تیمار  درصد حاصل گردید که اختلاف معنی  3

خصوصیات شیمیایی همچون مواد جامد محلول و شاخص طعم میوه گلابی نداشت. به طور کلی بر اساس نتایج پژوهش حاضر،  

 .دهی شدها، گلدهی و میوهکاربرد دورمکس سبب بهبود درصد شکفتن جوانه 
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 مقدمه 

  مناطق   مهـم   هایمیوه  از  یکی (Pyrus communisگلابی )

  حـدود  .است (Rosaceae) سرخیانگل  خـانواده  از  معتدله

  اروپـا،   در  آنها   از  نیمی  که  دارد  وجود  گلابی  گونـه  22

 دریـای  اطـراف  در  و  صـغیر  آسـیای  و  شـمالی  آمریکـای

  باشـند مـی   آسیا  شرق   بومی  بقیه  و  شوند می  یافـت  مدیترانـه

  که   است  نمو  از  ایمرحله   رکود.  (1375زادگان،  )رسول 

  و   دهدمی  رخ  معتدله  مناطق  درختان  در  سالیانه  صورتبه

  قادر   زمستان  در  محیطی نامساعد  شرایط  در  بقا   برای  را  آنها

 عوامل  توسط  درونی  رکود(.  1985،  1)سور  سازدمی

  و   شودمی  کنترل  گیاه  ساختار  تأثیر  و  درونی  فیزیولوژیکی

  قبیل  از  عملیاتی  وسیلهبه  جوانه  شکفتن  که  است  ایدوره

  دمای   مانند  ،محیطی  عوامل.  شودنمی   تحریک  خزان  و  هرس

  تأثیرگذار  درونی   رکود  تشکیل  بر  کوتاه   روزهای   و   پایین

 را   خواب  القاء  و  رشد  توقف  پایین  دمای  فقط  ولی   ،هستند

  درختان  (. 2005،  2)هاید و پرستراد   کند می  تنظیم  گلابی  در

  دوره   یک  به  خود  سالانه  رشد  چرخه  در  معتدله  مناطق  میوه

  مناسب  شرایط  شدن  مهیا  با  آن  از  بعد   تا   دارند   نیاز  سرما

  لازم  زمان  حداقل  .افتد  اتفاق   هاجوانه  طبیعی  شکوفایی  رشد،

 از   موجب  که  سرما  فصل  طی  در  رقم  یک  سرمادهی  برای

  نیاز   شود،می  رویش  فصل  در  آن  طبیعی  رشد  سرگیری

  درخت.  (1375زادگان،  )رسول   شودمی  نامیده   سرمایی

  دار خزان  معتدله  مناطق   میوه   درختان  سایر   همانند   گلابی 

  4  سرمای   دوره   یک  به  نیازمند  هاجوانه  خواب  رفع  منظوربه

  و   رقم  به  بسته دوره  این  طول  .است  گرادسانتی  درجه  7  الی

و همکاران،   3)بارنولا  است  ساعت  1500  الی  600  حدود  گونه

  ارقام   به  متعلق  سرمایی  نیاز  این  پایین  محدوده  (.1976

  ، است ساعت  900 الی 600  بین که  باشد می آسیایی  گلابی 

  گاها )  بالاتری  سرمایی  نیاز  دارای  اروپایی  ارقام  کهدرحالی

 (. 1394)عبدالهی،  د نباشمی( ساعت 1500

  و   ملایم  زمستان  با  مناطقی  در  معتدله  هایمیوه  کاشت  با

 مواجه   آن  با  باغداران  که  مشکلی  زمین،  کره  شدن  گرم

  ها سال  از  برخی در  پایین  دمایی  دوره  بودن  ناکافی   شوند می

باعث    معتدله  میوه  درختان  سرمایی  نیازمین  أ عدم ت .  است

 
1. Saure  

2. Heide and Prestrud 

3. Barnola 

4. El-Yazal and Rady 

  نشده   باز  کافی   مقدار  به  گل   هایجوانه  بهار  در  شود که می

  هایگل  نهایت  در  و  شود  طولانی   آنها   شدن  باز  دوره  یا

  و   کوهستانی   نواحیدر  .  ندهند   کافی   محصول  مانده باقی

  مانند   ، کنندهخزان   های میوه  کار  و  کشت  ،مازندران  مرتفع

سال  بیشتر  در  اما  ،دشومی  مشاهده  وفور  به  ،گلابی   و  سیب

  باقی   کور  اصطلاحاً  و   شوندنمی   باز  هاجوانه  از  زیادی   بخش   ا ه

  با   ی مناطق  در  میوهشاه  و   کوشیا   اسپادانا،   گلابی   . مانندمی

دریا    ارتفاع   همین   با   متر   1200  تا   1000  حدود از سطح 

   .هستند روبرو مشکل

کاهش عملکرد بخصوص یوه و  از م  ی خال  ی هاشاخه وجود  

  یدابه دنبال پ   نیقمحقتا  موجب گردید دار  دانه  های یوهدر م

راه ب  یبرا  یکردن  ا  یناز  باشند.    ینبردن  از    یکیمشکل 

 جمله  ازیمیایی  ش  یباتاستفاده از ترک  ی، کاربرد  یهاروش

  پتاسیم،   یتراتن  ،سیانامید هیدروژن  اورتوکروزول،  یترونید

برا  ها یبرلین ج  آدنین و   یلبنز  یواورا،ت   یاز ن  رفع  یاست که 

م  ییسرما رادی)  شوند یاستفاده  و  در    (.2012،  4الیازال 

 درختان  اروپایی  گلابی  رقم  دو  در  که  شد  بیان  یمطالعه

 بیشتری   قطر  و   طول  با   هایی میوه  دورمکس،   با   شده   تیمار

مطالعات  در    (.2010،  همکارانو    5)چابچوب  کردند  تولید

  در   درصد   2  تیورا  و   درصد  4  دورمکس   پاشیمحلول  گذشته،

.  شد  انجام   (2009-2008)  فصل   دو   در  اینشمررقم    سیب

  میوه، تشکیل  درصد  ،دورمکس  تیمار درکه   داد نشان نتایج

  شاهد   از بیشتر فصل دو هر در میوه تعداد و درخت عملکرد

  با   مقایسه  در(  روز  27-29)  گلدهی  دوره  همچنین  و  بود

 (.2012)الیازال و رادی،    یافت  کاهش (  روز  37-39)  شاهد 

هیدروژن  گرمسیری،  شرایط  در  همچنین  میزان   سیانامید 

انگور  را  دهیمیوه  درصد  و  جوانه  شکفتگی   داد  افزایش  در 

  (2010و همکاران )  7عشقی  (. 4200،  6)دسوزا لائو و سیلوا

 دو  دررا    پتاسیم  نیترات  و  ولک  روغن  دورمکس،  ماده  سه  اثر

  انگور  هایجوانه  شکفتگی  بر   فوریه  11  و   ژانویه  26  زمانی   بازه

 نیترات   و  5/3  دورمکس  دررا   خوشه  وزن  بالاترین  و  بررسی

ثر متقابل  ا، پژوهش . در یک کردند گزارش درصد 3 پتاسیم

سرماده س  یساعات  شدو    یبررس  دیانامیو  در  که    بیان 

ساعات    شینشده بودند با افزا  ماریت  دی انامیکه با س  یی هاقلمه

5. Chabchoub 

6. De Souza Leao and Silva 

7. Eshghi 
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م  یسرماده م  یگلده  زانیبر  و    1)دوکوزلیان   شودیافزوده 

 از  زیادی  تعداد  ماندن  خواب  به  توجه  با  (.1995همکاران،  

 انتظار  مورد  اقتصادی  حد  از  کمتر  محصول  تولید  و  هاجوانه 

  تأثیربررسی    پژوهش   این  هدف از   ،مازندران  کیاسر  منطقه  در

  میوه  و  گلدهی  هایویژگیها و  جوانه   شدن  باز  بر  کسمدور

 . بود(  کوشیا و میوهشاه اسپادانا، )  گلابی رقم سه دهی

 

 هاروش  و   مواد

 درجه   53  بین   جغرافیایی  طول  با   کیاسر،  شهر  دراین تحقیق  

  و  دقیقه  دو   و  درجه  36  جغرافیایی  عرض   به  و   دقیقه  پنج  و

  با   رسی  لومی  خاک  دارای  و  مترمیلی  2/789  سالانه  بارش

  گلابی   رقم  ام شد. سهجان   دریا   سطح  از  متر  1378  ارتفاع

با سن پنج سال در یک باغ با  (  کوشیا  ومیوه  شاه  اسپادانا،)

مناسب   قرار   شدند  انتخابمدیریت  تیمار  اعمال  تحت  و 

  شامل   که  فاکتور  دو   با   فاکتوریل  صورتبه  آزمایش  .گرفتند

  پاشی محلول  و(  کوشیا  ومیوه  شاه  اسپادانا، )  سطح  سه  در  مرق

و    تکرار  سه  با (  درصد 3  و 5/1  ،0) سطح  سه  در  دورمکس  با

  تصادفی   کامل  هایبلوک  پایه  درخت بر  سه  شامل  تکرار  هر

  باز  از  قبل  ماه  یک  بهمن  نیمه  در  پاشی محلول.  شد  انجام

  کاملاً   هاشاخه  که و به شکلی صورت گرفت  هاجوانه   شدن

در هر درخت،  .  گردید  جاری  هاشاخه  از  محلول  و  شده  آغشته

 ارتفاع  و  جهت  چهار  در  متر  1  طول  به  یکنواخت  شاخه  چهار

برداری از داده  شد،  گذاریعلامت  زمین  سطح  از  متری  5/1

 .  گردید  ثبت  شاخه  چهار  میانگینها انجام گرفت و  این شاخه

  و   انجام   بار  یک  روز  دو   هر  بازدید  هاجوانه   تورم  شروع  با

  50  تا   روز  تعداد  نظیر  صفاتی  . شد  ثبت  هاجوانه   تغییرات

  تعداد   شمارش   با   ، گلتمام  تا   روز  تعداد   و   شکوفایی   درصد

.  آمد  دست  به(  جوانه  اولین  شدن  باز  زمان)  صفر  روز  از  روز

 ،خفته  جوانه  تعداد  ،شکفته  زایشی  و   رویشی  جوانه  تعداد

 دستی  کولیس  از  استفاده  با  گل  قطر.  محاسبه شد  گل  تعداد

 .شد یریگاندازه مترمیلی برحسب

از نیل به بلوغ تجاری،  هر   از  تصادفی  طوربه  میوه  سه  بعد 

  میوه   وزن  نظیر  صفاتی   آزمایشگاه  در  و   شده  برداشت  درخت

  مواد   دهی،میوه  درصد  ،(مترمیلی)  میوه  قطر  و  طول  ،(گرم)

  گرم میلی)  تیتر  قابل  اسیدیته  ،(بریکس  درجه)  محلول  جامد

 مواد  نسبت)   میوه  طعم   شاخص  و (  میوهآب  لیترمیلی  100  در

-میوه.  گیری شداندازه(  تیتر  قابل   اسیدیته  به  محلول  جامد

 ریزش  از  پس  ماندهباقی  میوه  تعداد  شمارش  با   نهایی   دهی

 چشمی  رفرکتومتر  با  محلول  جامد  مواد  گیریاندازه  و  خرداد

  از   تیتر  قابل  اسیدیته  میزان  گیریاندازه برایصورت گرفت.  

  فنل  معرف  مجاورت  در  نرمال  1/0  سود  با  تیتراسیون  روش

  اسیدهای   و  استفاده  واکنش  پایان  شاخص  عنوانبه  فتالئین

  شد   محاسبه  سیتریک  اسید  برحسب  اسیونتیتر  قابل 

نونک-)پرکینس و   آماری  تحلیل  و  تجزیه(.  1992،  2وازی 

  مقایساتصورت گرفت.    SAS (9.1)  افزارنرم  توسـط  ها داده

معنی  آزمون  با   میانگین  اختلاف  به    اردحداقل  توجه  با  و 

نتیجه تجزیه واریانس در سطح احتمال یک یا پنج درصد  

 .  شد انجام

 

 و بحث   نتایج

کهنشان    انسیوار  هیتجز  جینتا و  متقابل  اثر    داد  رقم 

  ی شیو زا  یشی، تعداد جوانه روخفتهدورمکس بر تعداد جوانه  

تعداد  و بر    یک درصددر سطح احتمال  و تعداد گل    شکفته

در سطح    گلتمامروز تا  تعداد  و    ییدرصد شکوفا  50روز تا  

رقم  متقابل  اثر  .  (1)جدول  بود    داریمعن  پنج درصداحتمال  

رقم بر    ولی اثر ساده  ،نشد  دارمعنیگل    قطر  برو دورمکس  

نتایج    .بود  یداریمعن  یک درصدقطر گل در سطح احتمال  

رقم و دورمکس بر وزن  متقابل  اثر  همچنین نشان داد که  

در    تریقابل ت  تهیدیو بر اس  یک درصداحتمال  در سطح    وهیم

دار  ، اما بر سایر صفات معنیدار شدیمعن  پنج درصدسطح  

، مواد جامد محلول وهیم  لرقم بر طوساده  اثر    نی. همچننشد

 .  بود داریمعن یک درصدشاخص طعم در سطح احتمال  و

دورمکس  محلول  با  گلابی    3پاشی  رقم  سه  هر  در  درصد 

کمترین تعداد جوانه  سبب کاهش تعداد جوانه خفته شد.  

دورمکس   تیمار  در  )درصد    3خفته  کوشیا  رقم    31/3در 

عدد( حاصل    5)  میوهشاهعدد( و    4عدد( و سپس اسپادانا )

جوانه  شد. تعداد  رقم    بیشترین  در  شاهد  تیمار  در  خفته 

پاشی  محلول (.1گردید )شکل  مشاهدهعدد(   7/7)میوه شاه

متفاوتی بر تعداد جوانه رویشی شکفته در   ریتأثبا دورمکس 

 سه رقم گلابی داشت. کمترین تعداد جوانه رویشی شکفته 

 
1. Dokoozlian 2. Perkins-Veazie and Nonnecke 
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عدد( و    6/6عدد( و سپس اسپادانا )  6/5میوه ) در رقم شاه

( شاهد    7/7کوشیا  تیمار  در  بیشترین   مشاهدهعدد(    شد. 

( کوشیا  رقم  در  شکفته  رویشی  جوانه  در    17تعداد  عدد( 

(. بیشترین 2)شکل  گردیدحاصل رصد د 3دورمکس  تیمار

عدد( در    26/12تعداد جوانه زایشی شکفته در رقم کوشیا )

دورمکس   به  3تیمار  شاه  درصد  رقم  در  آمد.  میوه  دست 

عدد( در تیمار دورمکس    3/6بیشترین تعداد جوانه زایشی )

درصد   5/1داری با تیمار  حاصل شد که تفاوت معنیدرصد    3

مقدار   کمترین  شاهنداشت.  رقم  در  زایشی  در  جوانه  میوه 

( شاهد  که    1/4تیمار  شد  مشاهده  آماری    نظر  ازعدد( 

درصد همان رقم   5/1داری با تیمار دورمکس اختلاف معنی

 (. 3و تیمار شاهد رقم اسپادانا نداشت )شکل 

( در  GA1, GA3, GA4, GA7های فعال )یبرلین جمیزان  

می زیاد  خواب  شکستن  و  طی  میان،   GA3شود  این    در 

سیانامید   با  شده  تیمار  گیاهان  دارد.  را  مقدار  بیشترین 

بالاتری نسبت به شاهد دارند و میزان   GA3هیدروژن سطح  

GA7 1شود )وانگ گل در این تیمار بیشتر میدر زمان تمام 

همکاران،   هورمون  2017و   .)GA3  مهم از  ترین  یکی 

هایی است که دارای فعالیت القای رویشی و زایشی  ون هورم

(. در تحقیقات مختلف  1993و همکاران،    2باشد )اوانس می

بیان شد که سیانامید هیدروژن در ایجاد فعالیت آنزیمی و  

افزایش جذب نیتروژن نقش مهمی   انتقال ذخایر غذایی و 

این  ها با  بنابراین تیمار شاخه   .(2012داشت )الیازل و رادی،  

می گلماده  تعداد  افزایش  در  باشد.  تواند  مؤثر  کامل  های 

کننده در  نسبت جیبرلین به آبسیزیک اسید از عوامل تعیین

برطرف کردن خواب در گیاه است که این نسبت در مراحل 

سیانامید  پاشش  ولی  اولیه  ندارد  شاهد  با  تفاوتی  هیدروژن 

یمار شده،  روز قبل از شروع گلدهی، این نسبت در گیاه ت  31

داری با شاهد داشت )وانگ و همکاران،  بالاتر و اختلاف معنی

شناخته   یخوببه  یانامید هیدروژنعمل س (. مکانیسم2017

ولی در برخی تحقیقات تعدادی از عملکردهای    یست،ن  شده

سودوانس است.  شده  داده  توضیح  هیدروژن  و    3یانامید 

بیان داشتند   ( در تحقیقات خود روی انگور،2016همکاران )

بهسکه   هیدروژن  معنییانامید  افزایش طور  موجب  داری 

های انگور شد که علت آن را تولید و  شکستن خواب جوانه 

واکنشاکسیژن ورود   ایجاد   به  پذیرهای  و  سلول  درون 

درهاواکنش و  آنزیمی  پروتئنهایت    ی    های ینسنتز 

 به شکستن خواب   یزیولوژیکیپاسخ فکه موجب ی عملکرد

 
1. Wang 

2. Evans 

3. Sudawan 

 در سه رقم گلابی  های رویشی و زایشییژگیبر ونتایج تجزیه واریانس اثر رقم و دورمکس  -1جدول 
 میانگین مربعات  

 تعداد جوانه درجه آزادی  منابع تغییرات 

 خفته 

 جوانهتعداد 

 رویشی شکفته 

 تعداد جوانه

 زایشی شکفته 

درصد   50روز تا 

 شکوفایی

 قطر گل تعداد گل گلروز تا تمام 

 92/ 73  ** 985/ 97  ** 225/ 29 **       231/ 48 **           510/ 58  **         48/ 16  **          5/ 03  ** 2 رقم

 ns 38 /11 2028/ 78  ** 98/ 45  **         79/ 59  **       570/ 18  **       112/ 18  **        17/ 191 ** 2 دورمکس

 ns 25 /16 406/ 77  ** 2/ 26 *             0/ 867 **       38/ 59  **           5/ 48  **          0/ 44  ** 4 دورمکس      ×رقم 

 6/ 74 10/ 56   0/ 604 0/ 135 1/ 87              0/ 54              0/ 027 16 خطا آزمایش 

 7/ 44 8/ 78 3/ 26 8/ 62 6/ 58            6/ 84             2/ 89 - ضریب تغییرات 

  
درصد  

 دهییوه م

 طعمشاخص  اسید قابل تیتر مواد جامد محلول  قطر میوه طول میوه وزن میوه

 ns3  /48 **847 /6 ns002/0 **039 /40 527/ 46** 2332/ 4** 15/ 88** 2 رقم

 ns 4/16 ns930/78 ns 640 /0 * 004 /0 ns701/12 11425/ 6** 24/ 01** 2 دورمکس

 ns 97 /161 ns 3/81 ns 364 /0 **005 /0 ns 58 /9 1059/ 6** 4/ 627** 4 دورمکس           ×رقم 

 4/ 465 0/ 001 0/ 630 37/ 065 61/ 98 57/ 1 0/ 17 16 خطا آزمایش 

 8/ 03 7/ 92 9/ 09 9/ 87 10/ 18 12/ 76 8/ 62 - ضریب تغییرات 

ns، * باشدی م  یک درصد  و پنج سطح در  داری معن  دار وی معن  عدم  ترتیب  به  **و. 
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ح  طداری از لحاظ آماری در سهای با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین. گلابیدورمکس بر تعداد جوانه خفته سه رقم   پاشیمحلولثیر أت -1شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1احتمال 
 

 
داری از لحاظ  های با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین. پاشی دورمکس بر تعداد جوانه رویشی شکفته سه رقم گلابیثیر رقم و محلولأت -2شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1ح احتمال طآماری در س
 

 
داری از لحاظ  های با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین. سه رقم گلابی شکفته پاشی دورمکس بر تعداد جوانه زایشیثیر رقم و محلولأت -3 شکل

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1ح احتمال طآماری در س

 



 ...  گلدهی و  هایویژگی بر( هیدروژن سیانامید ) دورمکس مختلف هایغلظت معروف و همکاران: تأثیر
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   شود.می و بروز رشد

واکنشاکسیژن  هسـتند سـم  هایمولکول  پذیرهای    که  ی 

با    ییتوانا نوع    یاتیح   هایمولکولواکنش  ،  هاپروتئیناز 

  ها را داشـته و یدارات و کربوه  یپیدهال  یک،نوکلئ  یدهایاسـ

همچنین   .( 2006،  1شوند )هالیول می  آنها بـه    یبآسـ  سـبب

  کم، به دلیل های  در غلظت  وجود آنهاکه    دریافتند  محققان

  ها سلول  یعی عملکرد طب  یت وفعال  یم در تنظ  آنها   مثبت   نقش

 های (. اکسیژن 2007و همکاران،    2)مولر  است  یلازم و ضرور

گیاهانواکنش کل  پذیر در  دیواره  در    یدینقش  کردن  نرم 

رش   هایبافتدر  سلولی   حال  )لیزسکی در  همکاران،    3د  و 

پوتیخا  2004 همکاران،    4و  به1999و  و  سیگنال  (  عنوان 

به   پاسخ  در  نمو  و  رشد  تنظیم  و  سلول  در  مولکولی 

( 2011و همکاران،    5های زنده و غیرزنده )سوزوکی محرک

  و باشد  می  ها کند. میتوکندری منبع اصلی تولید آنعمل می

مختلف   یزدایتسـم  هاییمنسـمکا  وسیلهبه  آنها  یزانم

)ناکتور می  یمتنظ تجمع    (.2007،  همکارانو    6شود 

گ  پذیرواکنش  هایاکسیژن  دل  تواندمی  یاهدرون    یلبه 

شور  یطیمح  های تنشاز    یاریبس و  آب  کمبود  ی مانند 

همکاران،    7)میلر )انست2010و  سرمایی  تنش  و  و    8( 

دهد  (2007همکاران،   می  رخ  آن  تولید  توسط    تواندو 

اکس  هاآنزیماز    یاریبس گلوکز  پراکسیدازمانند    یدازها، ، 

آمیداتاکس   ینینک  یپوکسیژناز،ل  اکسیداز، یناگزالات، 

و   )ماری  NADPHردوکتاز  گردد  تسریع  و    9وناکسیدازها 

 (.  2012همکاران، 

پاشی با دورمکس در هر سه رقم گلابی سبب کاهش  محلول 

درصد شکوفایی گل شد. کمترین تعداد روز    50تا  تعداد روز  

 ، در رقمروز(  33/51درصد شکوفایی در رقم اسپادانا )  50تا  

روز( در تیمار    56/54کوشیا )  در رقم   روز( و   56/61)  میوهشاه

تا    3دورمکس   روز  تعداد  بیشترین    50درصد حاصل شد. 

  شاهد روز( در تیمار    67)  میوهشاهدرصد شکوفایی در رقم  

)شکل    به آمد  تا4دست  روز  بیشترین  رقم    گلتمام  (.  در 

روز( در تیمار شاهد    63کوشیا )  در رقم   و   روز(  70)  میوهشاه

  بهدرصد دورمکس    5/1در تیمار  روز(    61و در رقم اسپادانا )
 

1. Halliwell 

2. Moller 

3. Liszkay 

4. Potikha 

5. Suzuki 

6. Noctor 

آمد.   تا   نیکمتردست  روز  اسپادانا    گلتمام  تعداد  رقم  در 

  57کوشیا )در رقم  روز( و    64)   میوهشاه  ، در رقمروز(  54)

 (. 5درصد مشاهده شد )شکل   3روز( در تیمار دورمکس 

پاشی با دورمکس در هر سه رقم گلابی سبب کاهش  محلول 

تا   روز  شد.   50تعداد  گل  شکوفایی  نتا  درصد    به  یج طبق 

ت  دست اعمال  از   یمارها آمده  روز  تعداد  کاهش  سبب 

تمام  یپاشمحلول  استتا  شده  بو    گل   یز ن  یمارهات  یندر 

زمان را به خود اختصاص داده    یندرصد کمتر  3دورمکس  

به مقا   که  یطوراست.  تمام  یسهدر  تا  روز  بتعداد    ین گل 

درصد و شاهد در هر سه رقم حدود هفت روز   3دورمکس  

ا  اختلاف دارد.  نتا  یجنتا  ینوجود  با  و   یجمنطبق    جکسون 

  اند که درختاناعلام داشته   یز. آنها نباشدی( م1995)  10بپت

ت درختان  به  نسبت  تأخ  یمارشدهشاهد  دورمکس  در   یربا 

م داشته  ی دهگل ماده  یجهنت  توانیاند.  دورمکس    گرفت 

  ی گلده یزانم یشو افزا یده در به جلو انداختن گل  یمؤثر

افزا  یاو ماده  باشدیم با    یدر مناطق  یده گل  یشمؤثر در 

مناطق معتدله    ییوهدرختان م  یبرا  ی زمستانه ناکاف  یسرما

 باشد.  

  پاشی با دورمکس سبب افزایش تعداد در اکثر موارد محلول

( کوشیا  رقم  در  گل  تعداد  بیشترین  شد.  و    55گل  عدد( 

اسپادانا ) تیمار دورمکس    83/45سپس  در  درصد    3عدد( 

میوه تعداد گل کامل در تیمار مشاهده گردید. در رقم شاه

معنی  3دورمکس   اختلاف  دورمکس  درصد  با    5/1داری 

درصد نداشت. کمترین تعداد جوانه گل در هر سه رقم در  

پاشی با دورمکس  محلول  (. 6تیمار شاهد مشاهده شد )شکل  

معنی رقم  تأثیر  اثر  ولی  نداشت،  گل  قطر  میزان  بر  داری 

میوه و کمترین بیشترین قطر گل در رقم شاه  دار بود.معنی

 .  (7قطر گل در ارقام اسپادانا و کوشیا مشاهده شد )شکل 

  ینتعداد گل شد که ا  یشبا دورمکس سبب افزا  پاشی محلول 

م  یشافزا درصد  بردن  بالا  آ  یدهیوهدر  در  عملکرد    یندهو 

نتا   تواندیم باشد.  تحق  یجمؤثر  با  و    11ی صبر  یقاتحاصله 

( هم2011همکاران  ن  یراز  باشد،یم   تاراس(    یان ب  یزآنان 

 شکفتن اند که کاربرد دورمکس سبب بهبود درصد داشته 

7. Miller 

8. Einset 

9. Marino 
10. Jackson and Bepete 
11. Sabry 
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های با حروف مشترک تفاوت  میانگین. سه رقم گلابیدر  درصد شکوفایی گل 50تعداد روز تا  پاشی دورمکس برثیر رقم ومحلولأت -4 شکل

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1ح احتمال طداری از لحاظ آماری در سمعنی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

داری از لحاظ آماری  های با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین. در سه رقم گلابی  گلتمام پاشی دورمکس بر تعداد روز تاثیر رقم ومحلولأت -5 شکل

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  5ح احتمال طدر س

 

  ی شده گلدهاعمال  یمارهایدر ت  یکهها شده است. بطورجوانه 

 1یرآشب  یقاتبا درصد بالا مشاهده شد. طبق تحقو    یکنواخت

از شاهد  دورمکس    یمار( تعداد گل در ت2010و همکاران )

پرومال شده  استفاده  ینبالاتر بوده است. کاربرد دورمکس و 

 برداشت  یجهنت  و در  زودتر  یزردآلو و آلو سبب گلده  یبر رو

محصول   استزودتر  کودن  شده  و  در    . (2005،  2)سان 

 میزان  ن یدورمکس بالاتر  زی( ن2012)  یو راد  ازالیلمطالعه ا

سرمایی    در شرایط تأمین نشدن نیازرا داشته است.    یگلده 

گیاه در زمستان و در صورت استفاده نکردن از موادی مانند  

شدت کاهش  یدروژن، مقدار شکوفایی جوانه بهه  یانامید س

 
1. Ashebir 
2. Son and Kuden 

زممی و  تأخیریابد  به  نیز  شکوفایی  ریزش  یم  ان  و  افتد 

و  جوانه  )پاتل یمرخ    نیجنسقطی گل  و همکاران،    3دهد 

2016.) 

درصد( و    9/51دهی در رقم اسپادانا )یوهدرصد مبیشترین  

درصد مشاهده    3درصد( در تیمار دورمکس    56/53کوشیا )

و  معنی  گردید  اختلاف  که  است  حالی  در  با  این  داری 

دهی در رقم  یوهدرصد مدرصد نداشت، ولی    5/1دورمکس  

داری با  درصد اختلاف معنی  3میوه در تیمار دورمکس  شاه

درصد داشت. در هر سه رقم، کمترین    5/1تیمار دورمکس  

 (.  8دهی در تیمار شاهد مشاهده گردید )شکل درصد میو

3. Patel 
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ح  طداری از لحاظ آماری در سهای با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین. پاشی دورمکس بر تعداد گل در سه رقم گلابیثیر رقم و محلولأت -6شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1احتمال 
 

 

 
درصد بر اساس  1ح احتمال طداری از لحاظ آماری در سهای با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین. ثیر نوع رقم بر قطر گل در سه رقم گلابیأت -7شکل 

   ندارند. LSDآزمون 

 

س تأثیر متفاوتی بر وزن میوه سه رقم  پاشی با دورمکمحلول

 73/130گلابی داشت. کمترین وزن میوه در رقم اسپادانا )

شاه رقم  در  )گرم(،  کوشیا    33/135میوه  رقم  در  و  گرم( 

درصد مشاهده شد. این    3گرم( در تیمار دورمکس    123)

دهی این تیمار مطابقت منطقی  نتایج با توجه به درصد میوه

رین وزن میوه در هر سه رقم در تیمار  دهد. بیشتنشان می

 (. 9شاهد مشاهده شد )شکل 

)حجازی ه  یانامید س میوه  تشکیل  بهبود  سبب  ،  1یدروژن 

( و افزایش محصول در ارقام مختلف سیب )جکسون 2012

بپت،   اصغری ( می1995و  و  راحمی  بیان2004)  2شود.   ) 

درخت   محصول  بر  دورمکس  که  مثبتداشتند  اثر   پسته 

  دهی نیز با زمانی گلدارد. تولید محصول بیشتر به دلیل هم

 
1. Hegazi 

  شده است، ولی افزایش محصول  کاربرد دورمکس مشاهده

وزن    تواندیم کاهش  برای   مؤثر  هاوهیمدر  باید  که  باشد 

ی استفاده گردد اهیتغذجبران آن از مقدار مناسبی از عناصر  

با افزایش غلظت    مطالعه  (. در این2010)آشبیر و همکاران،  

که  دورمکس شد  مشاهده  رقم  سه  میوه  وزن  در  کاهش   ،

در اثر افزایش عملکرد باشد و این در حالی است    تواندیم

میوه    نسبت طول به قطر بر طول، عرض و    دورمکسکه اثر  

در    داریمعن )  مطالعاتنبود.  همکاران  و  با  2010عشقی   )

روی انگور وزن خوشه افزایش یافت که با    دورمکسکاربرد  

 نتایج این پژوهش مطابقت ندارد. 

در ارقام اسپادانا و کوشیا  قابل تیتر  کمترین مقدار اسیدیته  

میوه( و  گرم آب 100گرم در میلی 32/0و  31/0)به ترتیب 

2. Rahemi and Asghari 
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داری از لحاظ آماری در  های با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین. سه رقم گلابیدر دهی پاشی دورمکس بر درصد میوهثیر رقم و محلولأت -8شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1ح احتمال طس
 
 

 
ح  طداری از لحاظ آماری در سهای با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین. پاشی دورمکس بر وزن میوه در سه رقم گلابیثیر رقم و محلولأت -9شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1احتمال 

 

ی  میوه در تیمار شاهد مشاهده شد. در تیمارهاسپس شاه

در هر سه رقم اختلاف  قابل تیتر  دورمکس، مقدار اسیدیته  

داری نداشتند، ولی نسبت به تیمار شاهد بیشتر بودند  معنی

محلول10)شکل   غلظت(.  با  دورمکس  پاشی  مختلف  های 

به قطر تأثیر معنی میوه، نسبت طول  بر طول  میوه،    داری 

مواد جامد محلول و شاخص طعم در سه رقم گلابی نداشت،  

(.  2داری بر آنها نشان داد )جدول  ما نوع رقم تأثیر معنیا

  متر( به میلی  14/89میوه )بیشترین طول میوه در رقم شاه

( اسپادانا  نیز در رقم     4/72دست آمد. کمترین طول میوه 

متر( مشاهده شد که اختلاف  میلی  3/73متر( و کوشیا )میلی

  بیشترین نسبت طول به قطرداری با یکدیگر نداشتند.  معنی

شاه رقم  در  )میوه  اسپادانا  36/1میوه  در  آن  کمترین  و   )

دیگر، رقم    عبارت  ( مشاهده شد. به2/1( و کوشیا )14/1)

میوهشاه دارای  کشیدهمیوه  بود.  های  دیگر  رقم  دو  از  تری 

محلولبیشترین   جامد  اسپادانا    مواد  رقم  در  ترتیب  به 

(62/13( کوشیا  و  اختلاف  39/13(  که  شد  مشاهده   )

طعم معنی شاخص  بیشترین  نداشتند.  یکدیگر  با  داری 

شاه رقم  در  ترتیب  به  )آبمیوه  کوشیا 20/22میوه  و   )

معنی71/21) اختلاف  که  شد  مشاهده  یکدیگر  (  با  داری 

( در رقم  34/18میوه )نداشتند. کمترین شاخص طعم آب
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به آمد.   اسپادانا  اثر    دست  دورمکس  که  داد  نشان  نتایج 

بر  داریمعن جامد    هایشاخصی  )مواد  گلابی  میوه  کیفی 

میوه و  محلول و شاخص طعم( نداشت. در ضمن ارقام شاه

برخوردار   اسپادانا  به  نسبت  بهتری  از شاخص طعم  کوشیا 

محمد  نتایج  طبق  به  2008)  1بودند.  هیدروژن  سیانامید   )

زدایی سبب بروز بهترین کیفیت میوه در درختان همراه برگ

ین ترارزش  کمه درختان شاهد  ک  حالی  تیمار شده بود، در

  ی لحاظ اقتصاد از هیدروژن سیانامید اگر ها را داشتند. میوه

در مناطق گرم   یلاسدرختان گ یبرا  تواندمیصرفه باشد به

 (.2017 ،و همکاران وانگاستفاده شود )
 

 کلی   گیرینتیجه

هیدروژن  دورمکس سیانامید  تجاری   امروزه   که  است  نام 

می  هاجوانه   خواب  شکستن  برای کار  بابه    کاشت  رود. 

  شدن  گرم  و   ملایم  زمستان  با  مناطقی   در  معتدله  هایمیوه

 خواب  جهت شکستن و مواجهه با سرمای ناکافی زمین کره

  . شوند نمی  شکوفا  هاجوانه   از  زیادی  تعداد  بهار  در  ها،جوانه 

  داریمعنیبا دورمکس تأثیر    یپاشمحلولدر این پژوهش،  

  اسپادانا،   ی سه رقم گلابیشی در  رو  هایانهجو  شکوفایی بر  

درصد سبب کاهش    3دورمکس    داشت.  کوشیا  و  میوهشاه

افزایش تعداد جوانه رویشی و زایشی   تعداد جوانه خفته و 

شکفته در هر سه رقم مورد مطالعه گردید و بیشترین تأثیر  

را از لحاظ تعداد جوانه زایشی در رقم کوشیا داشت که حدود  

  دو برابر شاهد بود. تیمار دورمکس همچنین باعث تسریع در 

گل گردید. بیشترین وفایی و تمامدرصد شک  50رسیدن به  

  درصد   5/1و سپس    3دهی در تیمار  یوهدرصد متعداد گل و  

شد.   مشاهده  ایندورمکس  نتایج    آزمایش،   طبق 

  کوشیا و  میوهشاه  ارقام اسپادانا،  گلابی   درختان  پاشی محلول 

مناطق    در  عملکرد  افزایش  جهت  درصد  3  دورمکس  با

 .  گردد می  پیشنهاد معتدله گرم

 

 
داری از لحاظ آماری در  معنیهای با حروف مشترک تفاوت میانگین. پاشی دورمکس بر اسید قابل تیتر در سه رقم گلابیثیر رقم و محلولأت -10شکل 

  ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1ح احتمال طس
 

 

 

 
1. Mohamed 

 اثر رقم بر برخی صفات میوه در سه رقم گلابی  -2جدول  

 شاخص طعم مواد جامد محلول )بریکس(  نسبت طول به قطر میوه متر( طول میوه )میلی رقم

 b04 /72 b14 /1 a62 /13 b34 /18   اسپادانا 

 a14 /89 a36 /1 b14 /12 a20 /22  میوهشاه 

 b30  /73 b20 /1 a39 /13 a71 /21 کوشا

 هستند.  LSDبر اساس آزمون  درصد 1در سطح احتمال  داری معندر هر ستون اعداد دارای حروف مشابه فاقد تفاوت  
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