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 مقاله پژوهشی 
 ارزیابی صفات و انتخاب کیفیت میوه برتر در برخی از ارقام گلابی آسیایی 

 آل تعدیل یافته ایده تخاب ژنوتیپدر شرایط اقلیمی کرج با شاخص ان
 

 3و داریوش آتشکار  2زاده ، امیرعباس تقی *1جعفر احمدی 
 

 ( 12/3/1400تاریخ پذیرش:    -8/2/1400)تاریخ دریافت:  
 

 چکیده 

های گلابی است که اخیرا به کشور وارد شده است. به منظور ارزیابی ارقام  یکی از گونه  (.Pyrus serotina Rehd)گلابی آسیایی  

 Pyrus)برتر و سازگار در شرایط آب و هوایی کرج، از هشت رقم گلابی آسیایی همراه با دو رقم شاهد از گونه گلابی اروپایی  

communis L.)  (  1390-1393های کامل تصادفی در سه تکرار و طی چهار سال باغی )استفاده شد. این ارقام در قالب طرح بلوک

دهی و میوه ارقام مورد مطالعه شامل  در ایستگاه تحقیقات باغبانی کرج مورد ارزیابی قرار گرفتند. بدین منظور مشخصات میوه

میوه، قطر میوه، نسبت طول به قطر میوه، سفتی گوشت میوه، اسیدیته کل،    درصد تشکیل میوه، عملکرد درخت، وزن میوه، طول

ها مشخص گردید برای ، رنگ میوه، زودرسی و عطر میوه ثبت گردید. با انجام تجزیه مرکب دادهpH،  (TSS)مواد جامد محلول  

تمال یک درصد وجود دارد. بیشترین  دار در سطح  اح گیری شده، در بین ارقام مورد مطالعه، اختلاف معنیتمام صفات اندازه

کیلوگرم در درخت بود و مشخص گردید بیشترین درصد تشکیل میوه متعلق به    91/12با عملکرد    KS13عملکرد مربوط به رقم  

دار و منفی در سطح یک درصد  درصد بود. صفت وزن میوه با درصد تشکیل میوه همبستگی معنی  00/12به مقدار    KS7رقم  

بکار گرفته    آل تعدیل یافتهانتخاب بهترین رقم از نظر کمیت و کیفیت میوه، روش شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده  نشان داد. جهت

ترین آلبه دلیل حداکثر مقدار این شاخص در بین ارقام مورد مطالعه ایده   KS7  با استفاده از این شاخص مشخص گردید رقم.  شد

ارقام  باشد.رقم می مجموعاً در چارک مطلوب قرار گرفته و بنابراین این چهار رقم    KS10  و  KS13  ،KS14  در کنار این رقم، 

 ترین ارقام بر اساس نتایج این پژوهش معرفی گردید. آلایده
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 مقدمه 

آسیایی   از   (.Pyrus serotina Rehd)گلابی  بزرگی  گروه 

گلابی میانواع  شامل  را  منشأ ها  آسیا  شرق  از  که  شوند 

)بوئیتلگرفته هاناموتو1990،  1اند  آن2001،  2؛  غالب  ها  (. 

دارای شکل گرد بوده و برخی دیگر همانند گلابی اروپایی  

(Pyrus communis L.)    اگرچه هستند.  شکل  گلابی 

طلایی است ولی  -اییها قهوهترین رنگ پوست در آنمعمولی

 3شوند )ارزانیسبز، زرد و نارنجی هم دیده میهای  به رنگ

ها دارای بافت متمایز و مشخصی (. میوه2008و همکاران،  

و    مانظیر گلابی بوده و به گلابی ژاپنی نیز شهرت دارند )

 مهم خصوصیاتاز    (.2009؛ ارزانی و همکاران،  2003،  4چِن

 شکل، نظر از میوه هایتفاوت ی،آسیای گلابی وارداتی ارقام

 میوه مزه طعم، و عطر  پوست، زبری و صافی تردی، رنگ،

)کریستومی  میوه رسیدن زمان همچنین و و   5باشد 

خوش 1994ن،  همکارا همکاران،  ؛  و  ارزانی،  1382قلب  ؛ 

2002). 

جهان   در  گلابی  تولید  و  تنوع  مهم  مراکز  از  یکی  ایران 

می  همکاران،  شورباخپور)صفر شود  محسوب  و  ؛ 1388لو 

همکاران،    6کدخدایی  به2021و  بعضی  (.  ارزیابی  منظور 

های گلابی آسیایی در شرایط مختلف آب و هوایی  ژنوتیپ 

رقم از این گلابی از کشور   هایران در قالب طرح ملی گلابی، نُ

به    KSهای  و با کد  هوارد ایران شد  1378بلژیک در سال  

 ،صبا و همکاران)کوشش  گذاری شدند نام  14تا    6های  شماره

 (. 1385ارزانی،  ؛2004ارزانی،  ؛2002ارزانی،  ؛1387

 و کمی  و خواص مورفولوژیکی ( خصوصیات1980)  7شین 

 از شده آوریآسیایی جمع  گلابی مختلف ارقام میوه کیفی

 و قاسمی  آتشکار. نمود ارزیابی را  چین  کشور مختلف نقاط

  آسیایی  گلابی رقم 8 مورد در ساله 5 پژوهشی در( 1395)

 گلابی  بذری پایه با مطالعه مورد ارقام که  گرفتند نتیجه

 صفات  لحاظ به  اصفهان و  کرج اقلیمی شرایط در اروپایی

 گلابی ارقام از زودتر  و  داشته خوبی سازگاری رویشی

 همکاران و دهقانی . شوندمی  زایشی فاز وارد اروپایی

گلابیرویشی  خصوصیات(  1391) میوه  و  گلدهی  های  ، 

را در شرایط اقلیمی تهران   KS14و    KS9  ،KS10آسیایی  

 KS9نمودند که در بین ارقام فوق رقم    گیریبررسی و نتیجه

 
1. Beutel 

2. Hanamoto 

3. Arzani 

4. Ma and Chen 

5. Crisosto 

6. Kadkhodaei 

باشد، اما  از رشد رویشی و کیفیت مناسب میوه برخوردار می

رقم   رسیدن  نظر صفت  میوه  KS10از  و  با  رنگ  زرد  های 

زودرس طعم  بوده خوش  بازار   ترین  به  تیرماه  اواخر  در  و 

  گلابی  ارقام ( سازگاری1394شقاقی )خان  شود.می  عرضه

  نتیجه  و نموده بررسی ابهر شرایط شهرستان در  را آسیایی

ارقام گرفتند درصد  صفات لحاظ به آسیایی  گلابی که 

  ریزش  درخت، درصد هر در میوه کل تعداد میوه، تشکیل

  طول  و درخت هر در کل میوه وزن میوه، تک وزن میوه،

  به  ارقام این اما دادند، نشان هم  داری با معنی تفاوت میوه

و قطر لحاظ میوه تعداد  میوه    داری معنی اختلاف دانه در 

 .شتندندا

انتخاب ژنوتیپ مطلوب در محصولات باغی مستلزم ارزیابی  

نژادگر ای از صفات بسته به هدف بهارقام بر اساس مجموعه

ارزیابی بین  است.  ارتباط  شناسایی  جهت  متعددی  های 

اهمیت آن  از روش صفات و  استفاده  با  آماری چند    هایها 

؛ رضایی و  1389لر،  قره)شاهیمتغیره صورت گرفته است  

همکاران،  1399همکاران،   و  عبداللهی  بیان  1398؛   .)

باشد و  مطلوبیت در محصولات باغی گسترده و پیچیده می

به طور همزمان نیاز به ارزیابی چند صفت مختلف دارد، یکی  

روش  ژنوتیپ از  ارزیابی  توانایی  که  بر  هایی  چند  ها  اساس 

ژنوتیپ انتخاب  نهایت  را دارد،    صفت و در  )های( مطلوب 

ایده ژنوتیپ  انتخاب  و همکاران،    9)زالی 8آلروش شاخص 

 باشد. ( می1398؛ زالی و همکاران، 2015

ایده"روش   ژنوتیپ  انتخاب  بر    کهSIIG یا    "آلشاخص 

 ریزی ( پایه1981،  10)هوانگ و یون   TOPSISمبنای روش  

علاوه   برآورد  بر  شده،  به  نیازی  محاسبات،  نسبی  سادگی 

 (. 1399پارامترهای جانبی دیگری ندارد )زالی و براتی، 

ایی از صفات در بیان یک رقم  دلیل وجود طیف گستردهبه

و کار مناسب و    نیاز است ساز  ،مطلوب در محصولات باغی 

دخالت دادن صفات    بابندی ارقام مطلوب  علمی برای رتبه 

گیری همزمان بر اساس چند صفت  و تصمیم  موثر در انتخاب

ارائه شود. هدف    نژادگری بهثیر متفاوت بر هدف انتخابأ با ت

انتخاب رقم برتر برخی از ارقام گلابی آسیایی    از این پژوهش 

کیفیت و  محصول  نظر  از  اروپایی    روش   از  استفاده  با  و 

در   (ASIIG)  11یافته تعدیل  آلایده  ژنوتیپ  انتخاب  شاخص

7. Shen 

8. Selection index of ideal genotype (SIIG) 

9. Zali 

10. Hwang and Yoon 

11. Adjusted selection index of ideal genotype (ASIIG) 
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 باشد. میشرایط اقلیمی کرج 

 

 هامواد و روش

 موجود  آسیایی گلابی    ارقام  زایشی  صفات  بررسی  منظور  به

 کشور  از  1377  سال   در  شهر کهکمال  تحقیقاتی   ایستگاه   در

،   KS6  ،KS7،KS8کشور شده و تحت کدهای    وارد  بلژیک

KS9  ،KS10  ،KS12  ،KS13    وKS14   بودند   نامگذاری شده  

هشت    ،(13852004؛ ارزانی،  2004ارزانی،  ؛  2004  ،)ارزانی

  10)  اسپادونا  و  میوهشاه  شاهد   رقم  دو  همراهبه    رقم مذکور

  و   تکرار  سه  با  کامل تصادفی هایبلوک  طرح  قالب  درتیمار(  

  در دو متر    4×5کرت آزمایشی شش درخت به فاصله    هر  در

  پژوهشی در باغ    (اصله نهال  180در مجموع  )تایی  ردیف سه

مواد اولیه گیاهی این ارقام    کشت شدند.  تحقیقاتی  ایستگاه

گروه علوم باغبانی دانشگاه  از طرح ملی گلابی آسیایی توسط  

  (، 1385ارزانی، ؛ 2004)ارزانی مین گردید أتربیت مدرس ت

  آفات،   علیه  بر  سمپاشی  ،(نواری )  آبیاری  شامل  باغی   عملیات

  ( یافته  تغییر  مرکزی  محور)  تربیت  و   هرس  کوددهی، 

  . گرفت  انجام   ارقام  همه  روی  بر  یکنواخت  صورتبه  درختان

  لغایت   1390  هایسال  طی  درختان  پایدار  باردهی  از  پس

  شاخه   چهار  تعداد  درخت  هر  از  سال  چهار  مدت  به  1393

  شامل   دهیمیوه  و   گلدهی  صفات  و  انتخاب  مختلف  جهات  در

  انتخابی   شاخه  در  تعدادگل)  میوه  تشکیل  درصد،  زودباردهی 

  شاخه  همان   در   ها میوه  خرداد  ریزش  و   میوه  تشکیل  از  پس  و

  درصد   گل،   تعداد  به  میوه  تعداد   تقسیم  با  و  شد  شمارش

پسشد  برآورد  بندیمیوه رسیدن  (    کل   محصول  میوه  از 

گردید و عملکرد در درخت محاسبه   و توزین  برداشت  درخت

به طور تصادفی    میوه  عدد  10  تعداد  درخت  هر  از  شد، سپس

و  نمونه   به  میوه  کیفی  و  کمی  صفات  بررسی  جهتگیری 

 تهیه  و  اصلاح  موسسه  باغبانی  تحقیقات  بخش  آزمایشگاه 

  شکل   ، میوه  وزن  شامل   میوه  صفات  و   ه شد  منتقل  بذر   و   نهال

میوه(میوه   به قطر  و نسبت طول  میوه  میوه، قطر    ، )طول 

  از  استفاده   بادر میوه )  محلول  جامد   مواد  درصد  ،میوه  رنگ

مدلرفرکتومتر  ، 53PM-MASTER  1آتاگو   شرکت) ،  

 میوه آب  pH  ،(تیتراسیون  روش  به)  تیتراسیونقابل    اسیدیته

)   گوشت  بافت   سفتی   ،(مترpH  دستگاه  با )   دستگاه   با میوه 

 رسیدن   زمان  و  (2شرکت واگنر FTK 100L ، مدلپنترومتر

میوه  میوه ظاهری  رنگ  به  توجه  و  با  میوه  عطر  تغییر   ،

 . ندشد  گیریاندازه تاحدودی بافت میوه

اثرات هر صفت و موازنه مناسب بین صفات،    جهت تجمیع

روش   انتخاب،  هدف  جهت    ژنوتیپ   انتخاب  شاخص"در 

این روش که بر مبنای    .پیشنهاد شد  "یافته  تعدیل  آلایده

)زالی و    SIIGو    (1981،  هوانگ و یون)    TOPSISهایروش

می(  2015همکاران،   محاسبه  است،  شده  نهاده  شود. بنا 

در دخالت دادن    SIIGبا روش     ASIIGتفاوت عمده روش

گروه گرافیکی  روش  و  صفت  هر  برای  مناسب  بندی  وزن 

 هاست. ژنوتیپ 

به    ژنوتیپ  ترین نزدیک  ژنوتیپ،  روش، بهترین  این   اساس  بر

.  است  ضعیف  های ژنوتیپ   از  دورترین  و   آل های ایدهژنوتیپ

که    است  فرضی  ژنوتیپی  آل،ایده  ژنوتیپ  از  منظور  در اینجا

 داشته  ترین حالت جمیع صفات را برآیند مطلوب  بیشترین

  آل ایده  مقادیر   مجموع  از  آلایده  طور خلاصه ژنوتیپبه.  باشد

  که درحالی  آید، می  دست  به  از صفات موازنه شده   یک  هر

صفات   از  یک  هر  ضعیف  مقادیر  مجموع  از  ژنوتیپ ضعیف

  عملکرد، مورد    در  مثال   عنوانبه.  شودمی  حاصل  مورد مطالعه

  پایین  عملکرد آل وایده مقدار ژنوتیپ، یک حداکثر عملکرد

 .  شودگرفته می نظر در ضعیف مقدار عنوانبه

ت واریانسأ جهت  یکنواختی  آزمایشات  یید  خطای  های 

روش   از  نسبت    Fmaxمستقل  روش  این  در  استفاده شد، 

ترین وارایانس برآورد شده و  ترین واریانس به کوچکبزرگ

 (. 1394شود )فرشادفر، مقدار جدول مقایسه می نتیجه با

و برای  Minitab 17 ها از نرم افزار  جهت تجزیه مرکب داده 

آماره   با  مرتبط  نرم   ASIIGمحاسبات  و    R3.4.4افزاراز 

Excel 2016  .استفاده گردید 

 

 نتایج و بحث 
داده مرکب  تجزیه  انجام  از  خطای  قبل  همگنی  ها، 

صفت،  مستقل  های آزمایش هر  روش   برای  از  استفاده  با 

Fmax   اثر سال برای تمامی صفات،    یید گردید.أ ت  3هارتلی

میوه   قطر  به  طول  نسبت  صفت  سطح  )معنیبجز  در  دار 

دار  یک درصد معنیاحتمال  در سطح  احتمال پنج درصد(  

ارقام  گردید بین  در  تفاوت  مطالعه.  صفات    مورد  تمام  در 

دار شد.  یک درصد معنیاحتمال در سطح  گیری شدهاندازه

 همچنین اثر متقابل رقم × سال برای تمام صفات بجز صفت 

 
1. Atago 

2. Wagner 

3. Hartley’s Fmax 
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های باغی  صفات مورد مطالعه در برخی از ارقام گلابی آسیایی و اروپایی در شرایط اقلیمی کرج در سالتجزیه واریانس مرکب  – 1جدول 

1390-1393 
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 **775/61 **160/26 **0/28 **8/56 **0/00 **1/16 *0/001 **2/95 **2/78 **9645/12 3 سال

 4/75 3/75 0/01 1/26 0/00 0/23 0/00 0/16 0/15 474/47 8 سال /بلوک

 **130/86 **95/86 **1/86 **17/44 **0/00 **31/57 **0/026 **1/98 **16/66 **10589/54 9 رقم

 **15/87ns 38/44 **0/05 **1/69 **0/00 **0/82 **0/00 **0/30 **0/25 **986/29 27 سال ×رقم

 3/67 11/13 0/00 0/73 0/00 0/19 0/00 0/11 0/10 330/35 72 خطا 

 21/73 40/16 1/76 5/8 10/49 7/39 2/13 5/28 4/44 14/23 )درصد( تغییرات ضریب
ns درصد   پنج و یک احتمال : اختلاف در سطح**و *، دار: بدون اختلاف معنی 

 
دار گردید  عملکرد میوه در سطح احتمال یک درصد معنی

منظور بررسی طور مشابه در پژوهشی که بهبه  (.1)جدول  

غربی انجام  صفات زایشی گلابی آسیایی در استان آذربایجان

سطح   در  مطالعه  مورد  صفات  تمام  برای  رقم  جزء  شد، 

معنی درصد  یک  و  احتمال  )هناره  است  شده  گزارش  دار 

 (.1398حسنی، 

برای صفت وزن میوه نشان   به روش دانکنمقایسه میانگین 

  63/178با وزن    KS12داد که بیشترین وزن میوه به رقم  

میوه و اسپادونا به ترتیب  و ارقام شاهد شاه  داشتگرم، تعلق  

های بعدی قرار در ردهگرم    04/158و    88/160با وزن میوه  

 .  الف( 1)شکل  گرفتند

اسپادونا و شاه اروپایی  ارقام گلابی  بهاصولا  عنوان میوه که 

به گرفتند  قرار  استفاده  مورد  پژوهش  این  در  دلیل  شاهد 

نتیجه نسبت طول به قطر    ظاهر متفاوت از طول میوه و در

می برخوردار  بیشتری  این  میوه  شکل  گلابی  ظاهر  باشند. 

عمده تفاوت  آسارقام  ارقام  ظاهری  با خصوصیات  یایی  ایی 

همین علت بیشترین  گلابی که کروی شکل هستند، دارند. به

میوه   با طول  اسپادونا  رقم  میوه در  متر  سانتی  83/7طول 

از نظر    60/7میوه با طول میوه  شد و رقم شاهد شاهمشاهده  

رقم   گرفت.  قرار  بعدی  جایگاه  در  میوه  با    KS12طول 

ترین نزدیکترین نسبت طول به عرض میوه به واحد کروی

 ب، ج، د (.  1باشد )شکل می امیوه را دار

برای  یک  میوه  عرض   و   است  میوه  اندازه   ارزیابی   شاخص 

میوه  با   معکوس  رابطه  معمولاً   به   طول  نسبت.  دارد  طول 

در  .  متفاوت گزارش شده است  ها ژنوتیپ  بین  نیز  عرض میوه

  میوه  باشد، بیشتر  میوه عرض  چقدر گلابی اروپایی هرارقام 

میوه  و  ترکشیده طول  دارای  هایمعمولاً   عرض  به  نسبت 

دارند   بهتری  بازارپسندی  فائو  استاندارد  مطابق  بیشتر

 دادند  نشان(  2004)  همکاران  و  1(. الشیهی1376)ارشادی،  

  بودن   متفاوت. باشدمی  متفاوت  مختلف  ارقام  بین میوه  ابعاد

بین  ابعاد   و   2کرائوس   توسط  مختلف  های ژنوتیپ  میوه 

 3یوماتسو   و  کاتایاما  و  هیمالایا  روی گلابی(  2007)  همکاران

مطالعات    .است  شده  داده  آسیایی نشان  گلابی   روی(  2006)

انجام شده بر روی گلابی آسیایی و اروپایی حاکی از جذابیت  

شاخص وارداتی  و  ارقام  کیفیت  در  مطلوب  گلابی  های 

آسیایی است، اگرچه بازارپسندی ارقام گلابی اروپایی مورد 

میوه نیز مطلوب گزارش شده است کشت در ایران مانند شاه

نیز   نظر سلیقه مشتری  به  بستگی  مواردی  که کیفیت در 

 (.2004دارد )ارزانی، 

اسیدیته   بیشترین  پژوهش،  این  نتایج  قابل  براساس 

باشد و  مشاهده شده در رقم شاهد اسپادونا می  تیتراسیون

های بعدی قرار از این حیث در رتبه   KS10و    KS12ارقام  

که در مجموع مشخص گردید ارقام آسیایی از ارقام    اندگرفته

 دارند. اروپایی از اسیدیته قابل تیتراسیون کمتری برخور

تمام ارقام گلابی آسیایی مورد مطالعه در این پژوهش نسبت 

به ارقام شاهد گلابی اروپایی از سفتی بافت بالاتری برخوردار  

ارقام   در  بافت  بیشترین سفتی  به    KS14و     KS13بودند. 

مترکیلوگرم بر سانتی  98/7و  01/8ترتیب با سفتی بافت 

 
1. Elshihy 

2. Krause 

3. Katayama and Uematsu 
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میوه و اسپادونا کمترین  مربع مشاهده شد و ارقام شاهد شاه

 98/2و    64/3مقدار این صفت را به ترتیب با سفتی بافت  

متر مربع به خود اختصاص دادند )شکل  کیلوگرم بر سانتی

باشد که  سفتی از خواص فیزیکی مهم بافت میوه میه(.    1

ت تحت  را  میوه  بافت  و  خوراکی  میأ کیفیت  قرار  .  دهدثیر 

دیواره  شیمیایی  ترکیبات  تغییر  دلیل  به  سفتی  در  تغییر 

به   (2004و همکاران،    1)هیواسا  سلولی است بافت    سفتی 

  به   و  دارد  میوه همبستگی  خارجی  کیفیت  با   مقدار زیادی

مناسب    باشد.می  محصول  بودن  آبدار  و   تُرد   نشانگر  خوبی

  انبار   زیادی  مدت  برای  باید  که  محصولاتی  برای  سفتی  بودن

  در   آن  بهینۀ  میزان  و  باشدمی  ضروریات  از  شوند   صادر  یا   و

باشد )ارزانی،    مناسبی  حد  در  باید  محصول،  انبارکردن  هنگام

2008.) 

اندازه که  است  گزارش شده  چنین  گیری سفتی  همچنین 

اندازه  زمان  به  بستگی  میوه  دربافت  و همچنین  ه جگیری 

است متفاوت  میوه  اندازه    ، رسیدگی  مناسب  زمان  بنابراین 

گیری و مخصوصا در مورد ارقام دیررس مانند گلابی آسیایی  

بایستی در زمان مناسب و با توجه به KS12 و    KS8رقم  

ارزانی، ؛  1385هدف از بررسی بایستی انجام شود )ارزانی،  

 (.2004ارزانی،  ؛1400

جامد   مواد  بیشترین  آزمایش  این  مطالعه  مورد  ارقام  در 

با درجه   KS13و    KS14محلول به ترتیب در ارقام اسپادونا،  

.  ز( 1)شکل  مشاهده شد 39/15و  15/16، 15/17بریکس 

  است   آسیایی  گلابی  در  کیفی  مهم  عوامل  از  یکی  شیرینی

عواملأت  تحت  که   این   از  یکی .  گیردمی  قرار  مختلفی  ثیر 

.  است  میوه   در  یافته  تجمع  قند   نوع   و  میزان  عوامل

  هرچه  و   است  ساکارز  میوه،  رشد  زمان   در  قند   ترینعمده

  نوع   و  میزان.  شودمی  کمتر  ساکارز  تجمع  ،شود  تربالغ  میوه

  و   استحکام  تردی،  خشک،  وزن  در  تغییر  طریق  از  قندها

 ثیرأت  میوه  ماندگاری  روی  بر  طعم  و  عطر  میوه،  بافت  سفتی

 غیرآنزیمی  واکنش   در  شرکت  طریق  از  قندها   همچنین.  دارد

  ایجاد   عدم   و   ایجاد   در  سلولی  غشای  نیاز  مورد  انرژی  مینأ ت   و

،  و همکاران  دارند )ارزانی  نقش  داخلی  شدن  ایقهوه  عارضه

2008).  

آل یقیناً مقدار  در انتخاب هر رقم ایده  مهم یکی از صفات  

در این آزمایش    سایر ارقام است.به  عملکرد آن رقم نسبت  

ترتیب با به  KS14و    KS13ارقام    میوه دربیشترین عملکرد  

کمترین    67/11و    91/12عملکرد   و  درخت  در  کیلوگرم 

آزمایش   این  در  مشاهده شده  شاه  درعملکرد  با  رقم  میوه 

  . ط(  1)شکل    مشاهده شدکیلوگرم در درخت    08/4عملکرد  

در پژوهش انجام شده بر روی صفات  در توافق با این نتایج  

ارقام   آسیایی،  تولید   KS14و    KS13پومولوژیک گلابی    با 

کمترین میوه با تولید  رقم شاهو    میوهبیشترین مقدار عملکرد  

 (. 1398و حسنی،  )هنارهمیوه گزارش شده است عملکرد 

انجام شده بین صفات )جدول   در تجزیه همبستگی ساده 

مثبت و  2 میوه همبستگی  بافت  با سفتی  عملکرد میوه   ،)

نشان داد. بین وزن میوه با قطر میوه و درصد    داریمعنی

وزن  بین  اما  مشاهده شد  مثبتی  میوه همبستگی  تشکیل 

منفی بود.    ،مقدار همبستگی برآورد شده   pHمیوه و مقدار  

دار منفی بین صفات وزن میوه، طول میوه  همبستگی معنی

با   که  داد  نشان  میوه  تشکیل  درصد  با صفت  میوه  قطر  و 

اندازه کاسته   بالارفتن  میوه  تشکیل  نهایی  درصد  از  میوه 

 (. 2خواهد شد )جدول 

های چندمتغیره آماری است  یکی از روش  GGEbiplotروش  

مجموعه  بررسی  توانایی  به که  را  ارقام  و  صفات  از  طور  ای 

(. دو مولفه اول حاصل  2200،  2)یان و کانگهمزمان دارد  

درصد در مجموع    36/20و    82/52با    ترتیباز این روش به

نمایند   88/72توانستند   توجیه  را  تغییرات  کل  از  درصد 

الف(. نمودار چندضلعی حاصل از این روش نشان   2)شکل  

شاه رقم  )دو  آزمایش  این  شاهد  ارقام  اینکه  با  و    میوهداد 

ویژگی از  قطر  اسپادونا(  میوه،  طول  قبیل  از  ظاهری  های 

باشند،  ر میوه و وزن میوه برنده میمیوه، نسبت طول به قط

از نظر صفاتی مانند عملکرد میوه،   KS14و  KS13اما ارقام  

 2و سفتی بافت میوه برنده هستند )شکل    pHرنگ میوه،  

ارقام   روش  این  از  استفاده  با  کلی  طور  به  و    KS13الف(. 

KS14  نسبت    میوه و اسپادونا و همچنین دو رقم شاهد شاه

برخوردار    تری به سایر ارقام مورد مطالعه از وضعیت مطلوب

)شکل   با    GGEBiplot  روش  ب(.   2بودند  روشی  اگرچه 

سابقه در مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ × صفت است، اما چون 

وزن یکسانی را برای تمام صفات در محاسبات مد نظر قرار 

نهایی  دهد به این ترتیب ارزش تمام صفات در انتخاب  می

که با توجه رقم یا ژنوتیپ، برابر لحاظ شده است. در حالی

نژادگر در انتخاب رقم یا ژنوتیپ مطلوب،  به هدف اصلاحی به

میزان ارزش هر صفت بسته به هدف اصلاحی متفاوت بوده  

  و در نتیجه باید وزن مناسب برای آن صفات در محاسبات 

 یت هر صفت با توجه به ماه  ASIIGدخالت داده شود. آماره  
 

1. Hiwasa 2. Yan and Kang 
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میوه
 

             1  میوه وزن

            1 **0/83  میوه طول

           1 *0/74 **0/98  میوه قطر

 طول نسبت

 میوه  قطر به
0/67* 0/96** 0/55 1          

 سفتی

 میوه  گوشت
-0/25 -0/71* -0/11 -0/84** 1         

قابل  اسیدیته

 تیتراسیون 
0/51 0/65* 0/38 0/67* -0/60 1        

TSS 0/16 0/28 0/11 0/33 -0/00 0/14 1       

pH -0/68* -0/83** -0/58 -0/82** 0/67* -0/83** -0/04 1      

     1 0/53 0/24 0/50- **0/82 *0/63- 0/06- 0/53- 0/171-  عملکرد

 درصد

 تشکیل

  میوه

-0/84** -0/96** -0/76** -0/91** 0/63* -0/66* -0/31 0/74* 0/51 1    

   1 0/41 0/60 **0/85 0/28 **0/79- 0/58 0/52- 0/28- 0/50- 0/38- میوه  رنگ

  1 0/40- 0/40 0/06 0/08- 0/39- 0/06 0/20 0/34- 0/29- 0/36- 0/30- رسی  زود

 1 0/46- 0/27 0/30- 0/28- 0/035 0/53 0/18- 0/49- 0/47 0/08- 0/35 0/03- میوه عطر

 درصد پنج و یک احتمال در سطح دار معنی: اختلاف ** و *
 

انتخاب  هدف  بهو  قرار   نژادگر،ی  مدنظر  را  آن  مناسب  وزن 

روش  . دهدمی از  وزنیکی  از    دهیهای  استفاده  صفات  به 

آن محصول  امتیازدهی کارشناسان و خبرگان حیطه تحقیق  

انتخاب است. در جدول   امتیاز سه خبره   3و تعیین هدفِ 

در زمینه این پژوهش و هدف انتخاب ارائه شده است. پس  

تعی و  نمرات  این  و یتجمیع  واحد  از  صفت  هر  سهم  ن 

میهمچنین   انتخاب  در  صفت  ماهیت  اتعیین  این توان  ز 

  ASIIGآماره    ه و امتیازات به عنوان وزن صفات استفاده نمود

را ضدمطلوب  محاسبه شده با استفاده از فواصل از مطلوب و  

 . (3کرد )جدول ارائه 

تحقیق   این  ارقام    ASIIGشاخص  در  ،  KS7  ،KS13برای 

KS12    وKS10  63/0و    65/0،  65/0،  67/0  برابر  ترتیببه 

کمترین اختلاف شاخص دارا بودن  دلیل  محاسبه شد و به

ASIIG    ترین ارقام این آزمایش با  مطلوبعنوان  بهاز واحد

معرفی  توجه به هدف انتخاب یعنی کیفیت و کمیت میوه  

میوه و اسپادونا کمترین . از طرفی دو رقم شاهد شاهشدند

از    و   اختصاص دادندرا به خود    ASIIGمقدار شاخص   لذا 

برخوردار می ارقام  به سایر  نسبت    باشند مطلوبیت کمتری 

 .  (4)جدول 

از   استفاده  شاخص    نموداربا  از  میASIIGحاصل  توان ، 

بین ارقام از نظر مطلوبیت را به صورت بصری مورد فواصل  

)شکل   ارزیابی داد  گروه3قرار  جهت  مورد    بندی(.  ارقام 

می گرافیکی  روش  از  استفاده  با  به  مطالعه  را  ارقام  توان 

های کاملاً مطلوب، مطلوب، نامطلوب و کاملاً نامطلوب  گروه

(،  3)شکل    های حاصل از این روشبندی کرد. نمودارگروه

ارقام    نشان که  در   KS10و    KS7  ،KS13  ،KS12دادند 

چارک ارقام مطلوب واقع شدند و پس از این ارقام مطلوب،  

بیشتری    KS8و    KS9ارقام   فاصله  رقم    واقع شدند. با  دو 

رقم  شاهد شاه به همراه  اسپادونا  و  در چارک    KS12میوه 

 نامطلوب واقع شدند. 
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ب( ؛  GGEBiplot؛ الف( چندضلعی حاصل از روش GGEBiplot  با استفاده از روشمورد مطالعه  گلابی رابطه بین صفات و ارقام -2 شکل

 .1393-1390 باغی هایسال در کرج اقلیمی شرایط در اروپایی و آسیایی گلابی ارقام از تعیین ژنوتیپ برتر: برخی
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  در اروپایی و آسیایی گلابی  ارقام از برخی در امتیاز کسب شده برای هر صفت بر اساس اهمیت صفت در انتخاب رقم مطلوب – 3جدول 

 1393-1390 باغی هایسال در کرج اقلیمی شرایط

 صفت  ماهیت امتیاز نسبت نهایی  امتیازات سوم  خبره  متیازا دوم  خبره  امتیاز اول  خبره  امتیاز صفات

 + 0/09 8 8 8 8  میوه  وزن

 + 0/02 2 1 1 4  میوه طول

 + 0/02 2 1 1 4  میوه  قطر

 + 0/03 3 5 3 1 میوه قطر  به طول  نسبت

 + 0/06 5 6 4 5  میوه گوشت  سفتی

 - 0/08 7 7 7 7 قابل تیتراسیون  اسیدیته

TSS 10 10 10 10 0/11 + 

pH 5 6 10 7 0/08 - 

 + 0/11 10 10 10 10  عملکرد

 + 0/11 10 10 10 10  میوه  تشکیل درصد

 + 0/10 9 9 8 10 میوه رنگ

 + 0/07 6 6 7 5 رسی  زود

 + 0/10 9 9 9 9 میوه عطر

 
 شرایط در اروپایی و آسیایی گلابی ارقام از در برخی و هدف انتخاب  ASIIGده از روشبا استفا مورد مطالعهبندی ارقام رتبه – 4جدول 

 1393-1390 باغی هایسال در کرج اقلیمی

 ضد از فاصله مطلوب از فاصله رقم

 مطلوب

ASIIG رتبه 

Espadona 0/054 0/033 0/38 10 

KS10 0/028 0/047 0/63 4 

KS12 0/046 0/031 0/41 8 

KS13 0/028 0/053 0/65 2 

KS14 0/028 0/051 0/65 3 

KS6 0/041 0/039 0/49 7 

KS7 0/025 0/050 0/67 1 

KS8 0/038 0/038 0/50 6 

KS9 0/034 0/043 0/55 5 

Shahmiveh 0/052 0/033 0/39 9 

 گیری کلی نتیجه

شود گیری مینتیجه های این پژوهش چنین  با توجه به یافته

ویژگی از  صفت  چند  اساس  بر  انتخاب  اساسی  که  های 

هکاری منطقی و مناسب با  تحقیقات باغبانی است و ارائه را 

اجتناب امری  انتخاب  هدف  به  اگرچه توجه  است.  ناپذیر 

مطالعات  روش در  شایانی  کمک  چندمتغیره  آماری  های 

ارائه می وصا در  کنند، اما در مواردی مخصهمزمان صفات 

در  مختلف  صفات  نابرابر  وزن  بدلیل  باغبانی  محصولات 

ویژه   اصلاحی  اعمال هدف  و  رقم مطلوب  انتخاب  شاخص 

 آلایده  ژنوتیپ  انتخاب  کارایی لازم را ندارند. روش شاخص

با در نظر گرفتن وزن مناسب برای    (ASIIG)  یافته  تعدیل

می انتخاب  هدف  به  توجه  با  صفت  سازوکاری  هر  تواند 

مناسب جهت حصول نتیجه و انتخاب همزمان و تعیین رقم  

بندی سایر ارقام با توجه به معیارهای مطلوبیت  برتر، گروه

چهار   ASIIGارائه نماید. در این تحقیق با استفاده از آماره  

در چارک کاملاً مطلوب    KS10و   KS7  ،KS13  ،KS12رقم  

واقع شده و نسبت به سایر ارقام از حیث صفات مورد بررسی  

رقم   شدند.  شناخته  پذیرش  قابل  انتخاب  هدف   KS7و 

قدرت    دارای  و   بوده   برنزه  زرد   رنگ  با   ارقام   سایر  از  ترزودرس 

متوسط و درصد   عملکرد  و خوب طعم متوسط، انبارمانی 
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 آسیایی گلابی  ارقام از : در برخیت و فاصله مطلوبیتیو تعیین مقدار مطلوب ASIIGبندی گرافیکی ارقام با استفاده از روش رتبه -3شکل 

 1393-1390 باغی هایسال  در کرج اقلیمی شرایط در اروپایی و
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بالا   بالا و   عملکرد  داشتن  با  KS13بود. رقم    تشکیل میوه 

  با زمان   خوشرنگ  و  جذاب  میوه   متوسط،  تشکیل میوه   درصد

سفت و با وزن بالا رقمی    میوه  گوشت  بافت  مناسب،  رسیدن

ایران است. همچنین  اقلیم  در  مناسب جهت کشت و کار 

  انبارمانی   رقمی با سفتی بافت میوه بالا و عمر  KS10رقم  

زودرس نسبتاً  می  مناسب،  متوسط  طعمی  رقم  با  و  باشد 

 میوه تشکیل درصد و عملکرد داشتن با  KS14انتخاب شده  

 زمان و روشن برنزه رنگ  با فرم خوش و جذاب میوه بالا، 

 و عطر با سفید و ترد سفت، میوه گوشت  مناسب، رسیدن

خوب  و بالا ایعمرقفسه  شیرین(، به )متمایل طعم 

 ارقام سایر  به نسبت بالایی ارجحیت از خوب بازارپسندی

 برخوردار ایران در گلابی  تولید برای آسیایی گلابی موجود

در کنار    ASIIGاستفاده از آماره  بندی کلی  در جمعاست.  

آماری میسایر روش در  الگویتواند  های  انتخاب    مناسبی 

کیفی   و  کمی  صفات  نظر  از  مطلوب   محصولاتدر  رقم 

می توصیه  لذا  باشد،  از  باغبانی  استفاده  بر  علاوه  شود 

مانند  چندمتغیره  های  روش آماره    GGEBiplotپیشین  از 

ASIIG تری از در طیف گستردهمطلوب  ارقام  ن  یجهت تعی

 استفاده شود.باغی محصولات سایر 
 

 سپاسگزاری

 مواد مینأ ت خاطر به ارزانی کاظم دکتر آقای از وسیله بدین

  شماره  به ملی  طرح از پژوهش  این در  استفاده  مورد گیاهی 

  شماره   به  ملی  طرح  همچنین  و (  کشور  علمی  شورای)  4225

  عنوان   تحت(  کشور  پژوهشگران  از  حمایت   صندوق)  84006

  و   آب  شرایط  با   آسیایی  گلابی   رقم   چند  سازگاری  مطالعه

 است  اجرا  حال  در  مدرس  تربیت  دانشگاه   در  که  ایران  هوایی

از موسسه تحقیقات علوم باغبانی  همچنین    .گرددمی  تشکر

معتدله و سردسیری که مجال این    هایو پژوهشکده میوه

 صمیمانه سپاسگزاریم. ،را فراهم نمودند  پژوهش

 

 منابع 
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serotina  ( دانشگاه  4225. گزارش نهایی پروژه )شماره ثبت پلاسم: وارد نمودن و ازدیاد ژرم1با شرایط آب وهوایی ایران فاز

 ص.   140های علمی کشور، تربیت مدرس و شورای پژوهش
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