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  مقاله پژوهشی

 و زایشی  بر برخی خصوصیات رویشیقند مالتوز  برگی پاشیمحلول بررسی اثر

 ( Pistacia Vera cv. Ahmad Aghaei) رقم احمدآقایی در درختان پسته 

 

 *3و سهیلامحمدرضاخانی 2کیش ، زهرا پاک1جواد اکبری 

 
 ( 26/8/1400تاریخ پذیرش:  -20/6/1400)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

از راهکارهای مدیریتی مناسب به منظور به حداقل رساندن عوامل محدود  کننده کشت پسته، زمینه را برای افزایش استفاده 

می فراهم  مطلوب  کیفیت  حفظ  و  عملکرد  افزایش  نتیجه  در  و  میوه  اثر  تشکیل  بررسی  جهت  منظور،  همین  به  نماید. 

قند مالتوز بر برخی خصوصیات رویشی و زایشی درختان پسته رقم احمد آقایی، آزمایشی به صورت فاکتوریل در    پاشیمحلول 

درصد    20و    10،  )شاهد(   صفر  هایغلظت   های کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. تیمارها شامل مالتوز در  قالب طرح بلوک

از    45در دو مرحله زمانی،    پاشیمحلولو   از    75فروردین( و    20گل )تمامروز بعد  اردیبهشت( صورت   20گل )تمامروز بعد 

درصد  ،  ناخندان  یهاوهیدرصد م،  خندان  یهاوهیدرصد م،  برگ  لیشاخص کلروف،  سطح برگگرفت. صفات مورد ارزیابی شامل:  

، در خوشه  وهیتعداد م،  وزن تر کل خوشه،  وزن مغز،  وهیوزن خشک م،  تازه  وهیوزن م،  بدشکل  ی هاوهیدرصد م،  پوک  یهاوهیم

پسته پسته،  انس  که در هر دو مرحله    عملکرد  دادند  نشان  نتایج  در    پاشیمحلول بودند.  افزایش  باعث  مالتوز،  غلظت  افزایش 

  سطح برگ و شاخص کلروفیل و تعداد میوه در خوشه، درصد خندانی، عملکرد، وزن میوه و خوشه و همچنین سبب کاهش 

میوهناخندانی،    درصد و  پوکی  میوهدرصد  به  نسبت  بدشکل  غلظت  های  با  مالتوز  تیمار  بطورکلی،  است.  شاهد شده    20های 

ثیر را روی بهبود صفات رویشی و زایشی پسته رقم احمدآقایی داشته أ گل بیشترین تتمامروز بعد از    45درصد در مرحله زمانی  

 است. 

 

 پسته، شاخص کلروفیل، عملکرد، کیفیت  :  های کلیدی واژه
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 مقدمه 

باغ  عناصر  محلولپاشی  امروزه اکثر  در  متداول غذایی    ها 

خصوصیات رویشی، عملکرد و  بر    شده و اثرات مطلوب آن

 میوه  سریع  کیفیت میوه مشهود است. در دوره رشد و نمو

رقابت مواد  که  اندام  برای جذب  بین  و غذایی  زایشی    های 

ریشههاریشه فعالیت  از  در  ها   مواد  جذبنتیجه    میکاهد 

کاهش  محلول  با   مییابد   کاهش  غذایی رقابت  این  پاشی 

انحلال  اسمولیت   . مییابد قابلیت  که  هستند  ترکیباتی  ها 

معمولا   و  پایین  ملکولی  وزن  دارای  و  داشته  بالایی  بسیار 

غلظت نمیدر  ایجاد  سمیت  سلول  برای  بالا  و  های  کنند 

نمیواکنش مهار  را  سلول  طبیعی  متابولیکی  کنند های 

 (. 2007، 1اشرف و فولاد )

مهمکنندهتنظیم  از  یکی  اسمزی  حفظ  های  عوامل  ترین 

. کاربرد قند  ندتهس  غیرزندههای  گیاهان در مقابل استرس

برگ در  تجمع  به  منجر  میمالتوز  ریشه  بافت  و  و  ها  شود 

  پرویز و )کنند  نقش مهمی را در محافظت اسمزی بازی می

  و   3قندهای محلول به خصوص ساکارز (.  2008،  2استیاواتی

قندالکل4فروکتوز  گلیسرول ،  مانند  اینوزیتول 5ها  های  ، 

پینیتول  مانند  پلی6متیله  مانیتول اول،  مانند  ،  7ها 

جز  رافینوزو    9و قندهای پیچیده مانند ترهالوز   8سوربیتول 

  (.2002، 10رای) شوندمیها محسوب اسمولیت 

نمو در گیاهان نمی و  رشد  باعث  فقط  قندها  شود،  کاربرد 

ها شده و از این  ژنبلکه کاربرد قندها باعث تغییر در بیان  

می گیاهان  در  رویشی  رشد  افزایش  باعث  شود.  طریق 

دو هر  هگزوزها  و  ژن  ،ساکارز  تنظیم  در  دوگانه  ها  وظیفه 

های مرتبط به رشد و کاهش  دارند که باعت فعال شدن ژن

ژن بیان  میدر  تنش  به  مرتبط  )های  و    11روزاشوند 

 (.2009 همکاران،

مکان  هاقند انتقال    ی اه یگ  یهاسمیدر  فتوسنتز،  مانند 

و  دراتیکربوه نمو  و  رشد  س  همچنین،    ی دفاع   ستمیدر 

 .(2000و همکاران،  12واندرویرف نقش دارند )  اهیگ

 
1. Ashraf  and Foolad 
2. Parvaiz and Satyawati 
3. Sucrose 
4. fructose 
5. Glycerol  

6. Pinitol 

7. Mannitol 

8. Sorbitol 

9. Trehalose 

10. Rai 
11. Roza  
12. Van der Werf 

تعد  یکیمتابول  ساختارهایقندها   در  که    ل یهستند 

گ  یندهایفرآ در  رشد    اهانیمختلف  مختلف  مراحل  در 

اکس.  دارند  اهمیت با  گلوکز  سنیتعامل  ها،  ن ینیتوکیها، 

گیاهان  ،  لنیات در  براسینواستروئیدها  و  آبسیزیک  اسید 

و    13اسیدیکوبیان شده است )  سمیرشد و متابول  رییتغ  یبرا

 (.2020همکاران، 

ها و  ها ناشی از انتقال آنها از شاخهافزایش قندها در جوانه 

جوانه  به  در  پوست  قند  سطح  کاهش  بنابراین  است  ها 

جوانهشاخه  مقاومت  افزایش  با  استها  مرتبط  سرما  به   ها 

  (.2000، 14همکارانو  راسا دلا)
، کلروفیل کل، کاروتنوئیدها  a  ،b  بیشترین میزان کلروفیل

درصد ساکارز همراه با    10  با و قندهای کل برگ در تیمار  

اسیدبوریک   2/0 کاماروس توت در درصد  رقم    فرنگی 

 (.1391)مشایخی و آتشی،  مشاهده شد 

افزایش   پاشیمحلولتاثیر   به  منجر  بادام  میوه  در    ساکارز 

میزان ساکاروز محلول   نهایی،  و  اولیه  میوه  درصد تشکیل 

محصول  عملکرد  و  فتوشیمیایی  کارآیی  برگ،  و  ساقه  در 

طباطبایی،   و  )بایبوردی  می(.  1387گردید  نظر  رسد  به 

انرژی مورد محلول  از  پاشی ساکاروز توانسته است قسمتی 

نیاز برای مرحله بحرانی تشکیل میوه در زمانی که حداقل  

 فتوسنتز و سطح سبز وجود دارد را فراهم نماید. 

و   ایران  در  اقتصادی  نظر  از  پسته  که  اهمیتی  به  توجه  با 

مسائلی   و  مشکلات  که  آنجایی  از  و  دارد  جهان  در  حتی 

خاک در  غذایی  عناصر  جذب  کاهش  با  مانند    pHهای 

سال جوانهنامناسب،  ریزش  پوکی،  ناخندانی،  و آوری،  ها 

امروزه   .کاهش عملکرد و کیفیت پسته در ایران وجود دارد

تنظیم   پاشیمحلول  و  شیمیایی  ترکیبات  غذایی،  عناصر 

ها متداول شده است و  های رشد گیاهی در اکثر باغکننده

و   کیفیت  رویشی،  خصوصیات  روی  آن  مطلوب  اثرات 

عملکرد میوه مشهود است. به همین منظور تحقیق حاضر 

ت با هدف  بررسی  افزایش أ های  بر  مالتوز  مانند  قندهای  ثیر 

تعیین   احمدآقایی،  رقم  پسته  کمی  و  کیفی  خصوصیات 

انجام شده    ترین غلظتو مناسب  پاشیمحلولبهترین زمان  

 .است
 

  هامواد وروش

 پاشی قند مالتوزطرح حاضر به منظور بررسی تأثیر محلول

 
13. Siddiqui  
14. De la Rosa 
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بر خصوصیات کمی و کیفی پسته رقم احمدآقایی در سال  

شد   99-98 حداقل    .انجام  به  و  بیشتر  دقت  منظور  به 

الامکان درختانی که از نظر قدرت رشد  حتیرساندن خطا،  

انتخاب شدند.  اندازه یکنواخت باشند،  پژوهش حاضر به    و 

با   تصادفی  کامل  بلوک  طرح  پایه  بر  فاکتوریل    3صورت 

و   زمان   3تیمار  دو  در  روی    اجرا  تکرار  بر  پژوهش  شد. 

احمدآقایی  17درختان   رقم  پسته  پایه    ساله  روی  که 

زرند ریز  بودند،  ، بادامی  درختان   پیوند شده  گردید.  انجام 

های  در سال پربار بودند. تیمارها شامل قند مالتوز با غلظت

درصد و درختانی که هیچ کدام از   20و    10  صفر )شاهد(، 

انجام  آنها  روی  فوق  درختان   تیمارهای  عنوان  به  نشد 

شدند(  شاهد  تیمار  مقطر  آب  شدند.    )با  گرفته  نظر  در 

روز بعد    45  -1جهت اجرای آزمایش در دو مرحله زمانی  

روز    75  -2(  ، اوایل تشکیل میوهفروردین  20از تمام گل )

متر  میلی  2، زمانی که جنیناردیبهشت  20گل )تمامبعد از  

انتخاب  (بود ، درختان با شرایط آبیاری و مدیریت یکسان، 

سپس   شاخص  ویژگیشدند.  برگ،  سطح  نظیر  هایی 

میوه درصد  خندانی،  پوکی،  درصد  بدشکل،  کلروفیل،  های 

عملکرد   و  خوشه  وزن  خوشه،  در  میوه  تعداد  میوه،  وزن 

 مورد مطالعه قرار گرفتند.  

 سطح برگ

  10بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار به طور تصادفی  

ارتفاع وسط درخت و اطراف آن جمع از    آوری شد و برگ 

برگ سطح  سطح  دستگاه  توسط  دیجیتالی برگها    سنج 

آمریکا  CID202مدل   برای  اندازه ساخت  گیری و میانگین 

 .(2000و همکاران،  1بانگی ) هر نمونه محاسبه شد

 شاخص کلروفیل برگ 

  10بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار به طور تصادفی  

جمع  آن  اطراف  و  درخت  وسط  ارتفاع  از  شد برگ  آوری 

کلروفیل   شاخص  دستگاه   برگومیزان  توسط   SPADها 

گیری و میانگین  اندازهساخت کشور تایلند    plus 502مدل  

 .(2000بانگی و همکاران، )برای هر نمونه محاسبه شد 

 تعیین درصد خندانی و ناخندانی

اندازه برداشت  برای  اپتیمم  زمان  در  خندانی  درصد  گیری 

پسته(  محصول میوه  کامل  رسیدن  زمان  تکرار   )در  هر  از 

خوشه انتخاب و تعدادیک صد عدد پسته با    4در هر تیمار  

تصادفی   کاملا  صورت  به  و  تازه  شدجمعپوست    ، آوری 

 
1. Bange 

سبز پوست  عدد  سپس  صد  میانگین  از  گردید.  جدا  رویی 

شمارش   ،هایی که دهانشان باز و بسته بودپسته تعداد میوه

گردید  گزارش  ناخندانی  و  خندانی  درصد  و    2)علیزاده   و 

   (.2014 همکاران،

 تعیین درصد پوکی

اندازه برداشت برای  اپتیمم  زمان  در  پوکی  درصد  گیری 

پسته(  محصول میوه  کامل  رسیدن  زمان  تکرار   )در  هر  از 

یک صد عدد پسته با   خوشه انتخاب و تعداد 4 در هر تیمار

جمع تصادفی  کاملا  صورت  به  و  تازه  شد پوست  آوری 

از   عدد  میانگین  سپس پوست سبز رویی جدا گردید.  صد 

هایی که فاقد مغز بودند، شمارش و درصد  پسته تعداد میوه

 (. 2014)علیزاده و همکاران،  پوکی گزارش گردید 

 های بدشکلمیوهتعیین درصد  

اندازه  اپتیمم  گیری درصد میوهبرای  های بدشکل در زمان 

از هر   )در زمان رسیدن کامل میوه پسته(  برداشت محصول

و تعداد یک صد عدد    خوشه انتخاب  4تکرار در هر تیمار  

به صورت کاملا تصادفی جمع تازه و  با پوست  آوری پسته 

ازسپس پوست سبز   .شد میان یک صد    رویی جدا گردید. 

میوه تعداد  پسته  و  عدد  شمارش  بودند،  بدشکل  که  هایی 

 های بدشکل گزارش گردید. درصد میوه

 میوه   تر  وزن

برداشت   اپتیمم  زمان  در  منظور  رسیدن بدین  زمان  )در 

از هر تکرار در هر تیمار به طور تصادفی    کامل میوه پسته(

  100های شمالی و  عدد میوه پسته با پوست از شاخه   100

از شاخه جنوبی جمع   . آوری شدعدد میوه پسته با پوست 

نمونه تر  دقتوزن  با  دیجیتالی  ترازوی  با    م گر  001/0  ها 

گیری شد و میانگین  اندازه  ساخت کشور ژاپن  ANDمدل  

،  و همکاران  )علیزاده  وزن آنها بر حسب گرم گزارش گردید

2014 .) 

 وزن خشک میوه 

برداشت اپتیمم  زمان  در  منظور  رسیدن   بدین  زمان  )در 

از هر تکرار در هر تیمار به طور تصادفی    کامل میوه پسته(

  100  های شمالی وعدد میوه پسته با پوست از شاخه   100

آوری شد و عدد میوه پسته با پوست از شاخه جنوبی جمع 

شدند  خشک  کاملا    سپس  آزمایشگاه  شرایط  شک  خ)در 

با دقت و وزن خشک نمونه   شدند( ترازوی دیجیتالی  با    ها 

ژاپن  ANDمدل  گرم    001/0 کشور  گیری اندازه  ساخت 

 
2. Alizadeh 
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گردید  گزارش  گرم  حسب  بر  آنها  وزن  میانگین  و    شد 

 (.  2014، و همکاران )علیزاده

 تر وزن مغز

هر   در  تکرار  هر  از  برداشت  اپتیمم  زمان  در  منظور  بدین 

تصادفی  بهتیمار   از   100طور  پوست  با  پسته  میوه  عدد 

و  شاخه  شمالی  از   100های  پوست  با  پسته  میوه  عدد 

جنوبی   نمونه جمعشاخه  تر  وزن  شد  ترازوی آوری  با  ها 

دقت با  کشور    ANDمدل  گرم    001/0  دیجیتالی  ساخت 

گرم  اندازه  ژاپن حسب  بر  آنها  وزن  میانگین  و  شد  گیری 

  (.2014، و همکاران )علیزاده گزارش گردید

 تعیین وزن تر کل خوشه

تصادفی   طور  به  تیمار  هر  در  تکرار  هر  از  منظور    3بدین 

 عدد خوشه از شاخه  3های شمالی و  عدد خوشه از شاخه

ها با ترازوی دیجیتالی  آوری شد وزن تر نمونهجنوبی جمع 

دقت   ژاپن  ANDمدل    گرم  001/0با  کشور   ساخت 

حسباندازه بر  آنها  میانگین  و  شد  گزارش   گیری  گرم 

 گردید.  

 تعیین تعداد میوه در خوشه

از هر تکرار در    گیری تعداد میوه در خوشهاندازه  منظور   به

دانه تعداد  تیمار  و  هر  شمالی  شاخه  در  خوشه  هر  در  ها 

شد و میانگین آنها بر حسب تعداد گزارش   جنوبی شمارش

 .  (2014، و همکاران )علیزاده گردید

 انس 

تصادفی   طور  به  تیمار  هر  در  تکرار  هر  از  منظور  بدین 

آوری و با ترازوی دیجیتالی با  چندین عدد میوه پسته جمع

گیری شد تا مشخص شود در وزن اندازهگرم    001/0دقت  

تعداد    3/28 سپس  داشت.  خواهیم  میوه  تعداد  چه  گرم 

گزارش میوه انس  در  میوه  خشک  تعداد  و  شمارش  ها 

 .(2014، و همکاران )علیزاده گردید

 عملکرد 

برداشت اپتیمم  زمان  میوه    در  کامل  رسیدن  زمان  )در 

آوری شده و سپس  وزن تر  ها از درخت جمعمیوه،  پسته(

کیلوگرم در هر درخت    گیری و بر حسبآنها با ترازو اندازه

 گزارش گردید.

 

 تجزیه آماری 

صورت   SAS  9.4افزار  نرمها با استفاده از  داده آنالیز آماری  

ای ها با استفاده از آزمون چنددامنه میانگینگرفت. مقایسه  

درصد و مقایسه میانگین اثرات   5دانکن در سطح احتمال  

توسط   گرفت.   MSTATCافزارنرممتقابل  نمودارها    انجام 

 شد. رسم  Excelافزار توسط نرم

 

 و بحث   نتایج

 سطح برگ و شاخص کلروفیل 

میانگین دادمقایسه  نشان  آزمایش    ها  تیمارهای  بین  که 

معنی احمدآقایی  اختلاف  رقم  پسته  برگ  سطح  بر  داری 

نشان داده شده است   1وجود داشت، همانطور که در شکل 

درصد در    20بالاترین میانگین سطح برگ به تیمار مالتوز  

از    45 بعد  با تمامروز  تیمار  این  که  داشت  اختصاص  گل 

از    75درصد در    20تیمار مالتوز   گل در یک  تمامروز بعد 

بر گرفت.  قرار  آماری  نتایج  گروه  که    ، اساس  مشخص شد 

داد،   نشان  را  برگ  سطح  میزان  کمترین  شاهد  تیمار 

  75و    45بنابراین با افزایش غلظت مالتوز در هر دو سطح  

)شکل داد  نشان  افزایش  نیز  برگ  سطح  میزان  (.  1روز، 

محلول  از  مرحله  دو  هر  در  که  دادند  نشان  با  نتایج  پاشی 

افزایش غلظت مالتوز میزان شاخص کلروفیل افزایش یافته 

است. بطوریکه، بیشترین شاخص کلروفیل مربوط به تیمار 

در    20مالتوز   مرحله    45درصد  از  بعد  و  تمامروز  گل 

پاشی مربوط به  کمترین میزان هم در هر دو زمان محلول 

)شکل   است  بوده  در  2شاهد  گلدهی    75(.  از  بعد  روز 

بیشترین میزان شاخص کلروفیل در درختانی که با مالتوز 

قندها    پاشی شده بودند، مشاهده گردید.درصد محلول   20

تولید    طور مستقیم دخالت کرده و در   سنتز ترکیبات به   در

ایفا   نقش  ثبات غشاء سلولی در گیاهان  و  پایداری  انرژی، 

افزایش سطح برگ و به دنبال آن افزایش کارایی    .کنندمی

ت گازی،  لابهبود تبادد پسته و  فتوسنتز در طی فصل رش

حکم داشت.  خواهد  پی  در  را  محصول  عملکرد   افزایش 

پاشی کربوهیدرات نیز با محلول   (1379)آبادی و همکاران  

معنی قوچی  اثرات  کله  رقم  پسته  بر صفات کمی  را  داری 

 .مشاهده کردند

ترین فرایندهای متابولیکی در گیاهان  فتوسنتز یکی از مهم

تولید بالا وابسته به توانایی گیاه برای تولید میزان   است و

باشد، پس فعالیت فتوسنتزی بالایی از مواد فتوسنتزی می

عنوان یک ویژگی مطلوب در طول فصل رشد همواره بالا به

افزایش کارایی فتوسنتز  طی فصل   .مورد توجه بوده است

تواند نقش مهمی در افزایش عملکرد درخت رشد پسته می

را   فتوسننتز  کارایی  افزایش  باشد.  داشته  با  توانمیپسته 
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هایی که دارای حروف یکسانی  میانگین مالتوز بر سطح برگ پسته رقم احمدآقایی. های مختلفغلظتو  پاشیمحلولزمان  ثیرأت-1شکل

 داری با هم ندارند. معنیای دانکن تفاوت آزمون چند دامنه % 5هستند در سطح 

 

 
هایی که دارای حروف  میانگین مالتوز بر شاخص کلروفیل برگ پسته رقم احمدآقایی. های مختلفو غلظت پاشیمحلول زمان ثیرأت-2شکل

 داری با هم ندارند. معنیای دانکن تفاوت آزمون چند دامنه %5یکسانی هستند در سطح 
 

تغییر در میزان برداشت نور از طریق افزایش سطح برگ یا  

( و یا در  2008همکاران،    و   1سطح برداشت کننده نور )زیو

اکسیدکربن بهبود بخشید، همچنین طی مراحل تثبیت دی

برای  شرایط  کردن  مهیا  طریق  از  گازی  تبادلات  افزایش 

می نیز  باشد  رشد  تأثیرگذار  فتوسنتز  کارایی  بر  تواند 

 (. 2006و همکاران،  2)لانگ
پاشی با مالتوز باعث افزایش شاخص کلروفیل برگ  محلول 

تیمار به  میانگین  بالاترین  به طوری که    20مالتوز    گردید 

 
1. Zhu  

2. Long  

کمترین    شاهد  گل و در تیمارتمام  از  بعد  روز  45در    درصد

 مقدار را نشان داد. 

همکاران و  دفعات  1398)  مسجدی  تأثیر  بررسی  با  نیز   )

فتوسنتزی محلول  پارامترهای  بر  غذایی  عناصر  پاشی 

قوچی در مراحل مختلف رشد  درختان بارور پسته رقم کله

و کل    a  ،b  داری را در میزان کلروفیلمیوه، افزایش معنی 

(  1398نسبت به شاهد مشاهده کردند. احمدی و عابدی )

افزایش میزان مینواسیدها  آبه نتایج مشابهی در کاربرد   بر 

   کلروفیل در پسته دست یافتند. 
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 درصد خندانی و ناخندانی

از   مرحله  دو  هر  در  مالتوز  غلظت  افزایش    پاشی محلول با 

میوه در  خندانی  است.  درصد  یافته  افزایش  پسته  های 

خندان  میوهدرصد    بیشترین به  های  مالتوز مربوط  تیمار 

روز بعد    75و    45)  پاشیمحلولهر دو زمان    درصد در  20

مالتوز    .باشد می(  گلتماماز   تیمار  در    20بین    45درصد 

از   بعد  مالتوز  تمام روز  تیمار  با  در    20گل  روز    75درصد 

کمترین    و  شد نداری مشاهده  معنیگل اختلاف  بعد از تمام

 (.  3شکل ) ندداد نشان  های شاهددرصد خندانی را میوه

های ناخندان کاسته با افزایش غلظت مالتوز از درصد میوه

ت  این  و  تیمارهای  أ شد  در  تمام    45ثیر کاهش  از  بعد  روز 

تیمار   از  بیشتر  تمام  75گل  از  بعد  بالاترین  روز  بود.  گل 

میوه و  میانگین  داشت  اختصاص  شاهد  به  ناخندان  های 

غلظت   به  میانگین  در    20کمترین  از    45درصد  بعد  روز 

 گل مربوط شد.  تمام

غلظت تحقیق  این  به  در  منجر  نیز  مالتوز  مختلف  های 

افزایش در درصد خندانی در پسته رقم احمد آقایی در هر  

محلول مرحله  میدو  اتفاق  این  علت  پاشی شدند.  به  تواند 

های رویشی  ها و جوانهآذینها، گلکاهش رقابت بین میوه

هیدرات بردن  کار  به  زمان  و  در  )زاکینتینوس  باشد  کربن 

(. در زمان رشد سریع آندوسپرم، تقسیم 4199،  1روسکاس

می اتفاق  جنین  در  نیز  سریعی  نیاز  سلولی  که  افتد 

می افزایش  را  زمان  متابولیسمی  این  در  همچنین  و  دهد 

گل میوه،  بین  جوانهآذینرقابت شدیدی  و  رویشی  ها  های 

وجود دارد که این عوامل رشد رویشی و زایشی را به شدت  

دهد. کاربرد کربوهیدرات در این زمان  ثیر قرار می أ تحت ت

و   )ارزانی  دهد  کاهش  را  رقابتی  چنین  است  ممکن 

   (.2001 همکاران،

 های بدشکلدرصد پوکی و میوه

درصد بیشترین کاهش پوکی را به    20اعمال تیمار مالتوز  

گل  تمامروز پس از    45دنبال داشت اما بین این تیمار در  

داری مشاهده نشد.  گل اختلاف معنیتمامروز پس از    75و  

به   پوکی  میزان  اختصاص داشت  بالاترین  تیمارهای شاهد 

 (.  5)شکل 

میوه هر  درصد  در  مالتوز  غلظت  افزایش  با  بدشکل  های 

محلول  مالتوز  مرحله  اعمال  است.  یافته  کاهش   20پاشی 

های بدشکل  گل درصد میوهروز پس از تمام  45درصد در  

از   از   75درصد تقلیل داد و در    2درصد به    9را  روز پس 
 

1. Zakinthinos and Rouskas 

درصد   9های بدشکل از  گل موجب کاهش درصد میوهتمام

 (.  6درصد گردید )شکل   4به 
ها  ظرفیت ذخیره کربوهیدرات درخت، درصد پر شدن میوه

تعیین می عوامل  را  با  این مرحله مستقیماً  در  پوکی  کند. 

پیدا تغذیه را  لازم  تکامل  مغز  و  است  ارتباط  در        ای 

مناسب نمی پسته  درختان  تغذیه  چه  هر  ذخیره کند.  و  تر 

کاهش   مرحله  این  در  پوکی  باشد،  بیشتر  درخت  غذایی 

)علیزاده  یافت  همکاران  خواهد  نظرمی2014،  و  به  رسد  (. 

ذخایر  محلول  و  کربوهیدرات  افزایش  باعث  مالتوز  با  پاشی 

کاهش   باعث  مغز  تکامل  بهبود  با  و  شده  درخت  غذایی 

 اند.میزان پوکی درختان پسته شده

انرژی  محلول  و  ذخیره  افزایش  با  قندی  ترکیبات  پاشی 

هیدرات میزان  بالابردن  و  در  سلول  را  میوه  تشکیل  کربن 

)آلویوم  لوبیا  )مارتیگنون1960،  2محصولات  سویا   ،)3  ،

)کاواکیک 1983 ترب  )بای1999،  4(،  بادام  و  و  (  بوردی 

 داری افزایش داده اســت. معنی  ( به طور1387  طباطبایی، 

 وزن مغز و وزن کل خوشه  وزن تازه و خشک میوه، 

تیمار  اعمال  که  بود  آن  از  حاکی  میوه  تازه  وزن    بررسی 

است شده  آن  افزایش  به  منجر  میانگین    .مالتوز  بالاترین 

روز پس از    45درصد در    20وزن میوه تازه به تیمار مالتوز  

افزایش  تمام از    3گل اختصاص داشت که نسبت به شاهد 

افزایش در رابطه با تیمار   این  اما    20برابری برخوردار بود 

مالتوز   تمام  75درصد  از  پس  شاهد  روز  به  نسبت    2گل 

 (.  7برابر بدست آمد )شکل 

گل بالاترین  روز پس از تمام   45نتایج نشان داد در مرحله  

مالتوز   تیمار  به  میوه  خشک  وزن  به   20میانگین  درصد 

با    4/2میزان   شاهد  شرایط  در  میزان  کمترین  و  گرم 

روز پس از   75گرم بدست آمد و در شرایط    5/0میانگین  

درصد به   20گل نیز بالاترین میانگین به تیمار مالتوز  تمام

نشان  23/2میزان   نتایج  بطورکلی  رسید،  دهنده  گرم 

بود )شکل  مالتوز  تیمار  با  پسته  میوه  افزایش وزن خشک 

8  .) 

داری در  وزن مغز پسته تر رقم احمدآقایی از افزایش معنی

بود،  برخوردار  شاهد  به  نسبت  شده  اعمال  تیمارهای 

از   45درصد در    20بطوریکه اعمال تیمار مالتوز   روز پس 

از  تمام بیش  افزایش  از  شاهد   7گل  به  نسبت  برابری 

 
2. Alvim 

3. Martignone 

4. Kovacik 
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هایی که دارای حروف  میانگین مالتوز بر درصد خندانی میوه پسته رقم احمدآقایی. های مختلفغلظتو  پاشیمحلولزمان ثیر أت-3شکل

 داری با هم ندارند. معنیای دانکن تفاوت آزمون چند دامنه %5یکسانی هستند در سطح 
 

 
هایی که دارای  میانگین مالتوز بر درصد ناخندانی میوه پسته رقم احمدآقایی. های مختلفزمان و غلظت پاشیمحلولثیر زمان أت-4شکل

 داری با هم ندارند.ای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه %5حروف یکسانی هستند در سطح  

 

 
هایی که دارای حروف یکسانی  میانگین های پوک پسته رقم احمدآقایی.میوهو غلظت قند مالتوز بر درصد  پاشیمحلول زمان ثیرأت-5شکل

 داری با هم ندارند. معنیای دانکن تفاوت آزمون چند دامنه % 5هستند در سطح 
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هایی که دارای حروف  میانگین های بدشکل پسته رقم احمدآقایی.میوهمالتوز بر درصد  های مختلفو غلظت پاشیمحلول زمان ثیرأت-6شکل

 داری با هم ندارند. معنیای دانکن تفاوت آزمون چند دامنه %5یکسانی هستند در سطح 

 

گل بالغ  روز پس از تمام  75برخوردار بود و این افزایش در  

نشان  5بر   که  بود  تبرابر  تیمارهای  أدهنده  مثبت  ثیر 

درصد نیز   10درصد و  20باشد. بین تیمارهای آزمایش می

داری مشاهده شد. بنابراین با افزایش غلظت  اختلاف معنی

داد )شکل   نشان  افزایش  نیز  پسته  میزان وزن مغز  مالتوز 

9.) 

پاشی نشان داد  برهمکنش تیمارهای مالتوز و زمان محلول 

که بالاترین میانگین وزن کل خوشه تر به تیمارهای مالتوز 

بعد از تمام    روز  75گل و  بعد از تمام   روز  45درصد در    20

ثیر مالتوز  أگرم به دست آمد. ت  175و    180گل با مقادیر  

در    10 تمام  روز  45درصد  از  از بعد  بیشتر  مراتب  به  گل 

از    روز  75 مقادیر  تمامبعد  ترتیب  به  که  بود  و    165گل 

گرم را نشان دادند و تیمار شاهد کمترین میانگین را   100

 (. 10شامل شد )شکل 

خوشه  در  میوه  تعداد  میانگین  مالتوز  غلظت  افزایش  با 

تیمار   افزایش در  این  و  یافت  از تمام   45افزایش  بعد    روز 

در   میوه  تعداد  میانگین  بالاترین  شد،  مشاهده  بیشتر  گل 

روز بعد    45درصد و    20عدد( به تیمار مالتوز    32خوشه )

داری با سایر  گل اختصاص داشت که اختلاف معنیاز تمام

   (. 11تیمارها نشان داد )شکل 

ت آزمایش  معنیأتیمارهای  رقم  ثیر  پسته  انس  بر  را  داری 

فاکتورهای   بین  برهمکنش  دادند،  نشان  آقایی  احمد 

 30آزمایش حاکی از آن بود که بالاترین میانگین به میزان 
 

 

 
هایی که دارای حروف یکسانی  میانگین مالتوز بر وزن میوه تازه پسته رقم احمدآقایی. های مختلفو غلظت پاشیمحلول زمان ثیرأت-7شکل

 داری با هم ندارند. ای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه % 5هستند در سطح 
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هایی که دارای حروف  میانگین مالتوز بر وزن خشک میوه پسته رقم احمدآقایی. های مختلفو غلظت پاشیمحلول زمان ثیرأت-8شکل

 داری با هم ندارند. ای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه %5یکسانی هستند در سطح 

 
هایی که دارای حروف یکسانی هستند  میانگین مالتوز بر وزن مغز پسته رقم احمدآقایی. های مختلفو غلظت پاشیمحلول زمان ثیرأت-9شکل

 داری با هم ندارند.ای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه % 5در سطح 
 

تیمار   به  میانگین  کمترین  و  داشت  اختصاص  شاهد  به 

  15گل با میانگین  روز بعد از تمام  45درصد در    20مالتوز  

اختصاص داشت، به عبارتی با افزایش غلظت مالتوز میزان 

درصد در    20انس پسته نیز کاهش نشان داد. بین مالتوز  

روز بعد    75درصد در    20گل و مالتوز  روز بعد از تمام  45

 (.  12داری مشاهده نشد )شکل گل اختلاف معنیاز تمام

از ت تیمارها  ثیر معنیأ بررسی صفت عملکرد نیز حاکی  دار 

هر   مالتوز در  غلظت  افزایش  با  بطوریکه  بود  این صفت  بر 

محلول  از  مرحله  یافت.  دو  افزایش  عملکرد  میران  پاشی 

مالتوز   تیمار  به  عملکرد  میانگین  در    20بالاترین  درصد 

از تمام   45زمان   گرم    60گل و کمترین عملکرد )روز بعد 

 (.  13بر شاخه( به تیمار شاهد مربوط بود )شکل 

زمان بزرگ شدن میوه به ویژه در هنگام محصول سنگین، 

زمان از  به یکی  درخت  شدید  نیاز  بحرانی    های 

(، لذا با  8219،  1های ذخیره است )گلداشمیت کربوهیدرات 

هیدرات م کاربرد  کمک یکربن  نیاز  این  کاهش  به    توان 

نیز نمو د. همانطور که مشاهده شد، تعداد میوه در خوشه 

ت محلولأ تحت  این  بطوریثیر  گرفت  قرار  با  پاشی  که 

خوشه  در  میوه  تعداد  میانگین  مالتوز  غلظت  افزایش 

 
1. Goldschmidt 



 و زایشی ...  بر برخی خصوصیات رویشیپاشی برگی قند مالتوز اکبری و همکاران: بررسی اثر محلول 

58 

 
هایی که دارای حروف  میانگین مالتوز بر وزن تر کل خوشه پسته رقم احمدآقایی. های مختلفو غلظت پاشیمحلولزمان  ثیرأت-10شکل

داری با هم ندارند. معنیای دانکن تفاوت آزمون چند دامنه %5یکسانی هستند در سطح 

  

 
هایی که دارای حروف  میانگین .مالتوز بر تعداد میوه در خوشه پسته رقم احمدآقایی های مختلفو غلظت پاشیمحلولزمان  ثیرأت-11شکل

 داری با هم ندارند. ای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه %5یکسانی هستند در سطح 
 

 
هایی که دارای حروف یکسانی هستند در  میانگین مالتوز بر انس پسته رقم احمدآقایی. های مختلفو غلظت پاشیمحلولثیر زمان أت-12شکل 

 داری با هم ندارند.ای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه %5سطح 
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تیمار   افزایش در  این  و  یافت  از تمام    45افزایش  بعد  روز 

گل بیشتر مشاهده شد. کاربرد مالتوز بر انس رقم پسته و  

ت نیز  آن  اعمال  أ عملکرد  که  همانطور  گذاشت.  مثبت  ثیر 

 تیمارهای آزمایش منجر به افزایش اجزای عملکرد گردید،  

از ت تیمارها  ثیر معنیأ بررسی صفت عملکرد نیز حاکی  دار 

و   مالتوز  غلظت  افزایش  با  بطوریکه  بود  صفت  این  بر 

یعنی   زودتر  زمانی  بازه  در  تیمارها  اعمال  با    45همچنین 

داری برخوردار گل، عملکرد از افزایش معنیروز بعد از تمام

  20بود، بنابراین بالاترین میانگین عملکرد به تیمار مالتوز  

از تمام  45درصد در زمان   گل اختصاص داشت و  روز بعد 

با   نتایج  این  بود.  مربوط  شاهد  تیمار  به  عملکرد  کمترین 

باییافته )های  و طباطبایی  و 1386بوردی  و  حکم  (  آبادی 

( می 1379همکاران  مطابقت  کربوهیدرات(  در  کند.  ها 

مهم از  یکی  متابولیتپسته  ساکاروز،  ترین  و  هستند  ها 

مهم جمله  از  اینوسیتول  و  آنگلوکز  میترین  باشند.  ها 

و   است  پسته  در  غالب  کربوهیدرات    60تا    50ساکاروز 

را تشکیل می با  دهد، محلولدرصد کربوهیدرات آن  پاشی 

از برداشت  کربوهیدرات  کمیت و   محصول،ها یک ماه قبل 

رقم پسته  میوه  است  اجینا کیفیت  داده  افزایش  را 

 (.1995)زاکینتینوس و روسکاس، 
 

 
هایی که دارای حروف یکسانی هستند  میانگین رقم احمدآقایی. عملکردقند مالتوز بر  های مختلفو غلظت پاشیمحلولثیر زمان أ. ت13شکل

 .داری با هم ندارندمعنیکن تفاوت ای دان آزمون چند دامنه % 5در سطح 
 

 گیری کلی نتیجه

از   محیطی  عواملیکسری  و  کاهش  باعث    فیزیولوژیکی 

عناصر کاهشو    جذب  باعث  نتیجه  و    در  نمو  و  رشد  در 

استفاده از مواد شیمیایی باعث   شود.میعملکرد در گیاهان 

مشکلات    افزایش شدن  برطرف  و  غذایی  مواد  جذب  در 

پسته با  درختان    پاشی محلول  شود. میمحیطی در گیاهان  

که    د ی پسته گرد  ی فیو ک  یمالتوز موجب بهبود صفات کم

ه گ  یهادراتینقش  رقابت  کاهش  در  را  به    اهیکربن  در 

و از    دهدینشان مرا    یو فتوسنتز  یی دست آوردن مواد غذا

د تنظ  گریطرف  اسمز  میبا  صفات    یفشار  بهبود  باعث 

 .شودیتنش و عدم تنش م  طیدر شرا  اهیگ  یو کم یفیک
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