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 مقاله پژوهشی 

 های سنجد بررسی تنوع صفات مورفولوژیک برخی از جمعیت

     (Elaeagnus angustifolia L.) در مناطق مرکزی ایران 
 

 *2قارنه و حسینعلی اسدی 1الهام فروزنده 

 
 ( 27/1/1401تاریخ پذیرش:    -16/8/1400)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

علمی  نام  با  از  L.   Elaeagnus angustifolia  سنجد  تیرههای  میوهیکی  به  در  اشد.  بیم    Elaeagnaceaeمتعلق  ژنتیکی  تنوع 

های مورفولوژیک های مختلف یک گونه با استفاده از ویژگیبوده و بررسی تنوع ژنتیک در جمعیتزیادی  دارای اهمیت    ها میوه

تنوع   بررسی  با هدف  حاضر  پژوهش  است.  امری ضروری  بیشتر،  تولید  راستای  در  مطلوب  یافتن صفات  برای  بیوشیمیایی  و 

های اصفهان  استان از  منطقه    17تکرار در    3های سنجد در قالب طرح کاملاً تصادفی با  صفات مورفولوژیک در برخی از جمعیت 

داری در  های معنیمطالعه، تفاوت  های موردد. نتایج نشان داد که جمعیت شجرا  ا  1399بختیاری در مهر و آبان    و  و چهارمحال

احتمال   مورفولوژیک  1سطح  خصوصیات  نظر  از  بررسی    درصد  )مورد  میوه  طول  مقدار  بیشترین    98/20  ±  62/0دارند. 

( و ضریب  95/ 84  ±  73/0متر(، درصد کرویت )میلی  08/14  ±  46/0متر( در نمونه شهرکرد و بیشترین مقدار قطر میوه )میلی

دست به 1گرم( در نمونه میمه  44/10 ± 62/0بیشترین وزن میوه ) و   2متر( در نمونه کوهپایه میلی 83/93 ± /08بازارپسندی )

مولفه   آمد. به  جمعیت تجزیه  در  اصلی  بههای  ویژه  مقادیر  مطالعه،  مورد  سنجد  اصلی  های  مولفه  سه  از  آمده  ، 12/49دست 

ه خوشه  ای، سو در تجزیه خوشه   درصد واریانس کل تغییرات صفات را توجیه نمود  92/91مجموع    درصد و در  01/11،  79/31

پیشنهاد  نتایج حاصل از این مطالعه  وجود داشت.    و صفات مرتبط با رنگ میوه  قابل تفکیک بر اساس میانگین طول و قطر میوه 

ایران  های سنجد کند که میوهمی از نظر صفات  تنوع قابل ملاحظه  دارای  ،مناطق مرکزی  توان هستند که می  مورفولوژیکای 

 . نمود، نمونه مدنظر را انتخاب بهنژادیبسته به هدف کاربردی و 
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 مقدمه 

  L. Elaeagnus angustifolia  علمی   نام  باسنجد  

از خانوادهبزرگ   نواحی   بومی  ،Elaeagnaceae  ترین جنس 

میوه  و   اروپا   و   آسیا  شمال از  با یکی  دارای   های  و  ارزش 

به  که  است  دارویی  از  خواص  بسیاری  در  خودرو  صورت 

ایران رشد می و    2؛ حمیدپور2018،  1)خدیوی  کند مناطق 

گذشته در سبد    یهاسنجد از زمان  وهیم(.  2016  همکاران،

اع   یجا  انیرانیا  یی غذا در  عید  سنت  ادیداشته  ازجمله  ی 

توجه    نوروز آن  عقل،    شده میبه  به  گرایش  نماد  و 

عمل سنجیده  و  درخردمندی  اما    نظر  کردن  شده،  گرفته 

تر به آن پرداخته شده است. اگرچه  در مطالعات باغبانی کم

مبه سال  رسدینظر  اخدر  تغذ  لیدلبه  ریهای   ایهیارزش 

به   ،میوه  نیا آن  و    وهی صورت ممصرف  پودر مورد   ای کامل 

عموم استقرار   یاقبال  همکاران، )قنادی  گرفته  و    اصل 

1399). 

جنوب  آسیای  آسیا،  شرق  در  سنجد  درختان  پراکندگی 

شمال در  و  کوئینزلند  و  شدهشرقی  گزارش  آسیا   شرقی 

لین و  و  2010،  3)سان  به (  میلادی  نوزده  قرن  اواخر  در 

شد  برده  آمریکا  است  شمال  درخت    (.2018،  4)انسکو ه 

نیمه و  خشک  مناطق  در  نهرها  سنجد  امتداد  در  خشک 

به و  دارد  و  رویش  شوری  خشکسالی،  بالای  تحمل  دلیل 

اکوسیستم  حفظ  در  مهمی  نقش  خاک،  بودن  قلیایی 

بسیار می  مناطق  بازی  همکاران،    5)وانگ  کندخشـک  و 

  این میوه سنجد دارای ارزش غذایی قابل   علاوه بر  (.2006

آنتیتوجه ظرفیت  بالااکسیدان،  همکاران،   6فرامرز)  ی  و 

و2015 درمانی    (  آرتریت    برایخصوصاً  کاربردهای 

اساس    بر  ست.( ا2016  ،و همکاران  7پناهی )  استخوان زانو

و جانی اسدی  در  ( گونه2016)  8قربانمطالعه  های سنجد 

رویشگاه در  دارندایران،  وجود  محدودی  طبیعی  اما    ، های 

کاشته بالایی  ارقام  تنوع  دارای  برگ،  و  میوه  نظر  از  شده 

اساس نظر این پژوهشگران، شش رقم سنجد با هستند. بر

و  نام کلاهی،  چوروک،  خرمایی،  عنابی،  شکری،  های 

هستند.  شوره  ایران  در  سنجد  گونه  مشخصِ  ارقام  ای، 

 
1. Khadivi 

2. Hamidpour  

3. Sun and Lin 

4. Enescu 

5. Wang  

6. Faramarz  

7. Panahi  

8. Assadi and Janighorban 

بررسی  در  ارقام  اگرچه  تفکیک  ایران،  در  شده  انجام  های 

بر  مورد فوق مطالعه  رقم  نگرفتهحسب شش  صورت   الذکر 

در اما  مطالعه   است،  موروفولوژیک  صفات  تنوع  مورد 

خدیوی و  چهار 2021)  9صفدری  در  مرکزی  استان  در   )  

است   مهدی نشان دادهسد، سنجان و دهمنطقه آستانه، ده

برابر   سنجد  میوه  وزن  میانگین  گرم،   48/1  ±  55/0که 

میوه   طول  میانگین  و  متر  میلی  23/ 59  ±  46/4میانگین 

بذر و  متر  میلی   95/14  ±   13/2قطر   وزن  و  قطر  طول، 

میانگینبه دارای  متر،  میلی  74/20  ±01/4های  ترتیب 

 است.  بودهگرم  43/0 ±  13/0متر و میلی 67/5 ± 74/0

خدیوی توسط  دیگری  مطالعه  استان 2018)  در  دو  در   )

ملایر(،    مرکزی )منطقه  همدان  استان  و  شازند(  )منطقه 

  71/24  ±  60/1ترتیب  به  سنجد  میانگین طول و قطر میوه

شدهمیلی  35/13  ±  40/1و   گزارش  میانگین    متر  است. 

  1کدگذاری  از  و  گرم بوده    77/1  ±  51/0وزن میوه سنجد  

 36/1برابر    یبرای رنگ میوه استفاده شده که میانگین  5تا  

گزارش شده  80/1  ± میوه  رنگ  در  همچنین  است.    برای 

مطالعه سنجد،  میوه  رنگ  انجام  بررسی  ترکیه  در  که  ای 

پرداخته به مقایسه سنجد در سه شهر  است   شده است و 

ترین رنگ  دهد که سنجد ازمیر در دو منطقه تیرهنشان می

شاخص میانگین  با    ±   97/4و    81/46  ±06/4برابر    Lرا 

بوده  91/87 سوفر  است  دارا  و  در    (.2021  ،10)سیمسک 

میوه،  قطر  میوه،  طول  میانگین  ترکیه  در  دیگری  مطالعه 

،  12کرویت  ، شاخص11ضخامت میوه، قطر میانگین هندسی

  39/25ترتیب برابر با  سنجد به  وزن هزار میوه و    وزن میوه

 28/20متر،  میلی  27/18متر،  میلی  22/18متر،  میلی

گرم گزارش    4/2101گرم،    09/2درصد،    26/80متر،  میلی

 (.2008و همکاران،  13)اکبولات استشده

ا  عنایتبا   بهره  که  نیبه  استفاده    یبردارکشت،  میوه و  از 

صناسنجد   داروساز  ییغذا  عیدر  توجه   یو  مورد  کشور 

همچن  یجد و  نگرفته  تجاری ارزش    نیقرار  و  اقتصادی 

در    هایجمعیت  ایرانآن  مرکزی  ن  مناطق  ، یستمشخص 

ارزیابی خصوصیات مورفولوژیک برخی   لذا این مطالعه برای

جمعیت  هدف  از  با  ایران  مرکزی  مناطق  در  سنجد  های 

 
9. Safdari and Khadivi   

10. Simsek and Süfer 

11. Geometric mean diameter 

12. Sphericity index 

13. Akbolat  
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انجام   ی،بهنژاد ی کارها یبرا  یبرتر و معرف جمعیتانتخاب 

 شد. 

 

 هاروشمواد و  

 هانحوه انتخاب و ارزیابی نمونه

به پژوهش  ویژگیاین  بررسی  مورفولوژیک منظور  های 

از جمعیت در  برخی  ایران،  مناطق مرکزی  در  های سنجد 

 17تکرار در    3در قالب طرح کاملاً تصادفی با    1399سال  

بختیاری،   و  چهارمحال  و  اصفهان  استان  دو  در  و  منطقه 

های سنجد، در مرحله رسیدگی  آوری میوه اجرا شد. جمع

از نقاط مختلف دو استان مذکور    1399ماه  در مهر و آبان

رویشگاه از  میکه  گیاه  این  و  های  گرفت  صورت  باشد، 

ها در آزمایشگاه علوم باغبانی دانشگاه آزاد اسلامی  آزمایش

اصفهان انجام شد  واحد  در جدول  .  (1)شکل  )خوراسگان( 

اطلاعات هواشناسی  مختصات جغرافیایی    1 هفده محل  و 

 اند.مطالعه ارائه شده های موردآوری نمونه جمع 

 شدهصفات مورفولوژیک ارزیابی

و   میوه  وزن  میوه،  قطر  و  شامل طول  مورفولوژیک  صفات 

برای   میوه  ده  تکرار  هر  در  و  تکرار  سه  )با  بذر  وزن 

باغبانی  گیری رنگ و سایر صفات( در آزمایشگاه علوم  اندازه

دقت   با  دیجیتال  کولیس  دستگاه  با  و  میلی  01/0و  متر 

گیری شدند. قطر اندازه  001/0ترازوی الکترونیکی با دقت  

 

 

  

 های مورد مطالعه سنجد در مناطق مرکزی ایران نمونه -1شکل 
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هندسی  با میانگین  بازارپسندی  ضریب  و  کرویت  درصد   ،

فرمول از  شدنداستفاده  محاسبه  زیر  کرویت  های  درصد   .

ضریبی است که با محاسبه قطر میانگین هندسی و سپس  

به میوه  طول  بر  آن  میتقسیم  ضریب  دست  و  آید 

سپس  و  میوه  طول  بر  میوه  قطر  تقسیم  از  بازارپسندی 

می محاسبه  درصد،  حسب  بر  مقدار  این    گردد تعیین 

 : (1398پور، زاده و حسن )حسن

  1/3(2) قطر میوه( × طول میوه) = قطر میانگین هندسی

درصدکرویت  هندسی(   = میانگین  قطر  / )طول    ×100  

 میوه

ضریب بازارپسندی  قطر میوه(  / )طول میوه ×100  =  

 

  )مدل   سنج هانترلبها با استفاده از دستگاه رنگرنگ میوه

Sunset H 1149) گیری هر  ری شدند. قبل از اندازهگیاندازه

استاندارد   سفید  سطح  یک  از  استفاده  با  دستگاه  نمونه، 

(L=100)  .شد سه    کالیبره  شامل  رنگ،  آزمایش  نتایج 

نماد روشنایی رنگ    Lاست که    (b*, a*L ,*)شاخص هانتر  

تا   سیاه  برای  صفر  مولفه    100از  است،  سفید    a*برای 

(redness)    طیف رنگی سبز )مقادیر منفی( تا قرمز )مقادیر

طیف    b  (yellowness)*کند و مولفه  مثبت( را توصیف می

)مقادیر منفی( تا زرد )مقادیر مثبت( را توصیف   رنگی آبی

 (.1398پور، زاده و حسننماید )حسنمی

داده تحلیل  و  تجزیه  و  آماری  از  محاسبات  استفاده  با  ها 

آماری  نرم همچنین    MSTATافزار  صورت   SPSS-14و 

میانگین  گرفت دانکن  و  آزمون  از  استفاده  با  سطح  ها  )با 

گرفتند.(  %5  احتمال قرار  مقایسه  به   مورد  تجزیه  برای 

 SPSS-14افزار  ها نیز از نرم بندی جمعیتو خوشه   هاامل ع 

ی  هاوارد تحلیل  ارزیابی  و همه صفات موردگردید  استفاده  

 .  ندشدآماری 

 

 نتایج و بحث 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس در مناطق مختلف نشان داد که  

مورد   مورفولوژیک  صفات  احتمال  همه  سطح  در    % 1بررسی 

طول میوه در نمونه    (. 2داری بودند )جدول دارای اختلاف معنی 

متر( بود  میلی   20/ 98  ±  0/ 62شهرکرد دارای بیشترین مقدار ) 

نمونه  این  در  موجود  کشیـدگی  میوه،    و  قطر  نسبت  به 

نمونه پایین  سایر  با  مقایسه  در  را  بازارپسندی  میزان  ها،  ترین 

زده  کوهپایه    رقم  نمونه  بیشترین    1جبل    و   2است.  دارای 

محاسبه   با  و  بودند  کرویت  نمونه درصد  بازارپسندی،    ضریب 

با 2کوهپایه   مقایسه  در  را  بازارپسندی  میزان  بیشترین   ،

های مورد مطالعه آوری نمونه هفده محل جمع و اطلاعات هواشناسی  مختصات جغرافیایی    -1جدول    

. است ابریشم نیز اطلاعات هواشناسی مبارکه درج شده   ( و برای باغ نزدیکترین ایستگاه )   ه دلیل عدم وجود ایستگاه هواشناسی، اطلاعات هواشناسی اصفهان ب   2و    1، کوهپایه  2و    1های جبل  در مورد جمعیت ⃰  

شمار 

 ه

محل 

 آوری جمع

ارتفاع  استان

(m ) 

 طول جغرافیایی

(E ) 

 بارندگی میانگین  ( Nعرض جغرافیایی)

(mm ) 

 کمینه دما

ºC 

 بیشینه دما

ºC 

 میانگین دما

ºC 

بیشینه رطوبت  

 نسبی)%( 

 54.22 17.99 29.90 2.93 117.30 ˝55.32 ˊ32 ˚32 ˝11.54 ˊ34 ˚51 1615 اصفهان  ⃰ابریشمباغ 1

 50.90 17.98 30.32 5.61 104.70 ˝58.01 ˊ48 ˚32 ˝45.00 ˊ25 ˚52 2202 اصفهان  1⃰جبل  2

 50.90 17.98 30.32 5.61 104.70 ˝8 .57 ˊ48 ˚32 ˝44.01 ˊ25 ˚52 2200 اصفهان  2⃰جبل  3

 32.67 16.09 32.24 17.8 79.80 ˝51.64 ˊ46 ˚32 ˝50.85 ˊ50 ˚51 1544 اصفهان  1آباد حبیب 4

 32.67 16.09 32.24 17.8 79.80 ˝51.70 ˊ46 ˚32 ˝50.73 ˊ50 ˚51 1540 اصفهان  2آباد حبیب 5

 32.67 16.09 32.24 17.8 79.80 ˝57.60 ˊ48 ˚32 ˝19.52 ˊ52 ˚51 1545 اصفهان  3آباد حبیب 6

 60.08 16.40 25.63 7.35 82.00 ˝44.83 ˊ22 ˚32 ˝22.52 ˊ14 ˚51 1715 اصفهان  شهرزرین 7

 42.26 13.79 19.42 8.28 631.40 ˝0.491 ˊ11 ˚31 ˝59.93 ˊ26 ˚51 1847 اصفهان  سمیرم  8

 66.20 11.8 21.2 2.3 366.10 ˝8.85 ˊ24 ˚32 ˝36.40 ˊ21 ˚50 2492 چهارمحال و بختیاری شهرکرد 9

 66.00 12.3 21.3 3.2 366.10 ˝41.80 ˊ16 ˚32 ˝25.00 ˊ00 ˚51 2420 چهارمحال و بختیاری شهرفرخ 10

 50.90 17.98 30.32 5.61 104.70 ˝3.57 ˊ43 ˚32 ˝39.41 ˊ26 ˚52 1798 اصفهان  1⃰کوهپایه  11

 50.90 17.98 30.32 5.61 104.70 ˝3.58 ˊ43 ˚32 ˝39.30 ˊ26 ˚52 1798 اصفهان  2⃰کوهپایه 12

 62.14 12.69 20.71 4.73 188.90 ˝13.37 ˊ27 ˚33 ˝43.02 ˊ10 ˚51 2013 اصفهان  1میمه  13

 62.14 12.69 20.71 4.73 188.90 ˝25.14 ˊ27 ˚33 ˝41.61 ˊ10 ˚51 2019 اصفهان  2میمه  14

 43.11 17.19 23.80 10.65 82.50 ˝53.55 ˊ51 ˚32 ˝57.28 ˊ31 ˚53 1584 اصفهان  1نایین  15

 43.11 17.19 23.80 10.65 82.50 ˝53.63 ˊ51 ˚32 ˝57.29 ˊ31 ˚53 1584 اصفهان  2نایین 16

 43.11 17.19 23.80 10.65 82.50 ˝53.53 ˊ51 ˚32 ˝57.29 ˊ31 ˚53 1585 اصفهان  3نایین 17
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(. در مجموع بالاترین  p<  01/0است )  ها داشتهسایر نمونه

ترین  ضریب تغییراتِ صفات مورفولوژیک در طول بذر و کم

جمعیت کرویت  درصد  در  تغییرات  مورد  ضریب  های 

 مطالعه مشاهده شد. 

نشان    % 5های وزن میوه در سطح احتمال  مقایسه میانگین

حبیب  نمونه  که  کوهپایه  44/10±  63/0)   3آباد  داد   ،)2  

میمه  36/10  ±  64/0) و  دارای 44/10  ±0/62)   1(   ،)

 ( دارای77/2±  42/0)  2نمونه جبل  بیشترین وزن میوه و  

های وزن میوه در  ترین وزن میوه بود. مقایسه میانگینکم

احتمال   میمه    %5سطح  نمونه  که  داد   ±  1/ 03)  1نشان 

  ±   94/0)  2(، دارای بیشترین وزن بذر و نمونه جبل  77/6

کم61/1 دارای  ه(  بود.  بذر  وزن  مقایسه مترین  چنین 

نشان   %5های وزن گوشت میوه در سطح احتمال  میانگین

کوهپایه   نمونه  که  حبیب93/8  ±  76/0)2داد  و    3آباد  ( 

جبل82/8  ±  05/1) و  گوشت  وزن  بیشترین  دارای   )2 

کم21/1  ±  31/0) دارای  بود(  میوه  گوشت  وزن   ترین 

 . (3)جدول 

های مورفولوژیک مورد بررسی دررنگ میوه یکی از ویژگی
 

 های مورد مطالعه در مناطق مرکزی ایران سنجد در جمعیت   های مورفولوژیک میوه تجزیه واریانس ویژگی   -2دول ج 
درجه  منبع تغییرات 

 آزادی 

 طول

 میوه

 قطر

 میوه

 نسبت 

 طول به قطر 

قطرمیانگین  

 هندسی 

 درصد 

 کرویت

ضریب 

 بازارپسندی 

 وزن میوه

 

 وزن بذر

 

 335 /27 049 /9 205 /0 249 /10 510 /243 76 /433  36 /36 00 /6 16 منطقه

 0/ 282 0/ 392 4/ 362 2/ 569 0/ 198 0/ 004 0/ 210 0/ 225 34 آزمایشی  اشتباه 

  ضریب تغییرات

)%( 

 55 /20 56 /15 20 14 /15 48 /10 08 /15 37 /12 29 /39 

  و  %1دار در سطح احتمال اختلاف معنی  5دار در سطح احتمال اختلاف معنی % 

 

 های مورد مطالعه در مناطق مرکزی ایران های مورفولوژیک میوه سنجد در جمعیت تجزیه واریانس ویژگی   -)ادامه(   2دول ج 
درجه  منبع تغییرات 

 آزادی 

وزن گوشت  

 میوه

 قطر بذر طول بذر

 21 /15 24 /28 996 /0 16 منطقه

 0/ 125 1/ 207 0/ 447 34 اشتباه آزمایشی 

 22/ 07 45/ 49 38/ 25  ضریب تغییرات )%(  
  و  %1دار در سطح احتمال اختلاف معنی  5دار در سطح احتمال اختلاف معنی % 

 

 های مورد مطالعه در مناطق مرکزی ایران تجزیه واریانس شاخص های مرتبط با رنگ میوه سنجد در جمعیت   -)ادامه(   2دول ج 
درجه  منبع تغییرات 

 آزادی 

a b L 

 46 /127 54 /249 59 /432 16 منطقه

 70/ 87 8/ 56 13/ 83 34 اشتباه آزمایشی 
  و  %1دار در سطح احتمال اختلاف معنی  5دار در سطح احتمال اختلاف معنی % 

 

این به  عنایت  با  بود.  پژوهش  های رنگ  که در شاخصاین 
*a  رنگ شاخص  لذا    b*  و  داشت،  وجود  منفی  نمرات 

میانگین   اما  بود،  چشمگیر  عددی  نظر  از  نمرات  واریانس 

به تغییرات  برای محاسبه ضریب  دلیل جمع جبری  نمرات 

این از  بود،  کوچک  بسیار  مثبت  و  منفی  ضریب  نمرات  رو 

از   دست آمد که محاسبه آن درصد به  100تغییرات بیش 

از گزارش  شده نمی  به دلایل ذکر توانست منطقی باشد و 

 نظر شد. ضریب تغییرات در مورد شاخص رنگ صرف

ژنوتیپ  بررسی  شمالدر  در  سنجد  ایران، های  غرب 

حسن حسن  و  )زاده  )عرض(   (1398پور  قطر  میوه،  طول 

به را  بذر  عرض  و  طول  میوه،  وزن   22/ 99ترتیب  میوه، 

متر،  میلی  63/19گرم،    69/1متر،  میلی  09/16متر،  میلی

نموده میلی  92/5 گزارش  با  متر  مقایسه  در  که  اند 

های مورد بررسی در مناطق مرکزی ایران، مقادیر  جمعیت 

جمعیت همچنین  هستند.  در  بالاتری  بررسی  مورد  های 

انجام مطالعه  با  مقایسه  در  ایران  مرکزی  در   مناطق  شده 

میوه،   ضخامت  میوه،  قطر  میوه،  طول  میانگین  که  ترکیه 

 قطر میانگین هندسی، شاخص کرویت، وزن میوه، و وزن

به را  سنجد  میوه  با  هزار  برابر  متر،  میلی  39/25ترتیب 

متر،  میلی  28/20متر،  میلی  27/18متر،  میلی  22/18
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 میوه سنجدهای مورفولوژیک تغییرات ویژگی  انحراف معیار(، حداقل و حداکثر و دامنه ±) هامقایسه میانگین -3جدول

ف 
دی

ر
 

 منطقه 
 طول میوه 

 متر( )میلی 

 قطر میوه 

 متر( )میلی 
 نسبت طول به قطر 

حداقل و  

 حداکثر  

طول 

 متر( میوه)میلی 

دامنه  

تغییرات 

 طول میوه 

 متر( )میلی 

حداقل و  

 حداکثر  

 قطرمیوه 

 متر( )میلی 

دامنه  

تغییرات 

 قطر میوه 

 متر( )میلی 

قطرمیانگین  

 هندسی 

 متر( )میلی 

 درصد 

 کرویت)%( 

 ضریب  

 بازارپسندی 

 f 74/12 40/0  ±fg 09/10 04/0  ± def 26/1 56/14-  46 /9 10/5 93/11- 78 /7 15/4 42/0  ± e 90/10 96/1  ±de59/85 72/2  ±de 20/79±  58/0 باغ ابریشم  1

 fg 07/12 86/0  ±f91/10 02/0  ±  h10/1 40/15- 36 /8 04/7 72/13-18/8 54/5 80/0  ± e 28/11 43/1  ±ab45/93 07/2  ±b 34 /90±  69/0 1جبل  2

 h 62 /8 23/0  ±i 74/7 004/0 ± h  11/1 58/10-04/7 54/3 12/9-  17/6 95/2 23/0  ± f 02 /8 25/0  ±b02/93 36/0  ±b 71 /89±  23/0 2جبل  3

 fg 12/12 38/0  ±fg31/10 02/0  ± fgh 17/1 81/14 –  63 /10 18/4 00/12-41/8 59/3 33/0  ± e 88/10 08/1  ±c 78 /89 54/1  ±c 07 /85±  22/0 1آباد حبیب 4

 ef 80/12 17/0  ±fg 35/10 01/0  ± efg 23/1 96/17-  93 /9 03/8 91/12-31/8 60/4 21/0  ± e 11/11 78/0  ±d78/86 09/1  ±d85/80±  31/0 2آباد حبیب 5

 b 23/17 01/0  ±cd 50 /12 02/0  ± c 37/1 82/19- 65-14 17/5 76/14-55/10 21/4 07/0  ± bc 91 /13 95/0  ±g 72 /80 29/1  ±g 53 /72±  29/0 3آباد حبیب 6

 e58 /13 36/0  ±fg 51/10 01/0  ± cde 29/1 98/15- 30 /11 68/4 62/12-  52 /7 10/5 36/0  ± e 45 /11 77/0  ±def 29/84 07/1  ±de 39/77±  36/0 زرین شهر 7

 d 58 /14 06/0  ±bc99/12 20/0  ± h 12/1 27/16-94/12 33/3 40/15- 96 /10 44/4 40/0  ±  cd50 /13 55/1  ±bc 62/92 24/2  ±b 15 /89±  29/0 سمیرم  8

 a 98 /20 19/1  ±g 98 /9 21/0  ± a 11/2 56/22-46/17 10/5 66/12-04/7 62/5 08/1  ± d 78/12 31/4  ±i 87/60 09/5  ±i 55/47±  62/0 شهرکرد 9

 c 26 /16 16/0  ±de 83/11 01/0  ± c 37/1 12/20-90/11 22/8 02/15-36/9 66/5 13/0  ± cd 15 /13 63/0  ±g86/80 85/0  ±g 72 /72±  09/0 فرخ شهر 10

 g 73/11 25/0  ±fg 41/10 009/0 ±  h12/1 14-05 /9 95/4 63/12-94/7 69/4 24/0  ± e 83/10 50/0  ±bc31/92 73/0  ±bc 69/88±  23/0 1کوهپایه  11

 d 00 /15 64/0  ±a 08 /14 01/0  ± h 06/1 37/17-70/10 67/6 15/16-20/11 95/4 41/0  ± ab 38 /14 73/0  ±a 84 /95 08/1  ±a83/93±  32/0 2کوهپایه  12

 b 82/17 22/0  ±ab60/13 03/0  ± cde 31/1 35/20-31/15 04/5 19/15-64/11 55/3 38/0  ± a 88/14 54/1  ±efg 54/83 12/2  ±ef37/76±  79/0 1میمه  13

 b 55/17 29/0  ±ab68/13 04/0  ± cdef 28/1 77/19- 16 /13 61/6 23/15- 12 /12 11/3 48/0  ±a 86 /14 95/1  ±de 78/84 70/2  ±de 83/93±   98/0 2میمه  14

 g 64 /11 19/0  ±fg 14/10 02/0  ± gh 14 /1 32/13- 7 32/6 16/12 –  63/7 53/4 13/0  ± e 61 /10 45/1  ±bc26/91 07/2  ±bc 19/87±  14/0 1نایین  15

 c 89 /15 56/0  ±e 70 /11 02/0  ± cd 35 /1 33/18- 29 /14 04/4 17/13- 27 /10 90/2 54/0  ± d 95/12 18/1  ±fg51/81 60/1  ±fg 59/73±  52/0 2نایین  16

 c 85/15 25/0  ±h21/9 05/0  ± b 72/1 57/17 –  48 /13 09/4 77/10- 95 /6 82/3 20/0  ±e 03 /11 56/1  ±h 63 /69 95/1  ±h 11 /58±  23/0 3نایین  17

 ندارند.  یدار یدرصد براساس آزمون دانکن تفاوت معن  5های دارای حداقل یک حرف مشترک، در سطح  در هر ستون میانگین
 

 ذر، گوشت و طول و قطر بذر ب   ، انحراف معیار(، حداقل و حداکثر و دامنه تغییرات وزن میوه   ±)   ها مقایسه میانگین   -4جدول  

 منطقه  شماره 

 وزن میوه 

عدد برحسب   10)

 گرم( 

 وزن بذر 

برحسب   عدد 10)

 گرم( 

 وزن گوشت 

عدد برحسب   10)

 گرم( 

 حداقل و حداکثر 

 )گرم(  وزن میوه

دامنه  

 تغییرات

  وزن میوه

 )گرم( 

 طول بذر 

 متر( )میلی 

 قطر بذر

 متر( )میلی 

 de69/7 42/0 ±h-e 06/3 21/0 ±de 68/4 82/8 - 25/6 75/2 35/0 ±i -f91/12 08/0 ±g-e84/4± 63/0 باغ ابریشم  1

 c 74/9 09/0  ±de 06/4 52/0 ±cd 72/5 12/10 – 84/8 28/1 44/0 ± h-e66/13 25/0 ±c-b 33/5± 59/0 1جبل  2

 h 77/2 94/0 ±i   61/1 31/0 ±h21/1 42/3- 45/2 97/0 87/0 ±j 99/8 33/0 ±fg 47/4± 42/0 2جبل  3

 g 46/5 57/0 ±gh 65/2 05/0  ±fg 82/2 68/5 – 95/4 73/0 89/0  ±i 32/11 34/0  ±f-d 94/4± 62/0 1حبیب آباد  4

 fg 94/5 76/0 ±hi 11/2 14/0 ±ef 87/3 09/6 – 86/4 23/1 47/±1i 43/11 16/0 ±fg61/4± 60/0 2حبیب آباد  5

 a 44/10 43/0  ±bc  58/5 05/1 ±a 82/8 06/12 – 09/10 97/1 18/±1bc 29/17 14/±0d-b51/5±  63/0 3حبیب آباد  6

 e 33/7 62/0 ±i-g52/2 01/0 ±de 81/4 89/7 – 85/6 04/1 52/0 ±i-f 18/13 29/0 ±g26/4±  62/0 زرین شهر 7

 c  00/10 28/0 ±g-e 52/3 35/0 ±c 49/6 64/10 – 87/9 77/0 39/0 ±i-g 70/12 78/0 ±bc72/5± 63/0 سمیرم  8

 b 14/10 28/0 ±bc 15/5 90/0 ±c 25/6 69/10 – 09/9 60/1 45/±2a 62/21 09/0 ±g-e 66/4±  61/0 شهرکرد  9

 de 48/7 40/0  ±g-e 16/3 01/0 ±d 31/4 95/7 – 02/7 93/0 98/0 ± g-e38/14 26/0 ±g-e 67/4± 62/0 فرخ شهر 10

 ef88/6 39/0 ±g-e 18/3 21/0 ±ef70/3 12/7 – 36/6 76/0 76/0 ±hi 25/12 71/0 ± f-c15/5± 61/0 1کوهپایه  11

 a 36/10 14/0 ±cd 74/4 76/0 ±a 93/8 06/11 – 57/9 49/1 45/1 ±f-d95/14 21/0 ±bc71/5± 64/0 2کوهپایه  12

 a44/10 03/1  ±a77/6 63/1 ±b 71/7 94/10 – 92/9 02/1 51/±0b  37/18 25/0 ±a 38/6±  62/0 1میمه  13

 b 22/10 53/0 ±b 87/5 15/1 ±c 38/6 69/10 – 76/9 93/0 48/1 ± d-b 46/16 39/0 ±ab84/5±  62/0 2میمه  14

 g25/5 52/0 ±h-f83/2 10/0 ±g 41/2 64/5 – 86/4 78/0 04/1 ± i 25/11 11/0 ±fg 57/4± 63/0 1نایین  15

 d 55/8 15/0 ±de  89/3 47/0 ±de 65/4 97/8 – 01/8 96/0 59/0 ±e-c 47/15 17/0 ±g-d 92/4± 62/0 2نایین  16

 fg97/5 22/0 ±ef 68/3 40/0 ± g  29/2 56/6- 27/5 29/1 01/±1f-d 84/14 41/0 ±f-d 99/4±  61/0 3نایین  17

 دار ندارند. یدرصد براساس آزمون دانکن تفاوت معن  5های دارای حداقل یک حرف مشترک، در سطح در هر ستون میانگین 

 

گزارش  4/2101گرم،    09/2درصد،    26/80   نموده   گرم 

همکاران،   و  )اکبولات  مقادیر 2008است  دارای   ،)

میکوچک  نظر  به  هستند.  در  تری  تفاوت  دلیل  رسد 

تفاوتویژگی وجود  مورفولوژیک،  و های  آب  در  بارز  های 

هوا و خصوصیات اقلیمی از جمله میانگین دما و بارندگی،  

ژنوتیپ احتمالاً  و  دریا  از سطح  ارتفاع  متفاوت  تفاوت  های 

جمعیت ایران،  در  مرکزی  مناطق  در  بررسی  مورد  های 

 غرب ایران و ترکیه است. شمال

شاخص حاضر    L*  در  مطالعه  مورد نمونه همه  در  های 

میوه داد  نشان  که  بودند  مثبت  مقادیر  دارای  های  بررسی 

 سنجد در مناطق مرکزی ایران دارای رنگ روشن هستند.

شکل   در  که  می  1همانطور  دیده  ازنیز  برخی  شود 
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 های سنجد انحراف معیار( در مورد سه شاخص تعیین رنگ میوه   ± ها ) مقایسه میانگین   -5جدول 

 a *b *L* منطقه شماره 

 g-e 13/2 53/1 ± b 21/13 49/2 ±e-b  07/70± 77/0 باغ ابریشم 1

  bc70/10 98/±1 fg 21/7 - 47/3 ± g-c  46/60± 81/1 1جبل  2

 2fg 16/0- 21/1 ±  ef 92/2 - 23/9 ±c-a28/72±/33 2جبل  3

 1g-e 55/2 86/0 ±cd08/4 32/±1a 35/86±/22 1حبیب آباد  4

 2g-d 44/3 96/2 ±e-c10/2 72/12 ±ab 82/76±/42 2حبیب آباد  5

 e-b 54/8 59/±0 cd 70/3 44/±0 g-c 26/57 0±/31 3حبیب آباد  6

 f-c 33/4 90/1 ±ef29/3  - 00/9 ±g-e29/54 0±/37 زرین شهر  7

   11a 71/18 20/6 ±g24/11  - 18/±25g 64/45±/25 سمیرم  8

 e-b 16/8 87/1 ±fg69/7  - 20/0 ±g-c 26/58 2±/58 شهرکرد 9

 gh 78/2- 13/±1cd 85/3 70/3 ±f-b56/62 1±/36 فرخ شهر  10

  d-b 85/9 76/2 ±e-c68/0   71/±2 g-c  37/58± 55/1 1کوهپایه  11

   h 47/8- 94/3 ±a42/26 69/2 ±d-b74/70± 25/1 2کوهپایه  12

 4d-b 41/10   08/±6e  -c12/0 - 12/3 ±fg32/51±/13 1میمه  13

 f-b19/6 82/±0  c 30/5 53/±4a24/86 3±/30 2میمه  14

 ab 97/12 59/0 ±g  54/11 - 64/±1 g-c31/57 0±/78 1نایین  15

 ab  31/12  41/±1e  -c51/1 65/1 ±g-d44/55 ± 96/0 2نایین  16

 e-b 55/7 21/4 ±  de 35/1- 56/±12  fg79/50 ± 03/7 3نایین  17
 دار ندارند. ی درصد براساس آزمون دانکن تفاوت معن5های دارای حداقل یک حرف مشترک، در سطح در هر ستون میانگین 

 

رنگ  جمعیت  دارای  سفید  کرمی  ها  به  مایل  روشن  بسیار 

از  برخی  بین  رنگ  نظر  از  توجهی  قابل  تنوع  و  بودند 

میجمعیت  دیده  ژرمها  بررسی  دیدگاه  از  که  پلاسم  شود 

  5بر اساس اطلاعات مندرج در جدول    مهم باشد.   ، تواندمی

فرخنمونه  کوهپایههای  و  در   2شهر  منفی  مقادیر  دارای 

علی  a*شاخص   نشانبودند که  میوه،  دهنده  رغم رسیدگی 

نمونه بود.  سبز  به  میوه  رنگ  بودن  نایین  مایل  ،  1های 

جبل   شهرکرد،  شاخص    1سمیرم،  میانگین   b*در  دارای 

ضریب همبستگی پیرسون، همبستگی   بودند.نمرات منفی  

با  به  b*و    a*با    L*شاخص   برابر    -615/0ترتیب 

(0001/0>p  و  )433/0  (001/0>p  دو همبستگی  و  بود   )

با    b*و    a*شاخص   بود.p<0001/0)  -739/0برابر  این    ( 

خدیوی مطالعه  با  میوه  رنگ  مورد  در  و  2018)  نتایج   )

سوفر و  می2021)  سیمسک  نشان  و  است  همسو  دهد  ( 

تواند فاکتورهای عوامل محیطی و شرایط آب و هوایی می

قرار    ثیرأ مورفولوژیک از جمله رنگ میوه سنجد را تحت ت 

ایندهد.   بررسی  که  برای  با    موضوع  دریا  سطح  از  ارتفاع 

کدامیک از صفات مورد بررسی در این پژوهش همبستگی  

می و  نشان  شد  محاسبه  پیرسون  همبستگی  ضرایب  دهد 

داد که   با شاخص  نتایج نشان  تنها  از سطح دریا    b⃰ارتفاع 

( دارد و بقیه صفات از  =r/509)  داریهمبستگی مثبت معن

دریا   از سطح  ارتفاع  با  آن  و وزن  میوه  و قطر  جمله طول 

معن نداد.ی همبستگی  نشان  از    دار  ارتفاع  افزایش  با  لذا 

ها به سمت توان انتظار داشت که رنگ میوه سطح دریا می

 (. 6)جدول  زردی بیشتر برود

می مختلف  صفات  عاملی،  تجزیه  از  استفاده  در  با  توانند 

عامل مولفهقالب  یا  شامل  ها  هریک  که  شوند  بحث  هایی 

می صفت  عاملچند  به  تجزیه  از  حاصل  نتایج  ها،  شوند. 

عوامل   تعداد  روی  بیشتر  مانور  برای  را  پژوهشگران  قدرت 

)به میموثر  فراهم  صفات(  زیاد  تعداد  نتایج  جای  کند. 

عامل به  تجزیه  از  که  حاصل  داد  نشان  مطالعه  این  در  ها 

درمی را  )فاکتور(  عامل  سه  مورد    توان  در  گرفت.  نظر 

اول، طول میوه، طول بذر و قطر میانگین هندسی   فاکتور 

این از  دادند.  اختصاص  خود  به  را  ضرایب  رو  بالاترین 

نمودار خوشه می در  )نمودار  توان گفت  (، شهرکرد 1بندی 

به دلیل دارا بودن بالاترین طول میوه و کشیدگی بذر در  

با   فاصله    16مقایسه  در  دیگر،  سایر    25جمعیت  از 

توان ها جدا شده است. در مورد عامل دوم، که میجمعیت 

نسبت   داد،  نسبت  میوه  بازارپسندی  به  مجموع  در  را  آن 

و   کرویت  درصد  منفی(،  ضریب  )با  قطر  به  طول 

گرد   میوه،  ابعاد  لذا  هستند.  عوامل  موثرترین  بازارپسندی 

می میوه  کرویت  و  مهم بودن  عنوان  به  صفاتتواند  ترین 
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نظر گرفته شود. در  موثر در تشکیل فاکتور یا عامل دوم در

های تعیین رنگ دخالت موثری مورد فاکتور سوم، شاخص

با   a* با ضریب مثبت و عامل  b*و    L*اند، دو فاکتور  داشته 

می منفی  بهضریب  سومین  توانند  در  موثر  صفات  عنوان 

 (.7نظر گرفته شوند )جدول   عامل در

جمعیت خوشه  صفات بندی  همه  از  استفاده  با  ها 

های مورد بررسی از تنوع موروفولوژیک نشان داد که نمونه 

خوشه  برخوردارند.  جمعیت بالایی  بربندی  تعداد  ها  اساس 

 ها تواند روش مطمئنی برای تعیین شباهتزیاد صفات می

جمعیت  بین  فواصل  خوشه و  این  باشد.  نشان ها  بندی 

 
 ضرایب همبستگی میانگین صفات در جمعیت های سنجد مورد مطالعه با ارتفاع از سطح دریا  -6جدول 

 7 6 5 4 3 2 1 صفات

       1 . ارتفاع از سطح دریا )متر(1

      1 0/ 289 متر( . طول میوه )میلی2

     1 0/ 529* 0/ 015 متر( . قطر میوه )میلی3

    1 **835/ 0 **729/ 0 0/ 164 . وزن میوه )گرم( 4

5. *L 09 /0 -0 /505* -0 /611** 427 /0-  1   

6 .a* 405 /0- 117 /0  0 /548* 238 /0  -0 /578* 1  

7 .b* *509 /0 114 /0  382 /0-  090 /0-  479 /0  -0 /758** 1 
 نشان داده شده است. ⃰ با  05/0و   ⃰⃰ ⃰⃰با  01/0داری ی سطح معن

 
 های سنجد در مناطق مرکزی ایران ضرایب عاملی صفات مورد مطالعه در جمعیت  -7جدول 

 صفات عامل اول عامل دوم عامل سوم

050 /0-  262 /0-  947 /0  طول میوه 

154 /0  641 /0  697 /0  قطر میوه 

178 /0-  831 /0-  508 /0  نسبت طول به قطر  

076 /0  357 /0  890 /0  قطر میانگین هندسی 

270 /0  792 /0  536 /0-  درصدکرویت  

285 /0  781 /0  539 /0-  بازارپسندی  

103 /0  312 /0-  907 /0  طول بذر 

297 /0  528 /0  579 /0  قطر بذر 

316 /0  278 /0  863 /0  وزن میوه 

255 /0  124 /0  880 /0  وزن بذر 

590 /0  329 /0-  532 /0-  L⃰ 

604 /0-  648 /0  263 /0  a⃰ 

563 /0  678 /0-  049 /0-  b ⃰

43 /1  13 /4  38 /6  Eigen Valueمقادیر ویژه  

011 /11  792 /31  124 /49  % Variance واریانس  

92 /91  917 /80  124 /49   % Cumulative variance واریانس تجمعی   

 

 ریخت  های مورد مطالعه، تنوع بالایدهد که جمعیتمی

نمودار ی دارند.  نژادبه، برای انجام اهداف  شناسی و ژنتیکی

با استفاده از کلیه   های مورد مطالعهبندی جمعیت خوشه  1

برای    . دهدمینشان    1صفات موروفولوژیک را به روش وارد 

در    استفاده شد.   3ویلکاز آماره لامبدای  2تعیین نقطه برش

جمعیت خوشه  فاصله  بندی  در  از 25ها  شهرکرد  نمونه   ،

 
1. Ward 

2. Cutoff points  

3. Lambda statistics of Wilks  

نمونه قابلسایر  کاملاً  نیز  نظر ظاهری  از  که   ها جدا شد 

تر و  )طول میوه کاملاً کشیده ها بودتفکیک از بقیه جمعیت 

، شانزده جمعیت 10بازارپسندی پایین( و سپس در فاصله  

میمه   شامل  خوشه  دو  به  حبیب2و    1باقیمانده  ،  3آباد  ، 

آباد  ابریشم، حبیبو سمیرم در خوشه اول و باغ  2کوهپایه  

نایین  2و    1 جبل  1،  کوهپایه  1،  جبل  1،  فرخ2،  شهر، ، 

 . در خوشه دوم، تقسیم شدند   3و  2شهر، نایین زرین 
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جدول   اطلاعات  طول  می  8براساس  میانگین  گفت  توان 

ملاحظه قابل  تفاوت  سوم  و  دوم  اول،  خوشه  در  ای میوه 

نظر گرفتن قطر میوه و نسبت طول   دهد که با درنشان می

می قطر،  )جمعیت به  اول  خوشه  که  نمود  استنباط  توان 

بالاتر) قطر  به  طول  نسبت  داشتن  با  و  11/2شهرکرد(   )

پایین بسیار  بازارپسندی  )ضریب  خوشه  55/47تر  دو  از   )

با رنگ،  دیگر جدا شده است. در مورد ویژگی های مرتبط 

پایین میانگین  سوم  خوشه خوشه  دو  با  مقایسه  در  تری 

، خوشه دوم میانگین بالاتری در شاخص  a⃰دیگر در شاخص 

b⃰  تری در شاخص   و خوشه اول میانگین پایینL⃰    دارد. لذا

هایی با یکدیگر  توان گفت سه خوشه از نظر رنگ تفاوتمی

می شده نشان  باعث  که  به  دهند  رنگ  فاکتور  عنوان است 

قابل بررسی باشد. چنانچه    ، سومین عامل در تجزیه عاملی

جدول   بار    6در  دارای  صفت  سه  است  مشاهده  قابل  نیز 

هستند که دارای   b⃰و  L⃰ ،a⃰ عاملی بالا در عامل سوم، عوامل

 باشند. می 56/0و   -60/0، 59/0بارهای عاملی  

 

 گیری کلی نتیجه

که   داد  نشان  بررسی  این  مورد  جمعیت نتایج  سنجد  های 

ایران مرکزی  مناطق  در  صفات   مطالعه  اکثر  در 

به   مربوط  مختلف  ویژگی مورفولوژیک  جمله  میوههای   از 

 

 

 
 های سنجد مورد مطالعه بر اساس صفات مورفولوژیک ای جمعیتتجزیه خوشه -:1نمودار 

 
 های اول تا سوممیانگین صفات موروفولوژیک مورد مطالعه میوه سنجد در خوشه -8جدول 

 

خوشه 

 بندی 
 هاجمعیت 

طول میوه  

 متر( )میلی 

قطر میوه 

 متر( )میلی 

نسبت  

طول 

 به قطر

قطرمیانگین  

 هندسی 

 متر( )میلی 

 درصد 

 کرویت 

ضریب  

 بازارپسندی 

طول بذر 

 متر( )میلی 

قطر بذر 

 متر( )میلی 

وزن  

میوه  

 )گرم( 

وزن  

بذر 

 )گرم( 
a⃰ b⃰ L⃰ 

 26/58 -69/7 16/8 15/5 14/10 66/4 62/21 55/47 87/60 78/12 11/2 98/9 98/20 شهرکرد  خوشه اول 

خوشه 

 دوم 

 ، 3آباد، حبیب 2و 1میمه 

 ، سمیرم 2کوهپایه
43/16 37/13 22/1 30/12 51/87 14/85 95/15 83/5 29/10 28/5 07/7 81/4 24/62 

خوشه 

 سوم
 

، 2و  1آباد ابریشم، حبیب باغ 

، کوهپایه  1، جبل 1نایین 

شهر، ، فرخ 2، جبل 1

 3و  2شهر، نایین زرین

02/13 29/10 26/1 11/11 22/86 58/84 78/11 78/4 64/6 97/2 71/5 90/0- 81/64 
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 درخت  .دارای تنوع زیادی بودند   اندازه، بازارپسندی و رنگ

دلیل تحمل بالای خشکی، شوری و قلیایی بودن  سنجد به

اکوسیستم مناطق   خشـک و خاک، نقش مهمی در حفظ 

مینیمه  بازی  میخشک  آن  کشت  و  مناطق کند  در  تواند 

باشد. توجه  مورد  ایران،  کویری  و  آن  مرکزی  که    جااز 

ارزیابی   در  مورفولوژیک  نقش    پلاسمژرم صفات  گیاهی 

های  برنامه  توان در ا میهآنتنوع  موثری دارند با توجه به  

نژادی و یا توسعه کشت، ارقام مورد نظر را انتخاب و پس  به

که   صفاتی  پایداری  بررسی  و  یکسان  محیط  در  کشت  از 

اثر ژنوتیپ هستند، رقم از  های مطلوب را گزینش و ناشی 

 معرفی کرد. 
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