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 مقاله پژوهشی 

 بادام دهیشکوفه زمان بر اتانول و نیکائول  ری ثأت یبررس 

 

 3الدینیو مهدی محب  2البنین قرشیسیده ام، *1 اکبر شکوهیانعلی 
 

 ( 29/3/1401تاریخ پذیرش:    -8/8/1400)تاریخ دریافت:  
 

 چکیده

ه پس از تشکیل میوه است. به منظور بررسی لدر زمان گل یا بلافاصسرمای بهاره عامل محدودکننده کاشت بادام به خصوص  

های صورت فاکتوریل در قالب بلوکهای بادام، این آزمایش بهتأثیر کاربرد سطوح مختلف کائولین و اتانول بر زمان باز شدن گل

)محلول کائولین  کاربرد  چهارسطح  با  تصادفی  غلظت  کامل  با  اتانول    6و    4،  2  صفر،)پاشی(  کاربرد  سطح  چهار  و  درصد( 

لیتر در هزار لیتر آب( روی درختان بادام رقم شکوفه در استان اردبیل شهرستان   5/1و   1،  5/0پاشی( با غلظت )صفر،  )محلول

ها، مرحله تشکیل انجام شد. در این پژوهش صفات فنولوژیکی شامل زمان تورم جوانه   1396-1397های  گرمی در طی سال

ایی چون محتوای فنل کل، میزان  یشروع گلدهی، زمان تمام گل، مرحله پایان گلدهی و همچنین صفات بیوشیمغنچه، زمان  

ها نشان داد که  پرولین بافت جوانه گل، محتوای آب نسبی و پایداری غشای سلولی اندازه گیری شدند. نتایج مقایسه میانگین

گل و پایان گلدهی شد. استفاده از کائولین  خیر انداختن مرحله تورم، غنچه بستن، شکوفایی، تمامأ کاربرد تیمار اتانول باعث به ت

خیر انداختن مرحله تورم و غنچه بستن گردید. اثر متقابل این دو تیمار بر مقدار پرولین جوانه گل در سطح  أ فقط باعث به ت

های گل تیمار شده گردید. براساس نتایج  انهدار پرولین در جودار بود و باعث افزایش معنیدرصد از نظر آماری معنی  5احتمال  

درصد به عنوان بهترین تیمار شناخته شدند  6در هزار و کائولین  5/1 این آزمایش در بین تیمارهای مورد بررسی، ترکیب اتانول

 .های درخت بادام رقم شکوفه گردیدندروزه در مراحل تورم و باز شدن شکوفه 14تا  5خیر أ که موجب ت
 

 ، گرمی فنولوژی ،نازک  غشابیوشیمیایی  صفاتسرمای دیررس بهاره، :  کلیدی  کلمات
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 مه مقد

میوه  (Prunus dulcis mill)بادام   مهمترین  از  های  یکی 

  (1398)رسولی و همکاران، اری مناطق معتدله بوده بخشک
و حساس به سرمای    بودن این گونه    دهتوجه به زودگل  با که  

سال برخی  در  بهاره  از دیرس  بخشی  یا  کلی  طور  به  ها 

میمحصول   بین  از  محدودیت  آن  باعث  امر  همین  و  رود 

 نوع این(  2005و همکاران،    1)مریاندا  آن شده استکشت  

  باعث  و داده رخ معتدله مناطق  در بیشتر رمازدگیس

آسیب دیدگی    مقدار  زیرا،  گرددمی میوه و گل به  خسارت

ها  گل براین اساس،  های گل تابع مرحله رشد آنهاست  جوانه

سرما  هایمیوهاز   ترحساس جوان هایمیوه و به          رسیده 

  نوع  این طول مدت .  (2005)مریاندا و همکاران،    باشند می

  بیشتر  روز سه حداکثر تا ساعت چند از و بوده کوتاه سرما

ع  بنابراین  (،2017  ،2)کاداد   نیست ملی که موجب هرگونه 

ها و رشد در اوایل بهار شود، منجر به  تاخیر در تورم جوانه

شد خواهد  خسارت  و  سرمازدگی  بانه،  دولتی)  کاهش 

ناشی    خسارتهای زیادی برای کاهش  . تاکنون روش(1398

استاز   بوده  استفاده  مورد  پدیده  روش  .این    ، جدیدترین 

فنآوری از  کائولین    استفاده  نازک  از   .استغشاء    استفاده 

کننده فیزیکی مثل کائولین و یا رنگهای  حفاظتغشاء نازک  

به انعکاس و عدم  محلول در آب با درخشندگی بالا که منجر  

ند،  اهدش  های گیاهیبه بافت نفوذ نورهای با طول موج مضر

باشد  نه تنها امروزه مقبول بوده بلکه مقرون به صرفه نیز می

  دهند ای بدست میو در حداقل زمان نتیجه قابل ملاحظه

همکاران،  3)روزاتی فنون (2006  و  از  استفاده  بنابراین،   .

و   گیاهی  آوریفننانوتکنولوژی  فیزیولوژی  بر  مبتنی  های 

در   نوین  میاغلب  راهی    ، 4)چامچایاپورن  باشدکشورها 

2013).  ( همکاران  و  ت2004روزاتی  نازک  أ (  غشاء  ثیر 

مطالعه  کائولین بر جذب نور روی اندام هوایی بادام و گردو را  

کائولین در مقایسه با شاهد هیچ  کردند و نتیجه گرفتند که  

شاخص  أ ت روی  فتوسنتزی  ثیری  فعال  اشعه  جذب  سطح 

توانند از این لایه عبور ندارد و نورهای مربوط به فتوسنتز می

کاهش   به  منجر  لایه  این  برعکس  و  افزایش    دما کنند  و 

شد استمحصول  دول   .ه  گزارش  اساس  همکاران   5بر  و 

دمای  2017) کاهش  باعث  کائولین  نازک  غشای  کاربرد   )

 
1. Miranda 

2. Kodad 

3. Rosati 

4. Chamchaiyaporn 

ایش تجمع سرما در جوانه های پسته سطح چوب شده و  افز

 شده بود. 

ردی برای یکی از شیوه های کارب  اتانول  همچنین استفاده از  

  استفاده  با گلدهی  تأخیر  شود.تاخیر در رشد، محسوب می

  و  سلولی  تقسیم به شیوه توقف  کننده رشداز مواد تنظیم

  مادگی  رشد در کاهش گل، هایجوانه  نمو تمایز و در تأخیر

ذخیره کاهش نیز و دلیل هاکربوهیدرات در    افزایش  به 

  در برطرف کم دمای تأثیر کاهش همچنین باشد.می تنفس

دماهای   به گل  هایجوانه  حساسیت کاهش رکود، شدن

  دلیل به   سرما به گل هایجوانه  مقاومت افزایش نیز و رشد

مقادیر ذکر و  سوربیتول زیاد تجمع  است  شده ساکاروز 

مواد (.  1388راد،  یمعین) که  کردند  گزارش  محققین 

توانند گلدهی  ها به طور قابل توجهی میامولسیفایر و روغن

ت به  میوه  درختان  در  از  ار  خیأ را  زود    یطرفندازند.  ظهور 

هنگام گل در بهار احتمال صدمه ناشی از سرمای دیررس  

دهد. به همین خاطر استفاده از ترکیباتی  میبهاره را افزایش  

ت  به  میوه  درختان  در  را  گلدهی  میأ که  در  خیر  اندازد، 

نقش  از  محافظت   بهاره  دیررس  سرمای  برابر  در  درختان 

  6ند که  د(. مطالعات نشان دا1388،  انصاری)  موثری دارند

ها باعث  بدون آسیب به بافت  اتانول  نوع    4ترکیب طبیعی و  

 و همکاران،  6)سیتون  شوندها میخیر در باز شدن جوانهأ ت

(. در تحقیقاتی که روی سه رقم زردآلوی بومی ایران 1968

نشان دادند که کاربرد روغن ولک، گلدهی    ،انجام شده بود

به  روز  یک  نوری  و  شاهرودی  لاسجردی،  زردآلوی  در  را 

این تخیر میأ ت واد  برد مرخیر گلدهی که توسط کاأ اندازد. 

می ایجاد  امولسیفایر  و  میروغنی  کاهش  شود،  در  تواند 

و   )صدیقی  باشد  موثر  بهاره  سرمازدگی  از  ناشی  خطرات 

 (. 1386همکاران، 

ت روی  اتیلن  اثر  بررسی  رقم أ نتایج  زردآلو  گلدهی  خیر 

گرم بر لیتر اتفن  میلی  100شاهرودی نشان داد که کاربرد  

ترتیب  بهپی  دردر اوایل ریزش برگ در پائیز در دو سال پی

ت  7و    3 به  را  گلدهی  میأ روز  و  گنجی)  اندازدخیر  مقدم 

خیر در  أ (. استفاده از اتفن در پاییز باعث ت 2006،  7مختاریان

گلد شده  روی هلوی رقم بابی  روز  8  تا   6گلدهی به میزان  

که کاربرد  نشان داد  ها   . اثر اتفن روی مقاومت جوانهاست

خیر گلدهی  أ این تیمارها در پائیز )با غلظت بالا( منجر به ت

5. Doll 
6. Sitton 

7. Ganji Moghadam and Mokhtarian 
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و    1شود )بوکواکدار در بهار سال بعد میهای هستهدر میوه

گزارش    1993در سال    2آندرسون و سیلی  (.1969  همکاران،

در   اتفن  پائیزه  کاربرد  که  در   400  و  200کردند  قسمت 

خیر گلدهی در  أ ها منجر به تمیلیون در زمان ریزش برگ

 .  ه است روز شد 8و  6هلو به میزان 

تأثیر اتفن و     بر(  1396نتایج تحقیقات دهنوی و همکاران )

زردآلو   رقم  دو  گلدهی  زمان  بر  سویا  که روغن  داد    نشان 

با یک روز   با روغن سویا، فقط  درختان محلولپاشی شده 

شدند.   شکوفا  رقم  دو  هر  در  شاهد  به  نسبت  اختلاف 

بیشترین تأخیر در آغاز گلدهی و تمامگل در محلولپاشی  

اتفـن    15روغن سویا   تیمار  و  در    200درصد  میلـیگـرم 

لیتـر بهترتیب با نه و هشت روز اختلاف نسبت به شاهد در  

بود که حداکثر  رقم   این در حالی  و  رجبعلی مشاهده شد 

ای بهمیزان  گل در رقم خیوهتأخیر در آغـاز گـلدهی و تمام

غلظتهای   روز در  پنج  و  میلیگرم در   200و    100چهار 

لیتر اتفن بود. میزان سرمازدگی در درختان شاهد نسبت به  

  و   درختان تیمار شده با اتفن بهطور معنیداری بیشتر بود

کاربرد اتفـن و روغـن سـویا نسبت   نیز با  میزان تشکیل میوه

معنیداری   افزایش  شاهد  که  داشتبه  داده  نشان  نتایج   .

پایینتر  سرمایی  نیاز  با  )رجبعلی(  زردآلو  زودگل  واریته 

ای( تحت تأثیر تیمار اتفن  بیشتر از واریته دیرگلتر )خیوه

کاربرد    ( با1381سامانی و همکاران )بابادائی  قرار میگیرد.

درصد،   15ها به میزان  روغن سویا قبل از متورم شدن جوانه

روز شده   2ها در بادام به میزان  خیر شکوفایی گلأ منجر به ت

و باعث افزایش تشکیل میوه و کاهش خسارت سرمازدگی  

دهی درخت کرد که گل  گزارش (  1388راد )معینیشدند.  

خزان زودهنگام  بادام رقم شاهرود با کاربرد اتفن بدون ایجاد  

 .  ه استخیر افتادأ به ت

 خسارت از بتوانند که هایی فنآوری  و هاروش از استفاده

 اجتناب تضرور  نمایند، جلوگیری بادام بهاره سرمازدگی

 شیمیایی مواد  از ها استفادهروشاین   است. یکی از ناپذیر

 خیرأ به ت جهت درکائولین  همانند    هایو پوشش  اتانولنظیر  

این پژوهش  هدف  .  است دار هسته درختان دهیگل انداختن

های بادام  و کائولین بر زمان بازشدن گل  اتانول  بررسی اثر  

خیر در  أ ای که سبب تموثرترین شیوهتا    رقم شکوفه است

   . گردد معرفی    باغدارانبه  د شوهای بادام میروند رشد جوانه

 
1. Buckovak 

2. Anderson and Seeley 
3. Ritchie 

 ها مواد و روش

ــی    منظور  بـه ــطوح مختلف  بررسـ  کـائولین و  اثر کـاربرد سـ

انول ــدن گـلبر    اتـ از شـ ادام  زمـان بـ ــی روهـای بـ  یآزمـایشـ

در سـال    گرمیدر اسـتان اردبیل شـهرسـتان    بادامدرختان 

)گرمی( در شمال  شهرستان مغان انجام شد. 1397-1396

کیلومتری مرکز اســتان   110غرب کشــور ایران در فاصــله 

درجه، عرض جغرافیای  3/48 اردبیل دارای طول جغرافیای

)شـهر گرمی( از سطح  شـهرسـتان درجه و ارتفاع مرکز 1/39

این آزمایش روی درختان باشــد.  متر می 1100  دریای آزاد

سـاله پیوند شـده بر روی پایه بذری  که   5  بادام رقم شـکوفه

ده بودند به لجمی تربیت شـ ورت شـ باغ چهار هکتاری   درصـ

بز تهران   رکت کیمیا سـ اجرا گردید. کائولین مورد نیاز از شـ

 . شدتهیه سپیدان با نام تجاری 

در سه نوبت به فاصله یک    اتانول  در این بررسی تیمارهای

هفته در اواخر مهر و اوایل آبان روی درختان اعمال شدند.  

به نحوی که تمام تاج درخت به طور کامل خیس شده و  

می سراریز  درخت  از  محلول  درختان   .شدقطرات  تیمار 

تهیه محلول  با  شاهد فقط   استفاده در  پاشی آبآب مورد 

. همچنین تیمارهای کائولین از اول بهمن ماه اعمال  شدند

  ، منطقه حاکم برپاشی براساس شرایط جوی  شدند. محلول

 .  بار تکرار شد 5

زمان تورم شامل    رفولوژیکی،وهای مدر این بررسی وِیژگی

،  ها متورم شده بود( درصد جوانه   90طور میانگین  )به  جوانه 

تشکیل   جوانه   90)غنچه  زمان  به  درصد  شده  متورم  های 

درصد    10که  )زمانیشروع گلدهی    ، غنچه تبدیل شده بودند(

قسمتغنچه از   در  گل  های  به  درخت  مختلف  رفته  های 

-گل  درصد  50  از  بیش  شدن  باز  مبنای  )بر  گلتمام  بودند(،

و  ه گلدهیا(  پایان  که  )هنگامی  مرحله  از    95که  درصد 

همچنین    . های ریزش کردند( مورد ارزیابی قرار گرفتندگل

  و همکاران   3براساس روش ریچی  جوانهمحتوای نسبی آب  

 (1992)  و همکاران  4ژائو پایداری غشاء به شیوه   و  (  1990)

شد.   بر انجام  نیز  جوانه  و   5بیتس روش  اساس  پرولین 

رونالد و    بر اسـاس روش  و ترکیبات فنلی (  1973همکاران )

 محاسبه گردید.  (1999) 6لایما  

بلوک طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورت  به  بررسی  های  این 

و  4، 2 کامل تصادفی با چهار سطح کاربرد کائولین )صفر، 

4. Zhao 

5. Bates 

6. Ronald and Laima 
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 5/1و  1،  5/0)صفر،    اتانول  درصد( و چهار سطح کاربرد    6

( روی بادام رقم شکوفه با سه تکرار در لیتر آب  در هزارلیتر  

  درآمد.  اجرات به عنوان واحد آزمایشی به  درخ  48مجموع با  
افزار آماری های مربوط به این پژوهش با استفاده از نرمداده

SAS 9.2  نرم از  استفاده  با  نیز  نمودارها  و  افزار تجزیه 

EXCEL 2013    شدند. همچنین مقایسه میانگین ها با  رسم

 . انجام شد LSDآزمون 
 

 نتایج و بحث 

واریانس تجزیه  داد که  ها  داده  نتایج  بر    اتانولتیمار  نشان 

های فنولوژیکی مراحل تورم و غنچه در سطح احتمال  ویژگی

پایانیک درصد و بر مراحل شکوفایی، تمام گلدهی    گل و 

احتمال   سطح  آماری  5در  نظر  از  بود   درصد  دار    معنی 

 (.  1)جدول

هترین ، بصفت مرحله تورم برایها مقایسه میانگین دادهدر 

خیر نسبت أ روز ت  14با    اتانولدر هزار    5/1تیمار    براینتیجه  

شد  حاصل  شاهد  بهبه  تورم،  زمان  میانگین  که   نحوی 

بوده، درحالی که مرحله تورم    15شاهد    هایجوانه  اسفند 

.  اسفند رخ داد  29در    اتانولدر هزار    5/1های تیمار  جوانه 

نیم و یک در هزار مصرف تیمار  این صفت بین   اتانول  در 

مع نشد نیتفاوت  مشاهده  آماری  نظر  از  (.  1)شکل  داری 

با افزایش غلظت    ، هابراساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین

خیر بیشتری در مرحله أ کاربردی روی درختان بادام ت  اتانول

رفتن جوانه   به ایجاد شد غنچه  های  طوری که جوانه به  ،ها 

  ولی اسفند در مرحله غنچه بودند،    22تیمار شاهد در روز  

 3در روز  خیر  أ روز ت  5با  در هزار    5/1های تیمار  جوانه در  

شده بود. در ضمن بین دو غلظت  ها تشکیل غنچهفروردین 

آ   5/0 نظر  از  نیز  هزار  در  یک  معنیو  تفاوت  داری  ماری 

نشد  داده2)شکل  مشاهده  میانگین  مقایسه  مرحله (.  بر  ها 

های گل درخت بادام رقم شکوفه نشان داد  شکوفایی جوانه 

روی درختان مورد تیمار باعث    اتانول  که با افزایش غلظت

  یشترین به نحوی که ب  ،شکوفایی شدخیر بیشتر در مرحله  أ ت

ه  خیر نسبت بأ روز ت   7  در هزار با5/1  اتانولخیر را تیمار  أ ت

  29های درختان شاهد در روز  جوانه  درختان شاهد داشت،

زودتر    7اسفند   رسیدروز  مرحله شکوفایی  بودبه  هر  ه  ند. 

  چند در این صفت بین درختان تیمار شده با چهار سطح 

اختلاف چندانی وجود نداشته و در یک سطح آماری   اتانول

  نشان داد در   ها داده (. مقایسه میانگین3)شکل شتندقرار دا

مربوط به درختان تیمارشده   نتیجهبهترین    ،گلتمامصفت  

بوده    5/1  اتانولبا   هزار  اساس   بردر  مذکور  درختان  این 

گل  تمام  مرحله خیر بهأ روز با ت 10نسبت به درختان شاهد 

با نحویبه    ،بودند رسیده تیمار شده  درختان  میانگین    که 

هزار  5/1  اتانول بود  44  ،در  اسفند  اول  از  پس    ولی   ، روز 

  روز پس از اول اسفند   34طور میانگین در شاهد بهدرختان  

(. مقایسه میانگین  4)شکل  د یدنرسبه مرحله گلدهی کامل  

که با افزایش  گر این بود  دهی نشانمربوط به مرحله پایان گل

خیر أ باعث تاین ماده    ،کاربردی روی درختان  اتانول  میزان

طوری که بیشترین به  ، شتر در مرحله پایان گلدهی شدهبی

که نسبت به    نددر هزار داشت  5/1تیمار    خیر را درختانأ ت

با   شاهد  ت  8درختان  بهأ روز  گلدهی    مرحله  خیر  پایان 

تیمار    در ضمن  رسیدند، و یک در هزار   5/0بین   در هزار 

داشت  وجود نداری  معنیاز نظر آماری اختلاف    اتانول  مصرف

نتایج به دست آمده در این پژوهش با نتایج دورنر    (.5)شکل

بر روی (  1396)  ( و دهنوی و همکاران1991)  1و گیافاگنا 

دارد.  آلزرد روغن سویا  محلولهمچنین  و مطابقت  با  پاشی 

باعث    10و    15 ترتیب  به  در    11و    14درصد  تأخیر  روز 

ه  زنی انگور رقم فخری در مقایسه با شاهد شد جوانهتاریخ  

خیر گلدهی  أ تثیر اتیلن در  أ نحوه ت  (.1398بانه،  است )دولتی

کامل  هبهنوز   نیست.طور  شده  نظر   شناخته  به        چنین 

های گل،  خیر در نمو جوانه أ توقف تقسیم سلولی و ت   رسدمی

ذخیره   در  کاهش  نیز  و  مادگی  رشد  در  کاهش 

 ها به دلیل افزایش تنفس از اثرات مصرف اتفن کربوهیدرات 

و    2باشد )آگرورا  ،شودکه منجر به تولید اتیلن می  اتانول  و

ت2003همکاران،   کاهش  همچنین  در  أ(.  کم  دمای  ثیر 

جوانه  حساسیت  کاهش  رکود،  شدن  به  برطرف  گل  های 

های گل به سرما  دماهای رشد و نیز افزایش مقاومت جوانه 

اثرات به از  ساکارز  و  سوربیتول  زیاد  مقادیر  تجمع  دلیل 

اتفن پاییزه  )رامین،    اتانول  و  مصرف  است  شده  برده  نام 

باعث آزاد   های گیاهی (. گزارش شده که اتفن در بافت1383

در  یافته را  تمایز  های  گلو تقسیم سلولی شده   اتیلنسازی  

می متوقف  تپاییز  به  منجر  که  شدن خیر  أ کند  باز       در 

طور (. به7198 ،3)هیرا شودهای گل در اوایل بهار میجوانه

رشد و نمو     اتانولو    اتفن  نیز اتیلن آزاد شده از    مستقیم

خیر گلدهی أ ت ثیر قرار داده که باعث أ جوانه گل را تحت ت
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 م بادا شکوفه رقم   وهیم و گل شده  یریاندازگ  هایویژگی بر کائولین واتانول  هایتیمار اثرات واریانس تجزیه نتایج -1جدول
 میانگین مربعات 

ns ، * درصد  یک و 5 احتمال سطح در دارمعنی دار،غیرمعنی ترتیب به **و 

 

 
حروف مشابه در هر ستون   شکوفه. گل )تعداد روز پس از اول اسفند( رقمهایجوانهبر تورم  اتانولتیمار ساده مقایسه میانگین اثر  -1شکل

 . باشدمیLSD  درصد با استفاده از آزمون 5ها در سطح احتمال دار بودن میانگیننشاندهنده عدم معنی

 

 
حروف مشابه در هر ستون   شکوفه. اسفند( رقمگل )تعداد روز پس از اول بر زمان تشکیل غنچهاتانول مقایسه میانگین اثر تیمار  -2شکل

 باشد.میLSD  درصد با استفاده از آزمون 5ها در سطح احتمال دار بودن میانگیندهنده عدم معنینشان

 

 
 نشانحروف مشابه در هر ستون  شکوفه. بر زمان شروع گلدهی )تعداد روز پس از اول اسفند( رقم اتانولمقایسه میانگین اثر تیمار  -3شکل

 باشد.میLSD  درصد با استفاده از آزمون 5ها در سطح احتمال دار بودن میانگیندهنده عدم معنی
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aab
b

b

تورم   df بلوک 

 ها جوانه

 مرحله

 غنچه  

شروع  

 گلدهی 
 تمام گل 

پایان  

 گلدهی 

نشت  

 الکترولیت            

محتوای  

 آب نسبی 

پرولین  

 میوه
 فنل

 ns 56/37 ns 27/26 ns 27/30 ns 58/53 ns27/20 ns003/32 ns01/1 ns70/0 ns54/35 2 تکرار

 ns83/57 ns003/0 ns50/1 ns05/11 88/33* 00/53* 22/39* 75/54** 53/110** 3 اتانول 

 ns08/16 ns55/28 ns08/8 ns6/2584 ns005/0 ns12/0 ns90/7 52/32* 77/68* 3 کائولین 

 ns16/40 ns29/14 ns18/11 ns74/15 ns72/11 ns96 /442 ns004/0 *22/0 ns12/5 9 اثرات متقابل اتانول  و کائولین 

 94/15 01/0 01/0 77/936 69/9 16/16 87/12 71/9 36/23 30 خطای آزمایشی 
CV%  74/22 44/11 26/11 53/10 61/20 75/25 45/16 50/8 85/17 



 بادام  دهیشکوفه زمان بر اتانول و  نیکائول ریثأت یبررسشکوهیان و همکاران: 

612  

 
حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده   شکوفه. بر زمان تمام گل )تعداد روز پس از اول اسفند( رقم اتانولمقایسه میانگین اثر تیمار  -4شکل

 باشد.می LSD  درصد با استفاده از آزمون 5ها در سطح احتمال دار بودن میانگینعدم معنی

 

 
حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده   شکوفه. بر زمان تمام گل )تعداد روز پس از اول اسفند( رقم تانولمقایسه میانگین اثر تیمار ا -5شکل

 باشد.می LSD  درصد با استفاده از آزمون 5ها در سطح احتمال دار بودن میانگینعدم معنی

 
را طولانی آنها در اوایل بهار شده است. اتیلن دوره استراحت  

کند که باعث تأخیر در نمو جوانه گل حتی بعد از کامل  می

می جوانه  سرمایی  نیاز  همکاران، شدن  و  )دهنوی  شود 

1396.)  

از تجزیه   تیمارهای کائولین بر    تاثیر  واریانس نتایج حاصل 

های فنولوژیکی بادام رقم شکوفه نشان داد که اثر این ویژگی

 های مراحل تورم و غنچه در سطح احتمالتیمار بر شاخص

شکوفایی،معنیدرصد    5 مراحل  بر  و  بوده  و  تمام  دار  گل 

(. نتایج  1داری نداشته است )جدولپایان گلدهی اثر معنی

های مربوط به تیمار کائولین  مقایسه میانگین دادهحاصل از  

های گل بادام  با چهار سطوح مختلف بر مرحله تورم جوانه 

به   منجر  کائولین  کاربرد  که  داد  نشان  شکوفه  روز   9رقم 

نحوی های گل نسبت به شاهد شده، بهانه خیر در تورم جو أ ت

اسفند به مرحله   15که درختان شاهد به طور میانگین در  

تورم رسیده در حالی که درختان تیمار شده با سه سطح 

  اسفند به   24درصد( به طور میانگین در    6و    4،  2کائولین )

مورد بررسی  سه سطح کائولین  بین    ،بودندمرحله رسیده    این

  داری در این صفت مشاهده نشد معنی  اختلافماری  آاز نظر  

مربوط به مرحله غنچه  های  داده  (. مقایسه میانگین6)شکل  

کاربرد  جوانه   رفتن سطح  سه  بین  که  داد  نشان  گل  های 

 ارداختلاف وجود ندماری  آ درصد( از نظر    6و    4،  2کائولین )

و در یک سطح آماری قرار دارند و نسبت به درختان شاهد  

ت   6به مدت   مرحله  این  در  داشتأروز  )شکل  انهخیر  (.  7د 

مهمترین ویژگی کائولین رنگ سفید و انعکاس نور است که  

ت آن  دنبال  به  و  جوانه  دمای سطح  کاهش  در  أ سبب  خیر 

های صاف،  معمولا سطوح سفید، در شب  گردد.میآنها  رشد  

ابر  و بدون باد، کمتر از سطوح سیاه و تیره، حرارت خود  بی

می دست  از  تشعشع  اثر  در  جوانه را  نتیجه  در  های  دهند. 

سال پوشیده    زسفید در این موقع اهائی که با یک ماده  شاخه 

د در آخر یک شب سرد و صاف، کمتر در معرض  نشده باش

توان خطر سرمازدگی قرار خواهند گرفت. علت این امر را می

ها از هوای مجاور تا حدی  طور بیان کرد که حرارت آن این

شاخه  از  و  است  باشند،  بیشتر  نشده  سفید  که  هایی 

های سفید نشده  در طول روز شاخه   هستند. از طرفیترگرم

های سفید شده،  عی دارند، نسبت به شاخهیکه رنگ تیره طب

را   بیشتری  میحرارت  شب جذب  اوایل  نتیجه  در  کنند، 

باشند. با توجه با این دو  های سفید شده میتر از شاخه گرم

  یهاشدن شکوفهرود چنانچه باز فیزیکی، تصور می  پدیده
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  دیرتر اند چند روزی ید شدهسفهای آنها شاخه درختانی که

شوند ب  باز  منطقی  اساس   (.1388  ،انصاری)  شداکاملا  بر 

( همکاران  و  دول  نازک  2017گزارش  غشای  کاربرد   )

باعث کاهش دمای سطح جوانه تکائولین  باز    خیر درأ ها و 

های پسته شده بود که با نتایج تحقیق حاضر در شدن گل

 یک راستا است.

دادهحاصنتایج   واریانس  تجزیه  از  نشانل  اثرات ها  که  داد 

تیماری   سطوح  صفات    اتانول متقابل  بر  کائولین  و 

در سطح احتمال یی و فیزیولوژی به جز پرولین که  بیوشیمیا

دار بود روی سایر صفات انداره  یک درصد از نظر آماری معنی

ت شده  معنیأ گیری  آماداری  ثیر  نظر  اند  نداشتهی  راز 

 (.  1)جدول

اثرات متقابل تیمارها نشان داد که   نتایج مقایسه میانگین 

درهزار 5/1و    1،  5/0  اتانول،بیشترین میزان پرولین با کاربرد  

های  درصد حاصل شده است. میوه  6در ترکیب با کائولین  

(. گیاهان با  8)شکل د کمترین میزان پرولین را داشتندشاه

تنظیم مواد  مکنندهذخیره  اسمزی  پروتئینهای  ها،  انند 

های  دهای آمینه و برخی یون محلول، اسیهای  کربوهیدرات 

مقاومت  معدنی  میگیاه  ،  افزایش  پایین  دمای  به    د ندهرا 

ی  های فعال در پدیدهآمینه. یکی از اسید(2000، 1)رودرگو

  در  های محلول و پرولین  اسمزی پرولین است. نقش پروتین

گیاه در برابر تغیرات اسمزی، محافظت از غشای سلولی و  

ترمیمآنزیم برای  انرژی  ذخیره  همچنین  و  از ها  پس  های 

طاهری، و  )ارشادی  است  هر  1392  تنش  مقدار    اندازه (. 

پرولین گیاه بیشتر باشد باعث حفظ غشای سلولی و مقاومت  

می بهاره  دیررس  سرمای  برابر  در  و    2)ایمانی   شودگیاه 

در    pHتانول با کاهش  ارسد  . به نظر می(2012  همکاران،

 کربوکسیلات  5گیاه منجر به افزایش فعالیت آنزیم پیرولین  

سنتتاز شده و در نهایت سبب تجمع پرولین در گیاه خواهد  

 . (2007 )روزاتی و همکاران، شد

قرقانی    بر روی پسته و(  2017دول و همکاران )  هایگزارش

که با افزایش غلظت کائولین ( نشان دادند 1394)و همکاران  

ای که بیشترین دما در تیمار شاهد  دما کاهش یافته به گونه

.  ه استدرصد بود  6و کمترین دما مربوط به تیمار کائولین  

کاهش    بر به  منجر  گیاه  سطح  دمای  کاهش  اساس  این 

ای  ذخیرهسرعت تنفس شده، بنابراین میزان سوختن مواد  

-بخشکاهش یافته و در نتیجه میزان تخصیص این مواد در  

  یابد. های مختلف گیاه  افزایش می

 
دهنده  نشانحروف مشابه در هر ستون . ها )تعداد روز پس از اول اسفند( رقم شکوفهمقایسه میانگین اثر تیمار کائولین بر تورم جوانه -6شکل 

 است  LSDدرصد با استفاده از آزمون 5ها در سطح احتمال دار بودن میانگینعدم معنی

 

 
  نشانحروف مشابه در هر ستون . مقایسه میانگین اثر تیمار کائولین بر تشکیل غنچه در )تعداد روز پس از اول اسفند( رقم شکوفه -7شکل

 است LSDدرصد با استفاده از آزمون 5ها در سطح احتمال دار بودن میانگینعدم معنی دهنده 
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 بادام  دهیشکوفه زمان بر اتانول و  نیکائول ریثأت یبررسشکوهیان و همکاران: 

812  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

دار بودن عدم معنی دهنده نشانحروف مشابه در هر ستون شکوفه.  گل رقمجوانه  و کائولین بر میزان پرولین  اثرات متقابل تیمارهای اتانول -8شکل 

 است  LSDدرصد با استفاده از آزمون 5ها در سطح احتمال میانگین

 

 گیری کلی نتیجه

  ، براساس نتایج این آزمایش در بین تیمارهای بررسی شده

کائولین    5/1اتانول  ترکیب   و  هزار  عنوان   6در  به  درصد 

روزه در    14تا    5خیر  أ شد و موجب تشناخته  بهترین تیمار  

  رقم شکوفهدرخت بادام  های  شکوفهباز شدن  و  تورم  احل  مر

می  بر .  اندشده توصیه  اساس  از این  جلوگیری  برای  شود 

 از این ترکیب تیماری استفاده شود.در بادام  سرمای بهاره
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