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 مقاله پژوهشی 

 بیانآبیاری و تفاله شیرینکمکاربرد اثر انگور در منطقه سی سخت و تعیین نیاز آبی 

 و کیفیت میوه عملکردبر 
 

 5، محسن رادی4، محمدرضا چاکرالحسینی*3، بیژن کاوسی2، سعید عشقی1فرهیمهدی حسینی 

  6و صدیقه امیری  
 

 ( 14/10/1401تاریخ پذیرش:    -15/5/1401)تاریخ دریافت:    
 

 چکیده 

صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با چهار  سخت به ژوهشی دو ساله روی انگور رقم عسکری در منطقه سی پ 

درصد    40و    60،  80،  100آبیاری )آبیاری و آبیاری موضعی ناحیه ریشه در چهار سطح شامل  تکرار اجرا گردید. فاکتور اول کم

بیان  )شاهد(، کاربرد تفاله شیرین  بیان بیان در سه سطح شامل بدون کاربرد تفاله شیریننیاز آبی( و فاکتور دوم مالچ تفاله شیرین

سخت به  متر بود. در ابتدا نیاز آبی تاک در منطقه سیسانتی  40انداز تاک و ترکیب شده با خاک به عمق  در سطح خاک سایه

آبیاری و آبیاری موضعی ناحیه محاسبه و سپس تیمارهای کم NTEWAT افزارمترمکعب در هکتار بر اساس نرم  5249میران  

ثیر  أ بیان تآبیاری و آبیاری موضعی و مالچ تفاله شیرینریشه اجرا گردید. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که کاربرد کم

های کیفی میوه انگور داشت. بیشترین میزان عملکرد تاک در تیمار کاربرد رژیم آبیاری  یژگیداری بر میزان عملکرد و ومعنی

بیان  درصد نیاز آبی و کاربرد تفاله شیرین  60کیلوگرم در تاک مشاهده گردید که با تیمار    20/ 85درصد نیاز آبی به مقدار    100

بیان های تیمار شده با مالچ تفاله شیرینداری را نشان نداد. همچنین بیشترین شاخص رسیدگی میوه انگور در تاکتفاوت معنی

نیاز آبی به میزان  سانتی  40) درصد نیاز آبی در مقایسه با سایر تیمارها مشاهده گردید.    80متر در محدوده ریشه( و کاهش 

متر در  سانتی  40بیان به میزان  همچنین کاربرد تفاله شیرین (درصد نیاز آبی  80تا    60آبیاری )های کمبنابراین استفاده از روش

 . گرددمحدوده ریشه انگور توصیه می

  

 ثابت  آبیاری کم ، شده تنظیم آبیاری کم  بخشی و  آبیاری کمعملکرد، ، تاکستان: کلیدی  کلمات
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 مقدمه 

تاکسانان  .Vitis vinifera L)  انگور تیره  به  تاک  یا  مو   ،)

(Vitaceae  تعلق دارد. این تیره )1000جنس و حدود    15 

ویتیس  جنس  به  متعلق  تحت کشت  انگور  که  دارد    گونه 

دارای  .  باشدمی که  هوا  و  آب  از  وسیعی  نواحی  در  انگور 

کند.  رشد می   ،تابستان گرم و زمستان خنک و مرطوب باشند

می تحمل  را  خاک  نامناسب  شرایط  ظرفیت  انگور  و  کند 

تولید بالایی دارد. انگور گیاهی متحمل به شرایط نامناسب  

توانند زنده  است، جائیکه بعضی از درختان میوه حتی نمی

دهد.  بمانند، این گیاه رشد کرده و مقداری هم محصول می

است، اما  ها سازگار  ها و اقلیمبا دامنه وسیعی از انواع خاک

برای بدست آوردن محصول بهینه باید در شرایطی مناسب  

 . (1395بانه، )دولتی  پرورش یابد 

 255160کشور    در  1400کل سطح زیرکشت انگور در سال  

در   آن  تولید  کل  میزان  و   4/12)تن    411/775/2هکتار 

کل سطح زیر  باشد.  میدرصد کل محصولات باغبانی کشور(  

در استان کهگیلویه و بویراحمد  1400در سال کشت انگور 

هکتار آن   952باشد که از آن مقدار حدود  هکتار می  1418

انگور در  هکتار آن دیم می  466آبی و   تولید  باشد. میزان 

باشد. همچنین تن می  21933استان کهگیلویه و بویراحمد  

کیلوگرم    21269متوسط تولید انگور در هکتار در انگور آبی  

باشد  می کیلوگرم در هکتار 3535در هکتار و در انگور دیم 

 (. 1400، نام بی)

کاهش منابع آب یکی از عوامل اصلی تهدیدکننده بقای بشر  

طوری که امنیت غذایی،  های طبیعی است. به و اکوسیستم

ثیر کمبود آب به  أ تحت ت  کلانها و اقتصاد  بهداشت انسان

  به   کشاورزی  آب  منابع  رودمی  و انتظار  بیند شدت صدمه می

  مداوم   هوایی  و  آب  تغییرات  و  آب  تقاضای  افزایش  دلیل

(.  1399طاهرخانی،    ؛2019و همکاران،    1الهانی )یابد    کاهش

  دی جدیصورت تهدیی بهآبکل کم ر مشد سال اخیدر چن

انگور در   ایران و از جمله  ،ات کشاورزی در دنیادبرای تولی

در استان کهگیلویه و بویراحمد مطرح   کشور و همچنین کل  

انگورکاران  باشدمی کاه ب.  تع ا  این  داد دش  با  آبیاری  فعات 

اگر این کار درست و علمی انجام    کنند کهارزه میمشکل مب

ت محصول ش کمیت و کیفیباعث کاه  نشود ممکن است

ا  همتوسط آن  شه میزان باری کانگور گردد. حتی در مناطق

 
1. Elhani 

2. Santesteban  

3. Pinillos  

ش  دلیل پراکنمتر در سال است بـهمیلی 600ا  ت  400بیـن 

ها با مشکل کمبود آب مواجه ممکن است تاکستاننامناسب  

عمد در    هباشند.  صورت خفتگی    دوره بارندگـی       انگـور 

رشد گیاه، بارندگی مناسبی که نیاز آبی  ره گیرد و در دومی

ران آب، با توجه به بح  بنابرایندارد.  ود ند، وجن کنرا تأمی

های کاهش  نیاز آبی انگور در هر منطقه و اتخاذ روش  نتعیی

   . (1396)کریمی،  روری استامری ض ،مصرف آب

 اطنق در انگور هینهد بت آبیاری روشی مهم برای تولیمدیری

های  کارگیری بهترین شیوههرود. بشمار میبه  دنیا   مختلف

به   آبیاری  می   تاکدارانمدیریت  تولیدشان  کمک  تا  کند 

با بماند   همچنان  باقی  پایدار  و  سـودآور  آبیاری  .کیفیت، 

بـه مراحل  های تاکستان آبی و بسته  نیاز  اساس  بـر   انگور 

ش  مختلف  هایزمان  در   تواند می  رشد اهمیـت  انجام  ود. 

مق از مراحل  آبیاری و  آبیاری در هـر یک  رشد خوشه دار 

باشد میانگور   مؤثر  بهکم  .تواند  آب عنوان  آبیاری  مصرف 

شیوه گیاه،  آبی  نیاز  از  حداکثر کمتر  به  راستای  در  ای 

غذایی   امنیت  و  پایدار  تولید  آب،  مصرف  کارآیی  رساندن 

همکاران،    است و  کم 1394)صارمی  روش  از  استفاده   .)  

اهانه، فقـط بـا هـدف  عنوان یک مدیریت کارآ و آگآبیاری به

ران نمیبهبود  صورت  آبیاری  بلکدمان  بپذیرد،  دنبال  ه  ه 

کاهش مصارف غیرمفید و افزایش سهم مصارف مفید اسـت  

شده به استفاده از هر نوع   تنظیم  آبیاریکم  (.1392)توکلی،  

کند که توسط آن گیاهان در بخشی از  اشاره می  راهکاری

شدت با  که  رشد  مواجه  دوره  آب  کمبود  مختلف  های 

نهمی می  گردند  افزایش  آنها  باردهی  رشد  یابد،  تنها  بلکه 

در   آب  از  استفاده  کارایی  و  شده  متعادل  نیز  آنها  رویشی 

می گیاه همکاران،    2)سانتیستیبان  یابدافزایش   (.2011و 

تنظیمکمپژوهشگران  برخی   افزایش    آبیاری  برای  را  شده 

حبه پیشنهاد کیفیت  انگور  در  آب  مصرف  کاهش  و  ها 

پژوهشی   (.2012و همکاران،    3)پینیلوس  ند اهکرد   کم   ،در 

تنظیم معنی  آبیاری  افزایش  سبب  فصل  آخر  در  دار شده 

فنلی   گردیدترکیبات  مرلوت  رقم  انگور  و    در  )ربیعی 

   (.1382همکاران، 

کم کم عمده  روش  سه  به    آبیاری کم  ،4ثابت   آبیاریآبیاری 

         اجرا  قابل  باغات  در  6شده   تنظیم  آبیاریکم  و  5بخشی

 بخشی آبیاری از نوبت هر در  بخشی آبیاریکم در  باشد.می

4. Sustained Defict irrigation 

5. Partial Root  Zone Drying 

6. Regulated Defict Irrigation 
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 مناسب  راهکار  یک  آبیاریشود. کممی  آبیاری  ریشه  ناحیه  از

  که   است  آبی  کم  شرایط  در  کشاورزی  محصولات  تولید  برای

  دریافت   با  شودمی  داده  اجازه  گیاهان  به  آگاهانه  طوربه  آن  در

  اصلی   هدف  . دهند  کاهش  را  خود  محصول  نیاز  از  کمتر  آب

 اگرچه  است  آب  کاربرد  راندمان  افزایش  آبیاریکم  اجرای  از

  سطح   واحد  در  عملکرد  کاهش   آبیاریکم  مستقیم  نتیجه

  های هزینه  کاهش   به  توانمی  آن  مزایای  از  ولی   باشدمی

  آب   توزیع  و   انتقال  استحصال  به   مربوط  های هزینه  و   تولید

 راندمان  بهبود  و  رویشی  رشد   کاهش  میوه  کیفیت  افزایش

  اصلی   عامل  آب  چون  میان  این  در  نمود  اشاره  آب  کاربرد

  خشک نیمه  و  خشک  مناطق  در  کشاورزی  محدودیت

  این   در  مهم  راهبرد  یک  عنوانبه  آبیاریکم  شودمی  محسوب

و است    گرفته  قرار  محققین  توجه  مورد  مناطق )نورجو 

منجر    (. 1399بانه،  دولتی آبیاری  کاهش  کاهش  گرچه  به 

شود اما در مناطقی با محدودیت  و عملکرد کل گیاه می رشد

منابع آب، کاهش آب مصرفی، کاهش رشد رویشی و زایشی،  

های مربوط به نگهداری ایجاد تاج مناسب و کاهش هزینه

کم  باغ سودمندی  و  برتری  است از  شده  تنظیم    آبیاری 

همکاران،    1)موریانا  در  کم  روش  (. 2012و  شرایط آبیاری 

تواند منجر به  های کم آبیاری میمحدود آب و با ایجاد دوره

های میوه و درآمد  کاهش میزان رشد رویشی، بهبود ویژگی

در پژوهشی  .  (2006و همکاران،    2)توجنتی   اقتصادی گردد

 جنوب  خشک  ناحیه  انگور  باغات  در  آبیاریکماعمال تیمار  

  مصرف   کاهش  برای  مناسب  راهکاری  عنوانبه  چین  غربی

 توصیه  عملکرد  کاهش  بدون  محصول  کیفیت  افزایش  و  آب

 (.2008و همکاران،  3)دو  است شده

آبیاری کنترل در پژوهشی دیگر در اسپانیا کاربرد تیمار کم

درصد نیاز آبی در پرتقال رقم ناولینا باعث    75شده به میزان  

عملکرد محصول  صرفه کاهش  بدون  آب  در مصرف  جویی 

در پژوهشی که به  .  (2012و همکاران،    4)آگوادو  شده است 

گرفت انجام  یاقوتی  انگور  آبی  نیاز  تعیین  بهترین   ، منظور 

نیاز آبی برآورد شده از روش   %60میزان آب آبیاری، معادل  

  باشد هکتار می  مترمکعب در  3800با حدود  (  1948)  5پنمن

کمالوند  ی در منطقه  در پژوهش    .(1396نیا و کرمی،  )شاهرخ

لرستان تاستان  کمأ ،  تیمار  رنگ ثیر  شروع  از  پس    آبیاری 

های کشمشی های انگور رقمگیری بر عملکرد و کیفیت حبه

 
1. Moriana  

2. Tognetti 

3. Du 

4. Aguado  

و   تیمار شاهد  نتایج نشان داد بین  ارزیابی شد.  و صاحبی 

معنی  80آبیاریکم تفاوت  عملکرد،  درصد  نظر  از  داری 

 40اما سطوح  ها مشاهده نشد،  ها و خوشهمیانگین وزن حبه

درصدی    37و    22ترتیب باعث افت  آبیاری بهدرصد کم  60و  

 80آبیاری  کم  و تیمار  ها نسبت به شاهد شدعملکرد حبه

رقمرا  درصد   عملکرد  حفظ  و برای  کشمشی  انگور  های 

توصیه   میوه  کیفیت  بر  سوء  تأثیر  بدون   نمودندصاحبی 

بیشترین  در    (.1400و همکاران،    آشوری) مقدار  پژوهشی 

)با کیفیت بالا(  تاک    درکیلوگرم    48به میزان    عملکرد انگور

شده در شرایط    آبیاری تنظیمهای بدون هسته در کمدر رقم

به آمدخشک  همکاران،    6)فاسی   دست  در    (. 2014و 

منظور   به  که  کمأ تپژوهشی  مدیریت  روش ثیر  به  آبیاری 

موضعی   انگورریشه  خشکی  کیفی  و  کمی  عملکرد  در    بر 

 نتایج نشان داد که از نظر عملکرد، تیمار  ،ارومیه اجرا گردید

مترمکعب    4802درصد نیاز آبی )  75مصرف آب به مقدار  

برای دست هکتار(  توصیه میدر  بالا  عملکرد  به   شودیابی 

 .(1398)رضوی و همکاران، 

بهبود وضعیت بافت خاک جهت حفظ رطوبت در خاک یکی  

از مهمترین اقدامات موثر در راستای کاهش مصرف آب در  

منا و  کم  بارندگی  با  میمناطق  دیم  از  طق  استفاده  باشد. 

صرفه برای کشاورزان در   های گیاهی روشی ارزان و بامالچ

 مورد هایروش ازباشد.  جهت دستیابی به این امر مهم می

کشاورزی خاک مدیریت استفاده،  افزایش و زیستی  در 

 هایکمپوست حیوانی، و بقایای گیاهی از استفاده عملکرد،

پسماندهای مختلف منابع با   شیرین  گیاهباشد.  می آلی و 

  گیاهی  ،.Glycyrrhiza glabra Lعلمی   نام  با  بیان

 ترکیبات بودن دارا واسطهبه  7بقولات خانواده از چندساله

 حائز دنیا در آن و ریزوم ریشه در مهم غذایی و دارویی

  حتی  و غذایی دارویی،  صنایع   توجه مورد و بوده اهمیت

 مناطق  بیشتر در بیانشیرین  است. گرفته قرار دخانیات

  گیاه  این روید.می زمین شمالی نیمکره بخصوص در جهان

نیز در   در و دارد وسیعی بسیار پراکنش کشورمان 

خراسان هاییاستان    آذربایجان  رضوی، و شمالیمانند 

 اصفهان، فارس، کردستان، گلستان، زنجان،  غربی،  و شرقی

می تهران مشاهده   ... و  )خان  شودو  همکاران، احمدی 

بیان با مشکل  کننده از شیرینهای استقاده(. شرکت1392

5. Penman 

6. Faci 

7. Fabaceae 
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تواند  باشند که میآن مواجه میفرآوری  ضایعات حاصل از  

استفاده   برای بهبود خصوصیات خاک و بستر کشت مورد 

های  بیان محصول جانبی کارخانهضایعات شیرینگیرد.    قرار

آن بعنوان خاکپوش برای  فراوری گیاهان دارویی است که از  

حفظ رطوبت و اصلاح فیزیکی بستر کشت گیاهان استفاده  

کننده در عنوان ماده اصلاحهبیان بشود. از تفاله شیرینمی

ب مناطق  قرارهبرخی  استفاده  مورد  فارس  استان  در      ویژه 

شیرینمی تفاله  تهیهگیرد.  برای  مناسبی  منبع   بیان 

است همکاران،    کمپوست  و  خصوص  (.  1393)زارعی  در 

شیرین تفاله  بهکاربرد  بهبیان  یا  و  مالچ  بستر عنوان  عنوان 

است. گرفته  صورت  کمی  تحقیقات  پژوهشی  در    کشت 

درشیرین  تفالهدرصد    40کاربرد   کشت  بیان  خیار   بستر 

معنیگلخانه افزایش  سبب  تکای  وزن  عملکرد دار  و  میوه 

های رطوبتی وارده به خیار را کاهش داد  و تنش   بوته گردید

همکاران،   و  پژوهشی    .(1394)رجایی  همزمان  در  کاربرد 

  ( حجمی  %10)  بیانقارچ میکوریز آربوسکولار و تفاله شیرین

ارزیابی    اکثربر    داریمعنیتأثیر   مورد  داشته پاپایا  صفات 

همکاران،    1)شیواپوترا   است به    (.2004و  که  پژوهشی  در 

بیان در بستر کشت بررسی استفاده از تفاله شیرینمنظور  

بیان  تفاله شیریندرصد    10کاربرد  فرنگی انجام گرفت  گوجه

به کشت  بستر  ویژگیدر  بهبود  کیفی  منظور  و  کمی  های 

 (. 1395فرنگی پیشنهاد شده است )آبیار، گوجه

در   مختلف  گیاهی  هایبر اساس گزارشات منتشر  شده گونه

پیش    در  را  مختلفی  مقاومت  هایمکانیسم  خشکی  تنش  برابر

های متفاوتی از جمله ارقام مختلف انگور مکانیسم.  گیرندمی

ریشه از  وجود  بیش  عمیق  توانایی    3های  خاک،  در  متر 

از طریق سنتز تنظیم روزنه برای کنترل مصرف آب  را  ای 

دهی اسید  ، فتوسنتز بالاتر و سیگنالاسید آبسیزیکهورمون  

تنش،  زمان  در  برگ  اسمزی  تنظیم  قابلیت  آبسیزیک، 

جمله فعالیت   های آنزیمی مرتبط به تنش خشکی ازفعالیت

و  آنزیم برگ  سطح  در  تفاوت  پراکسیداز،  و  کاتالاز  های 

و کوتاه   انتهایی  رشد در جوانه  توقف  و  ضخامت کوتیکول 

ها و حتی تغییر در مراحل فنولوژیکی همچون شدن میانگره

ها در تنش شدید خشکی برای مقاومت به تنش  خزان برگ

متحمل به  انگور رقم عسکری جزء ارقام نیمهخشکی دارند.  

اسدی و همکاران،    ؛1396)آران و همکاران،    باشد خشکی می

    . (1395بانه، دولتی ؛ 1375، و همکاران تفضلی ؛1398

آبیاری آبیاری و    از راهکارهای اصلاح الگوی مصرف آب، کم 

های  یو خشکسال  ا توجه بـه بحران آب. ب باشدموضعی می

ین نیاز یکاربردی به منظور تعهای  پژوهشدهه اخیر انجام  

بی گیاهان و مدیریت منابع آب در کشاورزی لازم و آواقعی 

می بررسی بنابراین  باشد.  ضروری  پژوهش  این  از  هدف 

کاهش  روش بهآهای  مالچ  بیاری  از  استفاده  تفاله  همراه 

از کاهش  شیرین ناشی  اثرات منفی  منظور کاهش  به  بیان 

های استان  در تاکستان  و بهبود عملکرد و کیفیت  آب آبیاری

 باشد. کهگیلویه و بویراحمد می

 

 هامواد و روش

 شرایط اکولوژیکی منطقه اجرای پروژه

درجه   30های جغرافیای  در تاکستانی با ویژگی این آزمایش  

دقیقه طول    41درجه و    51دقیقه عرض شمالی و    88و  

شهرستان دنا در  در  متر از سطح دریا    2200شرقی با ارتفاع  

استان    سختشهر سی بویراحمدواقع در  اجرا    کهگیلویه و 

از خاک محل اجرای آزمایش،    اجرای تیمارهاقبل از  گردید.  

در فصل زمستان و   متری،سانتی  60-31و    30-0از اعماق 

نمونه خاک تهیه شده و در آزمایشگاه،    ها تاک موقع هرس  

  (. 1)جدول  گیری شدخصوصیات فیزیکی و شیمیایی اندازه

باشد کلیه مراحل داشت تاکستان از قبیل لازم به ذکر می

مبارزه با آفات  هرس سبز و  ستان،  تاک، تغذیه  زمستانههرس  

 ها توسط باغدار اجرا گردید.  و بیماری

 سختنحوه محاسبه نیاز آبی انگور در منطقه سی

 سیستم یک طراحی مراحل مهمترین از آبی نیاز برآورد

 از پارامتر این دقیق برآورد بنابراین باشد،می آبیاری

 گیاه آبی نیاز اگر که چرا  است برخوردار  حساسیت خاصی

بیشتر   کمتر اشتباه به یا   ،گردد برآورد واقعی مقدار ازو 

تنش وارد  باعث است ممکن  نتیجه در  و  گیاه به شدن 

. با توجه به اینکه هدف در این گردد محصول میزان  کاهش

نیاز آبی  محاسبه    لذا  باشدکاهش مصرف آبیاری میپروژه  

برای  باشد.  لازم و ضروری می  ،سختانگور در منطقه سی

سی انگور  آبی نیاز  محاسبه منطقه  نرمدر  از  افزار  سخت 

NTEWAT   استفاده گردید که نتایج آن در قسمت نتایج و

 دومارتین روش به ایستگاه این اقلیم  بحث ارائه شده است.

شده مرطوبنیمه   اخیر  سال بیست آمار  .است برآورد 

مورد  ابتدا و اخذ استان هواشناسی کل اداره از فوق  ایستگاه

 
1. Shivaputra 



 1402، پاییز و زمستان 2، شماره  8جلد                                                                                                کاریهای میوهپژوهش  

166 

 

 فیزیکوشیمیایی نمونه خاك تاکستان محل آزمایشنتایج تجزیه  -1جدول 

 عمق خاک

 )سانتی متر( 

 هدایت الکتریکی

زیمنس بر )دسی

 متر( 

 پ هاش 

 

درصد مواد  

خنثی 

 شونده 

فسفر  

قابل 

 جذب 

منگنز  

قابل 

 جذب 

آهن قابل 

 جذب 

روی قابل 

 جذب 

مس قابل 

 جذب 

 قسمت در میلیون 

0- 30 8 /0 7 /7 47 116 7 /27 4 /30 6 /14 56 /1 

30-60 3 /1 6 /7 53 72 8 /21 2 /20 4 /6 16 /1 

 

نرم قرار کیفی کنترل و بررسی   NETWAT  افزارگرفت. 

 محاسبه همچنین و آبیاری هایسیستم مدیریت برای

گیاهان گیاه تعرق  تبخیر میزان   و  زمین در مختلف برای 

با   گردید. استفاده هازمین این در گیاهان بندیبلوک قابلیت

  از  دقیق  مدیریتی   توانمی همچنین افزار نرم این  از  استفاده

همچنیننرم  این در  داشت. آبیاری  نحوه  با توان می افزار 

 مزرعه در را گوناگونی هایمدیریت مختلف آبیاری دورهای

 بسیار ،دنیا در  سهولت  دلیلبه افزارنرم این .کرد اعمال خود

برنامه در نیاز  مورد اصلی هایادهد  .باشدمی پرطرفدار  این 

 محاسبه برای اقلیمی هایبرای محاسبه نیاز آبی شامل داده

داده  هایداده  ،گیاه تعرق  تبخیر   به  مربوط هایبارش، 

انگور می هایداده محصول، درخت  فنولوژی  و  باشد  خاک 

 . (1395)نجاتیان و همکاران، 

 طرح آماری و تیمارهای آزمایش

اثر   بررسی  منظور  کمشیوهبه  مصرف  تفاله  های  و  آبیاری 

کیفی میوه انگور رقم   عملکرد و خصوصیات  بیان برشیرین

آزمایشی  فاکتوریل  عسکری،  صورت  طرح   به  قالب      در 

 در طی  تکرار  و چهارتیمار    12های کامل تصادفی با  بلوک

فاکتور    اجرا گردید.   (1399-1398های  سال دو سال زراعی )

و فاکتور دوم    سطح  چهارآبیاری در های کماول شامل روش

 بود. سطح به شرح ذیل  سهبیان در شامل تفاله شیرین

 سطوح آبیاری 

 نیاز آبی  %100آبیاری کامل  -1

درصد آب مورد نیاز    80کم آبیاری و آبیاری موضعی )  -2 

بعد   مرحله  آبیاری  اول(،  )آبیاری  گیاه  طرف  یک    80در 

 درصد آب مورد نیاز در طرف دوم گیاه )آبیاری دوم( 

درصد آب مورد نیاز    60) کم آبیاری و آبیاری موضعی    -3

بعد   مرحله  آبیاری  اول(،  )آبیاری  گیاه  طرف  یک   60در 

 درصد آب مورد نیاز در طرف دوم گیاه )آبیاری دوم( 

درصد آب مورد نیاز در    40)کم آبیاری و آبیاری موضعی  -4

درصد    40یک طرف گیاه )آبیاری اول(، آبیاری مرحله بعد  

 آب مورد نیاز در طرف دوم گیاه )آبیاری دوم( 

 بیان سطوح تفاله شیرین

 بیانبدون کاربرد تفاله شیرین -1

به قطر    انداز تاکسایهبیان در  تفاله شیرینمالچ  کاربرد  -2

 متر  سانتی 10

  انداز تاک سایهبیان مخلوط با خاک  کاربرد تفاله شیرین-3

 سانتی متر   40به عمق 

 آبیاری نحوه اجرای تیمار 

منطقه سی در  انگور  آبی  نیاز  اساس  بر  آبیاری  تیمارهای 

منظور  س این  برای  گردید.  اجرا  و  محاسبه  از خت  پس 

سخت تیمارهای انگور در منطقه سیمیزان نیاز آبی  محاسبه  

همچنین قبل    . آبیاری بر اساس نیاز آبی محاسبه گردیدکم

قطره چکان دبی  آبیاری  تیمارهای  اجرای  و  از  محاسبه  ها 

چکان قطره  دبی  اساس  بر  آبیاری  آب  ساعت  میزان  و  ها 

گردید  اجرا  و  محاسبه  آبیاری آبیاری  سیستم  همچنین   .

گردید تاکستان   اصلاح  آزمایشی  تیمارهای  اساس       بر 

 (.  2و1 هایشکل)

 بیاننحوه اجرای تیمار تفاله شیرین 

ها عملیات پاکنی به  انداز تاکگذاری در سایهبعد از اتیکت

شیرینسانتی  40عمق   تفاله  و  گرفت  صورت  در  متر  بیان 

ریشه گسترش  گرفت  محدوده  قرار  تاک  طرف  دو  در  ها 

 (. 3)شکل 

شامل   رشد  فصل  طول  در  تاکستان  داشت  عملیات  کلیه 

ها نیز طبق شرایط استاندارد آبیاری، مبارزه با آفات و بیماری

منطقه انجام گرفت. در طول فصل رشد سرکشی مرتب از  

برداری از صفات تاکستان صورت گرفت و نسبت به یادداشت

 کمی و کیفی مورد نظر اقدام گردید.  
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 آبیاری موضعی )عکس: مجری(اصلاح سیستم آبیاری جهت اجرای تیمارهای کم -1شکل
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اندازه گیری دبی قطره چکان ها )عکس: مجری طرح(  -2شکل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )عکس: مجری طرح( نحوه اجرای تیمارهای تفاله شیرین بیان -3شکل
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 گیری صفات کمی و کیفیاندازه

برای محاســـبه عملکرد در فصـــل برداشـــت عملکرد تمام  

ــت و با ترازوی دیجیتـال اندازهتاک گیری ها به دقت برداشـ

تاک  از هر  برگ    گیســبزینمیزان  گیری برای اندازهگردید.  

ال   برگ  4 ل  بـ اه کلرفیـ ــتگـ ه کمـک دسـ ــنج  انتخـاب و بـ سـ

بزینه قرائت و میانگین (ژاپن  -مینولتا) دت سـ دشـ .  گیری شـ

مواد جامد محلول میوه توســط دســتگاه قندســنج دســتی  

ــد بریکس    آتاگومدل  1میوه ــب درص ــاخت ژاپن بر حس س

دازه ای هر   pHبرای تعیین    گیری شـــد.انـ ه انگورهـ از کلیـ

تیمار آبگیری صورت گرفته و پس از صاف کردن با استفاده 

ــتگاه   ــاخت   (Jenway 3510)  متر دیجیتالی  pHاز دسـ سـ

گیری شــد. با تقســیم میوه اندازهآب  pHانگلســتان، میزان  

مواد جامد محلول هر تیمار به درصـد اسـید کل، نسـبت قند  

برای بدست آوردن میزان اسیدکل به اسید محاسبه گردید.  

اف کردن  ورت گرفت و پس از صـ ابتدا از انگورها آبگیری صـ

 با اسـتفاده از روش تیتراسـیون براسـاس اسـید غالب انگور

نرمال   1/0)اسـید تارتاریک( با روش تیتراسـیون توسط سود 

میوه سـی آبسـی  10گیری شـد. برای این منظور ابتدا اندازه

ــی   20لیتری ریختـه و مقـدار  میلی  250را در بـالن ژوژه   سـ

  شـد سـی آب مقطر به آن اضـافه نموده بالن به حجم رسـانده  

ــپس بـا  و بـه آن چنـد قطره معرف فنـل فتـاليین افزوده و سـ

 30گ صــورتی که نرمال تا رســیدن به رن 1/0کمک ســود 

شــده و حجم ســود مصــرفی برای  تیتر  ،ثانیه پایدار باشــد

. عدد بدسـت آمده را در ضـریب گردیدتیتراسـیون یادداشـت  

اســید تارتاریک ضــرب نموده و در نتیجه اســیدیته کل بر 

لیتر عصــاره آب میلی 100حســب گرم اســید تارتاریک در 

به گردیدانگور  ماره   محاسـ توفی و نجفی،   (1)رابطه شـ )مسـ

1384.) 

1V=  حجم سود مصرفی 

2V=  حجم آب میوه انگور رقیق شده 

C=  نرمالیته سود 

 750/0ضریب اسید تارتاریک:  

 

 هادادهآماری  آنالیز 

دوسالههاداده  واکاوی آزمایش  نرم  ی  از  استفاده  افزار با 

در    LSDها با آزمون  ، مقایسه میانگین MSTAT-Cآماری

 
1. Refractometer 

   Excel  افزارنرم  و رسم نمودارها بادرصد    1سطح احتمال  

 .صورت گرفت

 

 نتایج و بحث 
 سختمحاسبه نیاز آبی انگور در سی

برای رشد مناسب آن نیاز گیاه  با در نظر    مقدار آب مورد 

گرفتن میزان تلفات تبخیر و تعرق گیاه، نیاز آبی گیاه نامیده  

شود. مقدار نیاز آبی گیاه بستگی به میزان تبخیر و تعرق می

 و و شرایط آب و هوایی متفاوت گیاه دارد. با توجه به اقلیم

شد گیاه مقدار نیاز آبی گیاهان نیز متفاوت است.  شرایط ر

لذا لازم است که برای هر گیاه در هر منطقه ابتدا نیاز آبی 

ابتدا داده  گردد.محاسبه   انگور  ها و  برای محاسبه نیاز آبی 

نرم وارد  و  تهیه  را  نیاز  مورد   NETWATافزار  اطلاعات 

اساس بر  سپس  نرم  گردید.  به  لازم  اطلاعات  افزار ورد 

 بی انجام گرفت.  آمحاسبه نیاز 

بر اساس محاسبات انجام شده توسط نرم   در این پژوهش 

منطقه سیNTEWAT  افزار در  انگور  آبی  نیاز  به ،  سخت 

می  5249میزان   هکتار  در  )شکل  مترمکعب  (.  4باشد 

نه  لامراحـل اصلی رشـد انگـور و درصد آب مورد نیاز سـا 

  گل   همرحل   ،درصد  9  دهیگل  تا  شکفتن جوانه  همرحلشامل  

شروع تغییر   تا  تشکیل  همرحل   ،درصد  6  میوه  تشکیل  تا  دهی

  36  میوه  برداشت  تا  گیریرنگ  همرحل  ،درصد  35  میوه  رنگ

      درصد   14  برگ  ریزش  تا   میوه  برداشت  همرحل  و درصد

مترمکعب    3820نیاز آبی انگور از  (.  1396باشد )کریمی،  می

اردبیل    هکتاردر   در   12170تا  در  هکتار  در  مترمکعب 

است متغیّر  کرمان  استان  همکاران،  )  کهنوج  و  فرشی 

عواملی نظیر    هب  تاکستانمیزان استفاده از آب در  (.  1376

دمای هـوا و میـزان خـالص تابش نـور، تعرق از سطح برگ، 

کاشت  تراکم  همچون  باغ  مدیریتی  عوامل  و  باد  سرعت 

سن  هاتاک تربیت،  سیستم  توالی  انگور،  خاک،  مدیریت   ،

ور کلی گفته شده  ه طآبیاری و مراحل رشد بستگی دارد. ب

حدود   انگور  آبی  نیاز  رقم،  و  منطقه  حسب  هزار   5-7بر 

می سال  در  هکتار  هر  برای  در مترمکعب  البته  که  باشد 

قطره حدود  آبیاری  به  سال   4-5ای  در  مترمکعب        هزار 

که محاسبات بدست آمده از این پژوهش با نتایج    رسـدمی

  ؛ 1395)نجاتیان و همکاران،    ها مطابقت داردسایر پژوهش 

(.  1399و همکاران،  گودرزی   ؛1376فرشی و همکاران، 

2

11000
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CV(1  
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آبیاری و مقدار آب آبیاری در هر یک از مراحل فنولوژیکی 

ها  گیری حبهها و پس از رنگخصوص در مرحله رشد حبهبه

حبهدر   اندازه  خوشهافزایش  و  و  هـا  کیفیت ها  بالابردن 

دارد اهمیت  محققان  .محصول  توصیه  آبیاری   براساس 

مرحله   چهارها بر اساس جدول نیاز آبی حتماً در  تاکستان

،  بندیآذین، میوهلور گانگور یعنی ظه  شد میوه فنولوژیکی ر

حبه )رشد  پ   25ها  میوهروز  از  مرحله س  از  پس  و  بندی( 

در  .  (1395)نجاتیان و همکاران،    انجام شودمیوه  گیری  رنگ

هدف   با  که  ارزیابی  اندازهپژوهشی  و  کاربردی  آب  گیری 

بهره تحت مدیریت    در تاکستانوری آب  راندمان کاربرد و 

به مرکزی  استان  در  قطبباغدار  از  یکی  تولید  عنوان  های 

ایج نشان داد که حجم آب آبیاری ، نتانگور کشور اجرا گردید

انگور در سطح استان بسته به روش آبیاری،   هایتاکستان

نوبت آبیاری و نحوه مدیریت باغ متفاوت بوده و حجم آن از 

مترمکعب در هکتار متغیّر بود. راندمان     18168تا    5973

مورد باغات  در  آبیاری  آب  از    کاربرد   100تا    35مطالعه 

درصد   63متغیر و متوسط آن  (  آبیاری)به علت کمدرصد  

به نشان میبود.  نتایج  روش  دهد که صرفطورکلی  از  نظر 

نقش   توسط کشاورز  آبیاری  آبیاری مورداستفاده، مدیریت 

مطالعه   های موردمهمی در میزان آب کاربردی در تاکستان

اجرای کم قابلیت  بیانگر  این تحقیق  نتایج  آبیاری در دارد. 

تاکستان اسطح  لهای  است،  کم   ذاستان  آموزش  و    ترویج 

تواند باعث  آبیاری به روش صحیح و کاربردی به باغداران می

قابل بهره  افزایش  گرددتوجه  انگور  تولید  در  آب   وری 

 (.1399و همکاران،  گودرزی)

بر   ان یبنیریو مالچ ش  ی اریآبکم   ی هاروش  ریثأت

 انگور  یفی ک  و  ی کم  عملکرد

انس ه واریـ ایج تجزیـ الچ  اثر رژیم  نتـ اری و مـ ای مختلف آبیـ هـ

نشـان   2بیان بر میزان عملکرد انگور در جدول تفاله شـیرین

ــاس جـدول تجزیـه واریـانس اثر  ــت. بر اسـ ــده اسـ داده شـ

بیان به تنهایی  های مختلف آبیاری و مالچ تفاله شیرینرژیم

داد  ثیر معنیأ تـ ــان نـ داری بر میزان عملکرد تـاک انگور نشـ

ــیرین ولی برهمکنش رژیم الـه شـ هـای مختلف آبیـاری و تفـ

بر میزان عملکرد معنی ان  د  بیـ ایج  (p<0.01)دار گردیـ . نتـ

دهد که بیشــترین میزان  نشــان می  5ارائه شــده در شــکل 

اری   آبیـ رژیم  ه میزان    %100عملکرد در  بـ انگور  آبی  از  نیـ

ه اختلاف   85/20 د کـ ده گردیـ اک  مشـــاهـ کیلوگرم در تـ

بـه همراه کـاربرد مـالچ    %60رژیم آبیـاری   داری بـا تیمـارمعنی

کیلوگرم در  23/16متر به میزان ســانتی 40بیان شــیرین

ــت.  امـا اختلاف معنی ــایر رژیمتـاک نـداشـ هـای  داری بـا سـ

وع می ان داد. این نتایج بیانگر این موضـ دآبیاری نشـ  که  باشـ

ــیرین ه شـ الـ الچ تفـ اربرد مـ اکـ ه میزان عملکرد انگور بـ ان بـ بیـ

درصد نیاز آبی    60متر در محدوده ریشه و سانتی 40مقدار 

اری  اختلاف معنی ا آبیـ از آبی انگور   100داری بـ ــد نیـ درصـ

عنی به میزان  ینیاز آبی انگور درصــد   60توان از ندارد و می

عبارت دیگر این به  .مترمکعب در هکتار استفاده کرد 3150

ه ــرفـ ه صـ اهش عملکرد منجر بـ دون کـ ار بـ جویی آب تیمـ

 .شودمیزان قابل توجه میبه

 (SPADشاخص سبزینگی برگ )

انس اثر رژیم ه واریـ ایج تجزیـ الچ  نتـ اری و مـ ای مختلف آبیـ هـ

 2سـبزینه برگ انگور در جدولبیان بر شـدت  تفاله شـیرین

نشــان داده شــده اســت. بر اســاس جدول تجزیه واریانس  

ــیرین برهمکنش رژیم هـای مختلف آبیـاری و مـالچ تفـالـه شـ

ــبزینگی برگ ثیر معنیأ بیان ت ــاخص س   1داری بر میزان ش

کل  ده در شـ ان داد. نتایج ارائه شـ ان می  6انگور نشـ دهد  نشـ

درصـد باعث افزایش  60که کاهش نیاز آبی انگور به میزان 

در مقایسـه با سـایر   45/35شـدت سـبزینه برگ به میزان  

 تیمارها گردید.   

 مواد جامد محلول، اسیدیته کل و پ هاش آب میوه

انس ه واریـ ایج تجزیـ الچ  اثر رژیم  نتـ اری و مـ ای مختلف آبیـ هـ

ــیرین آب انگور در   بیان بر میزان مواد جامد محلولتفاله ش

نشــان داده شــده اســت. بر اســاس جدول تجزیه  2جدول

انس برهمکنش رژیم ه  واریـ الـ الچ تفـ اری و مـ هـای مختلف آبیـ

ــیرین داری بر میزان مواد جـامـد محلول ثیر معنیأ بیـان تـشـ

 %80. کاهش نیاز آبی به میزان  (p<0.01)انگور نشـــان داد  

اعـث افزایش مواد جـامـد محلول آب میوه در   ا  بـ ــه بـ ایسـ مقـ

ــایر تیمارها گردید اما این افزایش با تیمار  نیاز آبی   %40س

ــترین میزان مواد جامد  اختلاف معنی ــت. بیشـ داری نداشـ

نیـاز آبی انگور بـه میزان    %40و    80در رژیم آبیـاری   محلول

)شـکل   )درصـد بریکس( مشـاهده گردید 92/20و  01/21

7.)   

انس ه واریـ ایج تجزیـ الچ  اثر رژیم  نتـ اری و مـ ای مختلف آبیـ هـ

بیان بر میزان اسـیدیته و پ هاش آب انگور در تفاله شـیرین

جدول تجزیهنشان داده شده است. بر اساس  2جدول  

 
1. Greeness index 
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 NTEWAT افزارنتایج خروجی محاسبه نیاز آبی توسط نرم -5شکل

 
 های کمی و کیفی انگور عسکری ویژگیبیان بر آبیاری و مالچ تفاله شیرینهای مختلف کمرژیمثیر  أواریانس ت نتایج تجزیه -2جدول 

 منابع تغییرات 
درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات

 شاخص سبزینگی برگ عملکرد تک بوته
مواد جامد 

 محلول 

شاخص 

 رسیدگی 
 پ هاش آب میوه 

 1 ns 02 /3 **36 /1055 **57 /10 **2 /46 **17 /0 (Yسال)

 ns 04 /36 ns 35 /7 **64 /4 **55 /24 **18 /0 6 بلوک )سال( 

 3 ns 36 /35 ns 74 /9 **47 /5 **24 /778 **10 /0 ( A)آبیاری

 2 ns 95 /47 ns 33 /1 **71 /7 **28 /232 **02 /0 (B) مالچ شیرین بیان

 0/ 03** 216/ 95** 3/ 67** 21/ 66** 65/ 88 * 6 ملچ ×آبیاری

 ns 04 /13 ns 98 /10 **65 /8 **06 /47 **01 /0 3 سال  ×آبیاری

 ns 63 /15 ns 3 ns17 /0 **66 /0 ns008 /0 2 سال ×مالچ

 ns 66 /25 ns 94 /11 06 /0 ns 39 /2 ns 02 /0 6 سال ×ملچ  ×آبیاری

 0/ 013 3/ 27 0/ 68 8/ 85 25/ 70 66 خطا 

 3/ 30 4/ 28 4/ 16 9/ 07 35/ 22 ضریب تغییرات 
 دار بودن. : نمایانگر عدم معنی nsدار بودن در سطح احتمال پنج درصد، : نمایانگر معنی*دار بودن در سطح احتمال یک درصد، : نمایانگر معنی **
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در هر . انگورتاك بیان بر میزان عملکرد آبیاری و آبیاری موضعی( و مالچ تفاله شیرینهای مختلف آبیاری )کمبرهمکنش رژیم -5شکل

 داری ندارند.ردیف و ستون اعداد دارای حروف مشترک در سطح یک درصد آزمون دانکن اختلاف معنی 

 

 

 
در هر . انگور (SPAD)بیان بر سبزینه برگ آبیاری و آبیاری موضعی( و مالچ تفاله شیرینهای مختلف آبیاری )کمبرهمکنش رژیم -6شکل

 داری ندارند.ردیف و ستون اعداد دارای حروف مشترک در سطح یک درصد آزمون دانکن اختلاف معنی 

 

انس برهمکنش رژیم اری  واریـ ه  هـای مختلف آبیـ الـ الچ تفـ و مـ

ــیرین ان تـشـ ل  داری بر میزان  ثیر معنیأ بیـ ابـ ه قـ دیتـ ــیـ اسـ

. کاهش نیاز آبی به (p<0.01)آب انگور داشـت   تیتراسـیون

ــد و   80میزان   ــیریندرصـ بیـان باعـث  کاربرد مالچ تفـاله شـ

کاهش میزان اسـیدیته آب انگور در مقایسـه با سـایر تیمارها  

ترین میزان   یونگردید. بیشـ یدیته قابل تیتراسـ آب میوه   اسـ

اری   آبیـ تیمـار  الچ   %100در  مـ دون کـاربرد  بـ و  آبی  از    نیـ

  نتایج تجزیه واریانس (. 8شـکل)  بیان مشـاهده گردیدشـیرین

ــیریناثر رژیم الـه شـ بیـان بر هـای مختلف آبیـاری و مـالچ تفـ

نشان داده شده است.   2میزان پ هاش آب انگور در جدول 

انس برهمکنش رژیم ه واریـ دول تجزیـ ای  بر اســــاس جـ هـ

ــیرین بیان بر میزان پ هاش  مختلف آبیاری و مالچ تفاله ش

. در این پژوهش کاربرد  (p<0.01)دار گردید  آب انگور معنی

ــیرین ه شـ الـ الچ تفـ اعـث افزایش مـ از آبی بـ ان و کـاهش نیـ بیـ

ــترین میزان پ هاش   میزان پ هاش آب انگور گردید. بیش

نیاز آبی و کاربرد مالچ   %40و  %80آب میوه انگور در تیمـار  

 (. 9بیان مشاهده گردید )شکلشیرین
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بیان بر میزان مواد جامد محلول آب میوه  بیاری موضعی( و مالچ تفاله شیرینآبیاری و آهای مختلف آبیاری )کمبرهمکنش رژیم -7شکل

 داری ندارند.در هر ردیف و ستون اعداد دارای حروف مشترک در سطح یک درصد آزمون دانکن اختلاف معنی. انگور

 

 
آب  تیتراسیوناسیدیته قابل بیان بر میزان شیرینآبیاری و آبیاری موضعی( و مالچ تفاله  های مختلف آبیاری )کمبرهمکنش رژیم -8شکل

 داری ندارند.در هر ردیف و ستون اعداد دارای حروف مشترک در سطح یک درصد آزمون دانکن اختلاف معنی. انگور میوه

 

 
در هر  . بیان بر میزان پ هاش آب میوه انگوربیاری موضعی( و مالچ تفاله شیرینآبیاری و آهای مختلف آبیاری )کمبرهمکنش رژیم -9شکل

 داری ندارند.ستون اعداد دارای حروف مشترک در سطح یک درصد آزمون دانکن اختلاف معنی ردیف و 
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 شاخص رسیدگی انگور

انس اثر رژیم ه واریـ ایج تجزیـ الچ  نتـ اری و مـ ای مختلف آبیـ هـ

 2بیان بر شــاخص رســیدگی انگور در جدول  تفاله شــیرین

نشــان داده شــده اســت. بر اســاس جدول تجزیه واریانس،  

ــیرین برهمکنش رژیم هـای مختلف آبیـاری و مـالچ تفـالـه شـ

(.  p<0.01)  دار بودبیان بر شـــاخص رســـیدگی انگور معنی

ــد و کـاربرد مـالچ تفـالـه   80کـاهش نیـاز آبی بـه میزان   درصـ

یرین یدگی میوه بیان باعث افزایش معنیشـ اخص رسـ دار شـ

ــکـل ــایر تیمـارهـا گردیـد )شـ ــه بـا سـ (.  10انگور در مقـایسـ

های تیمار بوتهبیشـترین شـاخص رسـیدگی میوه انگور در 

متر در محدوده  سـانتی 10بیان )شـده با مالچ تفاله شـیرین

ه( و کاهش نیاز آبی به میزان   ه با   80ریشـ د در مقایسـ درصـ

اهده گردید. ایر تیمارها مشـ یدگی میوه یکی   سـ اخص رسـ شـ

 باشد.  گیری کیفیت میوه میاز مهمترین فاکتورهای اندازه

 

 
در . بیان بر شاخص رسیدگی خوشه انگورآبیاری و آبیاری موضعی( و مالچ تفاله شیرینهای مختلف آبیاری )کمبرهمکنش رژیم -10شکل

 داری ندارند.اعداد دارای حروف مشترک در سطح یک درصد آزمون دانکن اختلاف معنیهر ردیف و ستون 

 

ت آمده از این پژوهش نشـان داد که بیشـترین  هنتایج ب دسـ

اری   آبیـ رژیم  ه   %100میزان عملکرد در  انگور بـ آبی  از  نیـ

اهده گردید که اختلاف تاک  کیلوگرم در  85/20میزان   مشـ

بـه همراه کـاربرد مـالچ    %60داری بـا تیمـاررژیم آبیـاری  معنی

کیلوگرم در  23/16متر به میزان ســانتی 40بیان شــیرین

ــت. امـا اختلاف معنیتـاک   ــایر رژیمنـداشـ هـای  داری بـا سـ

ــوع می ــان داد. این نتایج بیانگر این موض ــد  آبیاری نش باش

ه   الـ الچ تفـ اربرد مـ اکـ ــیرینمیزان عملکرد انگور بـ ه شـ ان بـ بیـ

درصد نیاز آبی    60متر در محدوده ریشه و سانتی 40مقدار 

اری  اختلاف معنی ا آبیـ از آبی انگور   100داری بـ ــد نیـ درصـ

درصــد نیاز آبی انگور یعنی به میزان    60توان از ندارد و می

 مترمکعب در هکتار استفاده کرد.   3150

ــترس در  تولید  بخش برای  عامل  محدودترین آب بودن دس

ــولات ــاورزی  محص ــلی  هایکنندهتنظیم  از  یکی  و کش  اص

 آب  کل ســوم دو از  بیش. اســت  گیاهان جغرافیایی توزیع

 
1. Slamini 

2. Sustained Defict irrigation 

 این.  شـوددر بخش کشـاورزی مصـرف می زمین کره شـیرین

رف ادهای  باعث  زیاد مصـ یص نظر  از توجهی  قابل  تضـ  تخصـ

ــیرین آب ــاورزی بین ش ــایر و  کش   اقتصــادی   هایبخش  س

  نقاط   از بســیاری در  متعارف آبیاری  این، بر  علاوه.  شــودمی

ــریع  کـاهش  دلیـل  بـه  جهـان ابع  سـ   پـایـدار   توانـدنمی  آبی  منـ

ــد، ــتفاده یک  بنابراین،  باش ــود می  تلقی آب  از  لوکس  اس   ش

آبیاری به ســه روش کم .(2022و همکاران،    1)اســلامینی

ده کم اریعمـ ت  آبیـ ابـ اریکم  ،2ثـ ــی  آبیـ اری کم  و  3بخشـ  آبیـ

  آبیاری کم در  باشـــد.می  اجرا  قابل  باغات در  4شـــده تنظیم

ه ناحیه از بخشـی  آبیاری از نوبت  هر در بخشـی  آبیاری  ریشـ

ــود. کممی اریشـ ک  آبیـ ار  یـ اســــب  راهکـ د  برای  منـ  تولیـ

رایط در کشـاورزی محصـولات  به آن در که اسـت  آبی  کم شـ

ــودمی  داده اجـازه  گیـاهـان بـه  آگـاهـانـه طور  آب  دریـافـت  بـا  شـ

 از اصــلی  هدف  دهند  کاهش را خود  محصــول نیاز از کمتر

 اگرچه است آب کاربرد  راندمان افزایش آبیاریکم اجرای

3. Partial Root Zone Drying 

4. Regulated Defict Irrigation 
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ــتقیم  نتیجه ــطح واحد  در عملکرد  کاهش  آبیاریکم مس  س

ــدمی   هـای هزینـه  کـاهش  بـه  توانمی  آن  مزایـای  از  ولی  بـاشـ

ال  به مربوط هایهزینه  و تولید تحصـ  آب توزیع و انتقال  اسـ

  راندمان  بهبود و  رویشـی رشـد  کاهش  میوه کیفیت افزایش

 اصــلی  عامل  آب چون میان این در نمود اشــاره آب  کاربرد

ــاورزی  محدودیت ــک مناطق  در کشـ ــکونیمه خشـ   خشـ

 در  مهم راهبرد یک  عنوان  به آبیاریکم  شــودمی  محســوب

اســت )نورجو و  گرفته  قرار محققین  توجه مورد  مناطق این

 روش یک  ریشه  آبیاری بخشی ناحیهکم(. 1399بانه،  دولتی

ــت موثر آبیاری ــرفه  باعث که اس ــرف در  جوییص  آب  مص

 طریق از  را  گیاهان  ریشــه  فعالیت  تواندمی  اگرچه  شــودمی

 رد  .دهـد  قرار  ثیرأ تـ  تحـت  خـاک  در  رطوبـت  نـاهمگون  توزیع

ی  تيوری  واقع اسـ تفاده  تکنیک این  زیربنایی اسـ خ   از  اسـ   پاسـ

  کاهش   با  تواندمی که اسـت  آبی تنش به  هاریشـه هورمونی

ت دایـ ه  هـ ایواکنش  تعرق   و  ایروزنـ  در  را  فیزیولوژیکی  هـ

دام اه  هوایی  هـایانـ اد  گیـ د  ایجـ اه  رو،  این  از  .کنـ د می  گیـ   توانـ

ه  را  خود  آب  تلفـات ا  تعرق   دلیـلبـ  توجهی  غیرقـابـل  کـاهش  بـ

د  محـدود  عملکرد  در اری  روش  این  این،  بر  علاوه.  کنـ  از  آبیـ

 طریق از  زیرزمینی  هایآب آلودگی  رسـاندن  حداقل به نظر

اهش ان  کـ ــتی  جریـ اری  آب  برگشـ ه  در  و  آبیـ اهش   نتیجـ   کـ

 هایآب  به کشــاورزی  هاینهاده  شــدن  شــســته توجهقابل

و   اســـت )اســـلامینی  برخوردار  بالایی اهمیت  از زیرزمینی

 .(2022همکاران، 

ــک ناحیـه انگور  باغات در  آبیـاریکم  چین  غربیجنوب خشـ

ه ــب  راهکـاری  عنوان  بـ اسـ ــرف  کـاهش  برای  منـ   و   آب  مصـ

ول کیفیت افزایش یه  عملکرد  کاهش  بدون محصـ ده   توصـ   شـ

 5/36  متوسط طور به آب مصرف  کارایی  که  طوری به اسـت

ــد ــبت و  یافت بهبود  درص ــید به محلول  جامد مواد نس  اس

ــد  7/28  تـارتـاریـک )دو و همکـاران،   کرد  پیـدا  افزایش  درصـ

ــد  50  و  25  اعمـال  دیگری  مطـالعـه  در(.  2008  درصــ

اریکم ه  آبیـ ببـ ب  ترتیـ اهش  موجـ   درصـــدی   43  و  13  کـ

ــد عملکرد  25  اعمال  با آب مصــرف  کارایی  بیشــترین  و  ش

 تحقیقات(. 1385آمد )جلینی،    دسـت به  آبیاریکم درصـد

ــان  (1387نورجو )  و  بـانـهدولتی ــط  داد  نشـ  عملکرد  متوسـ

ــش ان  در  رایج  انگور  رقم  شـ ــتـ ان  اسـ ایجـ تحـت   غربیآذربـ

ــد مراحـل  تمـام  در  ثـابـت  آبیـاریکم  بـدون  تیمـارهـای  در  رشـ

آبیاری بترتیب درصـــد کم  50و  25درصـــد(،   100تنش )

  اعمال   عبارتی به  باشـد.می  تن در هکتار  6/7و  7/10، 9/10
 

1. Quinano 

ــد  عملکرد  کـاهش  موجـب  آبیـاریکم ــایر  نتـایج  بـا  کـه شـ  سـ

اهش  بر  مبنی  محققین ال  اثر  بر  عملکرد  کـ اری کم  اعمـ   آبیـ

در تحقیقی به بررســی تأثیر  (  1385) جلینی دارد.  مطابقت

ای بر عملکرد انگور و  اری و روش آبیاری قطرهیار آب آبدمقـ

نتایج نشـــان داد که بین دو   .کارآیی مصـــرف آب پرداخت

اخت آبیــاری  معنلاروش  بین یف  امــا  نــدارد،  وجود  داری 

طوح  ان  معنی اختلافآبیاری  مختلفسـ ت. نتایج نشـ دار اسـ

درصد نسبت   50و    75داد که کارایی مصرف آب در سطوح  

تر    9و  17ترتیب حدود  درصـد به 100به سـطح  درصـد بیشـ

 .بوده است

رشد به کاهش  آبیاری منجر  عملکرد کل   گرچه کاهش  و 

شود اما در مناطقی با محدودیت منابع آب، کاهش  گیاه می

زایشی، ایجاد تاج مناسب  آب مصرفی، کاهش رشد رویشی و  

هزینه کاهش  باغو  نگهداری  به  مربوط  و   های  برتری  از 

)موریانا و همکاران،   آبیاری تنظیم شده استسودمندی کم

ایجاد  کم  . روش(2012 با  آبیاری در شرایط محدود آب و 

کمدوره میهای  رشد آبیاری  میزان  کاهش  به  منجر  تواند 

ویژگی  بهبود  گردد رویشی،  اقتصادی  درآمد  و  میوه    های 

همکاران،   و  این  (2006)توگنیتی  از  آمده  بدست  نتایج   .

نتایج   دارد.  مطابقت  پژوهشگران  برخی  نتایج  با  پژوهش 

ثیر أ ( در خصوص ت 1396)   مشابهی توسط غلامی و همکاران

درصد نیاز آبی( بر افزایش وزن   60آبیاری تنظیم شده ) کم

ارش شده است.  میوه و سایر خصوصیات کمی میوه زیتون گز

استان   در  کرونائیکی  رقم  زیتون  در  روغن  درصد  افزایش 

 آبیاری مداوم توسط نیکبخت و همکارانزنجان با تیمار کم

(  1396گوهری و اسدی )زارش شده است. مهرابی( گ1391)

  75نیز در گزارشی بیشترین کارایی مصرف آب را با مصرف  

جیرفت گزارش  فرنگی در منطقه  درصد نیاز آبی در گوجه

کاربرد کم پژوهشی دیگر  و  کردند. در  آبیاری کنترل شده 

مارس رقم  پرتقال  در  زیرسطحی  جنوب  آبیاری  در  ارلی 

جویی در مصرف آب و کاهش  درصد صرفه  17کرمان سبب  

گردیدمعنی کامل  آبیاری  به  نسبت  رویشی  رشد  در    . دار 

معنی تفاوت  هیچگونه  محصول  حالیکه  عملکرد  در  داری 

)مقبلی نگردید  و همکاران،  مدامشاهده  کاهش  1397نه   .)

درصدی مصرف آب بدون کاهش کمی میزان تولید در   30

توسط   نولنز  همکاران  1کوینانو نارنگی  گزارش  (  2201) و 

کم   تیمار  کاربرد  اسپانیا  در  دیگر  پژوهشی  در  است.  شده 

درصد نیاز آبی در پرتقال   75آبیاری کنترل شده به میزان 
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باعث صرفه ناولینا  کاهش  رقم  بدون  آب  در مصرف  جویی 

. در  (2012)آگوادو و همکاران،  عملکرد محصول شده است

انجام   یاقوتی  انگور  آبی  نیاز  تعیین  منظور  به  پژوهشی که 

نیاز آبی، حدودا نقطه آغاز تنش آبی در    %60گرفت تیمار  

می  میگیاه  بنابراین  آب باشد.  میزان  بهترین  گفت  توان 

معادل   پنمن    % 60آبیاری،  روش  از  شده  برآورد  آبی  نیاز 

حدود   (1948) در  3800  با  می   مترمکعب    باشد هکتار 

   .(1396نیا و کرمی، )شاهرخ

عنوان مالچ باعث  بیان بهتفاله شیریندر این پژوهش کاربرد  

حفظ رطوبت در ناحیه ریشه گیاه شده و میزان تنش آبی  

است.   داده  کاهش  شیرینرا  جانبی  ضایعات  بیان محصول 

است که از آن بعنوان  های فراوری گیاهان داروییکارخانه

 خاکپوش برای حفظ رطوبت و اصلاح فیزیکی بستر کشت

می استفاده  شیرینگیاهان  تفاله  از  ماده  شود.  بعنوان  بیان 

استان فارس مورد  کننده در برخیاصلاح بویژه در  مناطق 

مخلوط  (.  1386آبادی،  )ثامنی و تاج  گیرداستفاده قرار می

شیرین تفاله  از نمودن  تبخیر  کاهش  موجب  خاک  با  بیان 

گردد. با کاهش تبخیر، ذخیره رطوبتی خاک  سطح خاک می

تواند منجر به تولید گیاه افزایش و در نتیجه میبرای تعرق  

بیشتر شود. از طرف دیگر با کاهش تبخیر از سطح، انتقال  

میلاام کاهش  نیز  خاک  سطح  به  میح  که  از  یابد  تواند 

نماید.   جلوگیری  مدت  دراز  در  خاک  ساختمان  تخریب 

شیرین خواص  با  گذشته  در  در  کشاورزان      اصلاحبیان 

بهخاک آن  از  و  بوده  آشنا  شور  گیاه  های    شیرین "عنوان 

خاک  می  "کننده  تفاله    .(1395)چراغی،    اندکردهیاد 

بیان منبع مناسبی برای تهیه کمپوست است. نتایج  شیرین

کمپوست   فیزیکی  خصوصیات  که  داد  نشان  تحقیق  یک 

مواد  شیرین که  حالی  در  است،  پیت  با  مقایسه  قابل  بیان 

بتاٌ کم است. برای افزایش غذایی آن بالاتر و شوری آن نس

شیرین کمپوست  غذایی  مانند  ارزش  دیگر  آلی  مواد  بیان، 

می اضافه  به  مرغی  و  دامی  و    1)مدینا   نمایند کودهای 

پ   .(2011همکاران،   تفاله ریشه شیرین ژدر    وهشی کاربرد 

به سبببیان  متخلخل  ساختمان  کارایی   دلیل  افزایش 

خیار   عملکرد  افزایش  و  آب  است ایگلخانهمصرف   شده 

 (1386کاظمینی و همکاران ) (.1394)رجایی و همکاران، 

بیان را به عنوان کمپوست آلی بر رشد و  پسماندهای شیرین

ارزیابی قرار دادند و دریافتند که   عملکرد گندم دیم مورد 

کمپوست  حاوی  تیمار  در  دیم  گندم  عملکرد  حداکثر 
 

1. Medina 

میزان  شیرین به  شاهد   32بیان  تیمار  به  نسبت  درصد 

بیان، شیرین  تفالهافزایش میزان  در پژوهشی  افزایش یافت.  

افزایش معنی اندام هوایی  سبب  داری در وزن خشک و تر 

خیار گردید. با کاهش درصد رطوبت زراعی خاک و میزان 

و طول شیرین  تفاله بوته  ارتفاع  میوه،  و  تعداد گل  از  بیان 

 100داری کاسته شد. اما تیمار  میانگره خیار به طور معنی

پسماند   و  زراعی  ظرفیت  رطوبت    درصدی   40درصد 

معنیشیرین افزایش  سبب  تکبیان  وزن  در  و  داری  میوه 

بوته گردید.    شیرین  تفالهبا کاربرد  نهایت    درعملکرد تک 

گلخانه خیار  در  میبیان  زیادیای،  حد  تا  های  تنش  توان 

)رجایی و همکاران،    رطوبتی وارده به خیار را کنترل نمود

1394). 

نشـان می دهد که کاهش  بدسـت آمده از این پژوهش  نتایج  

ــدت    60نیـاز آبی انگور بـه میزان  ــد بـاعـث افزایش شـ درصـ

در مقایسـه با سـایر تیمارها   45/35سـبزینه برگ به میزان  

گردید. هرچه شــدت ســبزینه برگ شــاخصــی از میزان  

د که هرچه این کلروفیل برگ می د  باشـ تر باشـ اخص بیشـ شـ

ــان ــتر درخت و بالا بودن میزان    هدهندنشـ ــلامت بیشـ سـ

باشـد. افزایش عملکرد رابطه مسـتقیمی با  فتوسـنتز برگ می

تیمــار  دو  هر  پژوهش  این  در  دارد.  برگ  کلرفیــل  میزان 

بیان توانســت کاهش نیاز آبی و کاربرد مالچ تفاله شــیرین

شـدت سـبزینه برگ انگور را افزایش دهد. در شـرایط کاهش  

ــتفـاده از روشمنـابع آب، اعمـال کم های جدید  آبیـاری و اسـ

تواند منجر به افزایش کارایی مصرف آب، افزایش آبیاری می

آبیاری کنترل شـده  درآمد خالص و رشـد اقتصـادی شـود. کم

د  ی از رشـ خصـ رفی در طول دوره مشـ جهت کاهش آب مصـ

گیاه بدون کاهش و یا با کاهش خیلی کم مقدار محصـــول 

 .(1386،  آخوندعلی)گلابی و    گرددمیراحی و اجرا ط

ا حفظ ذخیره  یـ اک و  ل خـ ه داخـ ت بهبود نفوذ آب بـ جهـ

هـای مختلفی بهره برد. یکی  توان از روشرطوبـت در آن می

اده از مواد جـاذباز این روش ــتفـ ا، اسـ ه طبیعی از هـ الرطوبـ

ــریب جذب  ــت که دارای ض ــت گیاهانی اس جمله کمپوس

ــتندبالای رطوبت  مواد   (.2014و همکاران،   2)هرناندز هسـ

ــی   ــلاح نفوذپذیری و بهبود زهکش آلی در خاک موجب اص

ــکی  خاک گردیده و همچنین با حفظ رطوبت کافی از خش

)قـادری و همکـاران، نمـاینـد  بیش از انـدازه نیز جلوگیری می

ه کود1390 ابع کود آلی از جملـ دامی، کمپوســــت    (. منـ

کمپوست دارای ارزش حاصل از زباله شهری و ورمی

2. Hernandez  
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رف آنها  تغذیه ولات زراعی بوده و مصـ ای فراوانی برای محصـ

اورزی پایدار و حفظ محیط  عه کشـ گامی موثر در روند توسـ

ــت می ــت آمده در زیس ــد. یکی از بقایای گیاهی بدس باش

ه انـ ارخـ ــیرینکـ ه شـ الـ ان دارویی تفـ اهـ ای فراوری گیـ ان هـ بیـ

ــد کـه میمی توان از تفـالـه آن بعنوان خـاکپوش گیـاهی بـاشـ

جهت حفظ رطوبت و اصـلاح فیزیکی بسـتر کشـت گیاهان  

نـمـود ــتـفــاده  هـمـکــاران،    1خـلاللاـ  ؛1395چـراغـی،  )  اسـ و 

ه میزان  .  (2009 بـ از آبی  نیـ اهش  کـ این پژوهش   %80در 

ا   ــه بـ ایسـ اعـث افزایش مواد جـامـد محلول آب میوه در مقـ بـ

ــایر تیمارها گردید اما این افزایش با تیمار  نیاز آبی   %40س

ــت.  اختلاف معنی ــترین میزان مواد جامد  داری نداشـ بیشـ

نیـاز آبی انگور بـه میزان     %40و   80در رژیم آبیـاری   محلول

ــاهده گردید. نتایج   92/20و  01/21 ــد بریکس( مش )درص

حاصـل از این پژوهش با نتایج برخی پژوهشـگران مطابقت  

ــابهی در گزارش ربیعی و همکاران ( 1382) دارد. نتایج مش

اختلاف معنی عـدم  بر  تیمـار کممبنی  مواد دار  و  آبیـاری 

ت. افزایش میزان مواد جامد   ده اسـ جامد محلول گزارش شـ

محلول و اسـیدیته قابل تیتراسـیون در میوه پرتقال ناول با  

ا   اری تـ اهش آب آبیـ ــط  75کـ ل توسـ امـ اری کـ ــد آبیـ  درصـ

 گزارش شده است.   (2012) و همکاران 2الروسان

اهشدر این پژوهش   ه میزان    کـ از آبی بـ درصـــد و    80نیـ

ــیرین ه شـ الـ الچ تفـ اربرد مـ ث افزایش معنیکـ اعـ ان بـ دار بیـ

شـاخص رسـیدگی میوه انگور در مقایسـه با سـایر تیمارها  

یدگی میوه انگور در بوته اخص رسـ ترین شـ های گردید. بیشـ

ــیرین ــده با مالچ تفاله ش ــانتی 10بیان )تیمار ش متر در س

درصــد در  80محدوده ریشــه( و کاهش نیاز آبی به میزان  

اهده گردید. ایر تیمارها مشـ ه با سـ یدگی   مقایسـ اخص رسـ شـ

گیری کیفیـت میوه میوه یکی از مهمترین فـاکتورهـای انـدازه

باشــد. شــاخص رســیدگی از طریق تقســیم میزان مواد می

جامد محلول )قند و شیرینی( به اسیدیته آب میوه )ترشی(  

گردد و از این آیتم به عنوان شـاخص رسـیدگی  محاسـبه می

ان  بیان می د نشـ تر باشـ اخص بیشـ ود. هر چه قدر این شـ شـ

ــیرین ــد  دهنده ش تر بودن مزه آب میوه و هر چه کمتر باش

ــان ــد. اگر تنش  دهنده ترش تر بودن آب میوه مینشـ باشـ

تجمع قند و    ،رخ دهدخشـکی ملایم در طی رسـیدن میوه 

شــد که با نتایج این پژوهش   ترکیبات فنلی بیشــتر خواهد

 
1. El-Khallal 

2. Al-Rousan 

3. Treeby  

آبیـاری  ثیر کمأ (. تـ1382همخوانی دارد )ربیعی و همکـاران،  

در بهبود کیفیت میوه با افزایش در میزان قند توسط برخی 

  ، و همکاران  3بای)تری  پژوهشـــگران گزارش شـــده اســـت

. همچنین (2011،  4فرناندز-مریل  و  تجرو-گارســـیا ؛2007

ــطکاربرد مفید کم  5پولونتو  آبیاری بر میوه گیلاس نیز توس

در این پژوهش    گزارش شـــده اســـت.  (2008و همکاران )

ــد و کـاربرد مـالچ تفـالـه   80کـاهش نیـاز آبی بـه میزان   درصـ

ــیرین ــیـدیتـه آب انگور در شـ بیـان بـاعـث کـاهش میزان اسـ

مقایسـه با سـایر تیمارها گردید. بیشـترین میزان اسـیدیته 

اری   ار آبیـ اربرد    %100آب میوه در تیمـ دون کـ از آبی و بـ نیـ

همچنین کاربرد مالچ  .  بیان مشـــاهده گردیدمالچ شـــیرین

بیان و کاهش نیاز آبی باعث افزایش میزان پ تفاله شـیرین

هاش آب انگور گردید. بیشـــترین میزان پ هاش آب میوه 

یـمــار   تـ در  مــالـچ    %40و  %80انـگـور  کــاربـرد  و  آبـی  نـیــاز 

ــیرین ــاهـده گردیـد. افزایش میزان پ هـاش  شـ و  بیـان مشـ

ــیـد کـل   یـاری در در تیمـارهـای کـاهش آبکـاهش میزان اسـ

( گزارش شده  1382)  انگور مرلوت توسط ربیعی و همکاران

 نماید.  ئید میأ که نتایج بدست آمده از این پژوهش را ت  است

 

 کلی نتیجه گیری  

خشک جهان قرار گرفته کشور ایران در منطفه خشک و نیمه

می مواجه  آب  منابع  شدید  کمبود  با  کالایی  و  آب  باشد. 

می  جایگزین  بدون  و  سال ارزشمند  در  که  اخیر باشد  های 

آب  هب اینکه  به  توجه  با  است.  نموده  پیدا  کاهش  شدت 

ایران  در  کشاورزی  توسعه  محدودکننده  عامل   مهمترین 

تصرفه  لذاباشد  می و  بخش  أ جویی  نیاز  مورد  آب  مین 

باشد. با توجه به نتایج  کشاورزی مهمترین اولویت امروز می

می پژوهش  این  از  آمده  بدست  نتیجه دوساله  چنین    توان 

  60تا    80آبیاری )های کمگیری نمود که استفاده از روش

مترمکعب( و آبیاری   3150تا  4150درصد نیاز آبی معادل 

موضعی )هر بار یک طرف ریشه درخت( و همچنین کاربرد  

متر در محدوده  سانتی  40بیان به میزان  تفاله مالچ شیرین

توان ضمن کاهش مصرف آب آبیاری شاهد  ریشه انگور می

انگور در تاکستان   سی   هایافزایش کمی و کیفی محصول 

  آبیاری کم  نتایج این تحقیق بیانگر قابلیت اجرای  سخت بود.

  و استفاده از مالچ  درصد نیاز آبی به صورت موضعی 60تا 

4. García-Tejero and Muriel-Fernández 

5. Pulvento  
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شیرین تاکستانبیان  تفاله  سطح  ل در  است،  استان    ذا های 

و نحوه    آبیاریکمروش صحیح و کاربردی  و آموزش  ترویج  

درصد نیاز آبی   40بیان و مصرف  صحیح مصرف تفاله شیرین

تاکستان  3150) در  هکتار(  در  استان  مترمکعب  های 

آب، مصرف  کاهش  ضمن  بویراحمد  و  تواند  می  کهگیلویه 

 . تولید انگور گرددوری بهروهباعث افزایش 

 

 سپاسگزاری

لازم به ذکر است که کلیه اعتبار مالی طرح پژوهشی حاضر،  

استان  کشاورزی  جهاد  سازمان  پژوهشی  اعتبارات  توسط 

ت بویراحمد  و  استأ کهگیلویه  شده  و  مین  بدین  سیله که 

آقای  گردد.  تشکر می جناب  عضو    دکتر مجید خزایی از 

طبیعی   منابع  و  کشاورزی  تحقیقات  مرکز  علمی  هیات 

محاسبه نیاز آبی   درکهگیلویه و بویراحمد به خاطر همکاری  

 انگور کمال سپاسگزاری را دارم. 

 

 منابع 

بیان در محیط کشت و اثرات اسید آمینه و پوترسین بر خصوصیات کمی و کیفی . بررسی کاربرد تفاله شیرین1395آبیار، ج.  

 ص.  124ارشد زراعت. دانشگاه آزاد اسلامی واحد یاسوج. نامه کارشناسیفرنگی. پایانگوجه

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی بررسی تاثیر تنش خشکی بر برخی ویژگی.  1396فر، ع. و پارسا.، م.  تهرانی، م.، عابدی، ب.،  آران

 . 326-315(: 2)31 علوم باغبانی . (.Vitis vinifera L)سه رقم انگور

انگوراثر تنش خشکی بر برخی ویژگی  .1398، م.  ملکی، م.،  رسولی، م.،  غلامی، و.،  اسدی  Vitis) های فیزیولوژیکی سه رقم 

vinifera L.)  59-45(: 3)9. تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی . 

ها و کارایی مصرف  گیری بر عمکلرد، کیفیت حبهآبیاری بعد از شروع رنگ. اثر کم1400، م.ح.  بیگلوئی ، م. و  نژادقاسم، م.،  آشوری

 .315-305(: 2)52. علوم باغبانی ایران. کشمشی و صاحبیهای آب انگور رقم

ای(. انتشارات وزرات جهاد )جلد سوم. گزارش محصولات باغبانی و گلخانه  1400. آمارنامه محصولات کشاورزی سال  1400نام.  بی

 ص.  323کشاورزی. 

 ص. 243دانشگاه شیراز. . انگور. انتشارات 1375تفضلی، ع.، حکمتی، ج. و فیروزه، پ. 

نشریه پژوهش آب در کشاورزی.    .آبیاری و مدیریت آبیاری تکمیلی گندم آبی و دیم در شهرستان سلسله. کم1392توکلی، ع.  

4(27 :)589-600 . 

حاصلخیزی خاک. ششمین  خصوصیات شیمیایی و   بیان( بر. تأثیر ماده آلی )تفاله ریشه شیرین1396پور، ا.  آبادیو تاج  .ثامنی، ع

 فردوسی مشهد.   کنگره علوم خاک ایران. دانشگاه

  تحقیقات  مجله  انگور.  در  آب  مصرف  کارایی  و  عملکرد  بر  آب  مختلف  سطوح  و  ایقطره  آبیاری  روش  تأثیر  . بررسی1385جلینی، م.  

 .78-68 (:28)7 کشاورزی. مهندسی

. مرکز تحقیقات کشاورزی  32برحفظ رطوبت و شوری خاک. نشریه فنی شماره بیان . تأثیر ضایعات شیرین1395چراغی، س.ع. 

 ص.  24و منابع طبیعی فارس. 

.  1392آقایی، ر.  سیگارودی، ف.، مهرآفرین، ع.، شهریاری، س. و حاجیبادی، ح.، آخوندزاده، ش.، خلیقیاحمدی، م.، نقدیخان

 . 12-1(: 2)12فصلنامه گیاهان دارویی.  .(.Glycyrrhiza glabra Lبیان )شیرین دارویی گیاه بر مروری

 ص.   720. انگور )مدیریت جامع کشت، پرورش، تولید و فرآوری آن(. انتشارات دانشگاه کردستان. 1395بانه، ح. دولتی

. تأثیر سطوح مختلف آبیاری بر عملکرد و کیفیت شش رقم انگور. گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی.  1387بانه، ح. و نورجو، ا.  دولتی

 ص.    29سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزی. 

 Vitisانگور  در  میوه ترکیب بر  فصل  اواخر آبیاریکم تأثیر. 1382. ع احمدی،  و.  ع عبادی،   ،.ای پیترلانگر،  ، . ع طلایی،  ، .و  ربیعی،

vinifera L.961-968(: 4)34 ایران، کشاورزی علوم  مجله. ( رقم مرلوت. 

درکاهش     (Glycyrrhiza glabra)بیان    . استفاده از کمپوست شیرین 1394رجایی، م.، عطارزاده، م.، موسوی، س.ح. و عطارزاده، م.  

 .  90-79(: 3)25کشاورزی وتولید پایدار.  دانش .ایاثر تنش کم آبی در خیار گلخانه
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روش خشکی موضعی  آبیاری به. تاثیر مدیریت کم1398رضوی، ر.  اشرفی، ب و  فر، م.، علیخواه، ح.، همایونیرضوی، ر.، وطن

 بر عملکرد کمی و کیفی انگور. چهارمین همایش ملی تغییر اقلیم و تأثیر آن بر کشاورزی و محیط زیست.   (PRD) ریشه
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