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 مقاله پژوهشی 

 خاصوییورا بر انبارمانی خرمای آرژنین و پوشش خوراکی ژل آلوئه-بررسی اثر ال
 

 3خانکهدانیزادهو حامد حسن*2، سمیه رستگار 1تزرجیپوران کریمی 
 

 ( 1/8/1401تاریخ پذیرش:    -24/5/1401)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

خشک خاصویی ورا بر حفظ خصوصیات ظاهری و کیفیت خرمای نیمهآرژنین و آلوئه-منظور بررسی تأثیر پوشش خوراکی البه

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی اجرا شد. فاکتور اول شامل هفت تیمار متشکل از در طول انبارداری، آزمایشی به

های  ورا و فاکتور دوم شامل زماندرصد ژل آلوئه  75و    50،  25آرژنین و سه غلظت  -مولار ال میلی  5و    2،  1شاهد، سه غلظت  

 گیری صفات مختلف شامل درصد کاهش وزن، درصد کل مواد جامد محلولماه( بود. در هر بار اندازه  9مختلف انبارمانی )طی  

(TSS)  ،pHهای رنگ شامل، اسید قابل تیتر، فنل و فلاونوئید کل، شاخصL*  ،a*  ،b*  اکسیدانی بررسی شدند.  و ظرفیت آنتی

مولار مشاهده شد. فلاونوئید  میلی  1آرژنین  -ترین درصد کاهش وزن در تیمار الدست آمده از این پژوهش، کمبراساس نتایج به

داری کاهش یافتند. بیشترین محتوی فلاونوئید کل در نه ماه بعد از نگهداری  تدریج با گذشت زمان بطور معنیو فنل کل به

داری کاهش  اکسیدان خرما نیز به تدریج با گذشت زمان بطور معنیدرصد بود. محتوی آنتی  75مربوط به تیمار آلوئه ورا با غلظت  

ی مواد  اداری در محتواکسیدان خرما نداشتند. در ماه هفتم انبارمانی تفاوت معنیداری بر میزان آنتیثیر معنیأ یافت. تیمارها ت

به تدریج با گذشت زمان افزایش یافت، اما تیمارها   *L آرژنین و شاهد مشاهده شد. شاخص-رمای تیمار شده با الجامد محلول خ

درصد،    75ورا با غلظت  مولار و ژل آلوئهمیلی  1آرژنین  -داری بر این شاخص نداشتند. نتایج نشان داد که تیمار الثیر معنیأ ت

 .ثیر بیشتری در حفظ خصوصیات کمی وکیفی میوه خرما داشتندأ نسبت به دیگر تیمارهای مورد بررسی، ت 

 

 خشک، کیفیتانبارمانی، پوشش خوراکی، خرمای نیمهکلمات کلیدی:  
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 مقدمه 

ترین درختان یکی از قدیمی  (Phoenix dactylifera)  نخل

جهان   در    و   مدت  طولانی  وریبهره  دلیل  به  است. میوه 

  معروف   "زندگی  درخت"   به  آن  چندمنظوره  هایویژگی

دلیل ارزش   اهمیت خرما به(.  2007  ،1کروگر   و   چائو)  است

ای بالای آن است. خرما حاوی مقادیر بسیار بالایی از  تغذیه

وکربوهیدرات  فروکتوز  مانند  به  ها  که  است  علت   گلوکز 

تأمین   انحلال در آب، منبع فوری  قابلیت  سهولت هضم و 

 بر  .(2008و همکاران،    2شود )بیگلاریمحسوب می انرژی  

طبق آمارنامه سازمان خواروبار کشاورزی سازمان ملل متحد  

سال  2019،  3)فائو  در  تولید  8201(.  با  ایران   میلادی، 

محصول،    130790 زیرکشت  هکتار    160117تن  سطح 

به  را  )فائو،خرما  است  داده  اختصاص  خرما  (.  2019  خود 

ارزش  خاصویی   با  ارقام  از  جنوبی  یکی  مناطق  خرماهای 

با توجه به    که دارای بازارپسندی بالایی است.   باشد ایران می

بودن شرایط مناسب برای   شرایط نامناسب انباری و فراهم 

ها، محصول خرما دچار صدمات زیادی  رشد آفات و بیماری

شود. برای جلوگیری از صدمات وارده باید شرایطی فراهم  می

 کننده برسد.  دست مصرفمحصول با کیفیت بهشود تا 

عنوان یک فناوری سازگار با محیط های خوراکی بهپوشش

کنترل  برای  کشاورزی  محصولات  از  بسیاری  در  زیست 

فر از  جلوگیری  و  گازی  تبادل  رطوبت،  یندهای  آانتقال 

 4)قادرمازی   فیزیولوژیکی و تغییرات اکسایشی کاربرد دارند 

همکاران،   پلی  (. 2016و  از  منظور  ساکاریدها،  بدین 

های خوراکی استفاده  ن پوششعنواها و لیپیدها بهپروتئین

پوششد.  شومی حامل  همچنین،  عنوان  به  خوراکی  های 

و همچنین   ای شدنقهوهو  عوامل ضدمیکروبی، اکسایشی  

رنگدهندهطعم و  رشد دهندهها  کنترل  بهبود  برای  ها 

تغذیه و خواص  میوهمیکروبی  و سبزیای و حسی  های  ها 

  (.2017و همکاران،    5)رادی  گیرندتازه مورد استفاده قرار می

های متداول مورد استفاده در فناوری پس  از جمله پوشش 

میوه  برداشت  آلوئه از  ژل  خواص  ها،  دارای  که  است  ورا 

است ضدمیکروبی  و  همکاران،    6)چاوهان   ضداکسایشی  و 

-فیلم  ورا با توانایی مطلوب جهت تشکیلژل آلوئه  (.2011

ای نازک، شفاف، مقاوم به روغن با نفوذپذیری کم نسبت  ه

 
1. Chao and Krueger 

2. Biglari 

3. FAO 
4. Ghadermazi 

5. Radi 

ترکیبات   وجود  و  نامطلوب  طعم  و  بو  فقدان  اکسیژن،  به 

استفاده    ،ضداکسایشی و ضدمیکروبی  برای  گزینه مناسبی 

میبه خوراکی  پوشش  همکاران،    باشدعنوان  و  )منجم 

آلوئهکیتوزان،    ریتأث  یبررس(.  1401 عصاره  وراژل   ،

موم زنبور عسل( و کلرید کلسیم به تنهایی و  پروپولیس )بره

برحی    ی خرما  یفیک  یهایژگ یحفظ و  یا در ترکیب با هم بر

کاهش  نگهداری، میزان  مدت زمان    شیبا افزانشان داد که  

افزا  یوزن و محتوا  سفتی که    یحال  در  افتی   شیکل قند 

کاهش    یمدت زمان نگهدار  شی، فنل و تانن کل با افزابافت

کمترین درصد کاهش وزن، بیشترین در این تحقیق  .  افتی

سفتی بافت و کُندترین روند تغییرات فنل، قند و تانن کل  

ورا به دست درصد + ژل آلوئه   5/1در استفاده از کیتوسان  

ژل    + کیتوسان  بنابراین  برای آلوئهآمد.  گزینه  بهترین  ورا 

برحی در دمای صفر درجه معرفی شد  حفظ کیفیت خرمای  

همکاران،    7)عبدالوهاب  دیگر،    (.2019و  پژوهشی  در 

آلوئه پوشش  از  سالاستفاده  حاوی  و    یداس  یسیلیکورای 

گراد  انتیدرجه س  4عصاره چای سبز و نگهداری در دمای  

 یاتو حفظ خصوص   یکروبیکاهش رشد م  یر برثأ به علت ت

است    ی،مضافترقم  خرما    یفیک شده  و )حسینی  توصیه 

 .(1398همکاران، 

جدید  استفاده از ترکیبات طبیعی به عنوان روشی  همچنین  

در سال برداشت  از  پس  پوسیدگی  کنترل  اخیربرای   های 

آن  میان  در  است.  گرفته  قرار  توجه  المورد  به  ها،  آرژنین 

دلیل ایمنی و اثربخشی توجه زیادی را به خود جلب کرده 

میزان آرژنین در بافت میوه خرما در مقایسه با دیگر  است.  

ئونین، سرین، متیونین، ایزولئوسین، راسیدهای آمینه نظیر ت

در سطح بالایی وجود دارد.    آلانین و لایزین تیروزین، فنیل

بین  به مختلف  ارقام  در  آن  میزان  که    105تا    60طوری 

در  میلی است  100گرم  شده  گزارش  میوه  بافت    گرم 

پیش(.  2015،  8)آسیری  پلیآرژنین  بیوسنتز  ها،  آمینماده 

مولکول همچنین  و  پرولین  و  سیگنالینگ آگماتین  های 

 (. 2020،  9)شو   اکسید استنیتریکسلول مانند گلوتامین و  

پاشی  بر این اساس در برخی محصولات نظیر پسته محلول

بهبود -ال به  منجر  گل  شکوفایی  از  بعد  و  قبل  آرژنین 

اختلالات فیزیولوژیکی را کاهش   ،پارامترهای رشدی شده

6. Chauhan 

7  . Abd-Elwahab 

8  . Assiry 

9. Shu 
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بخشید. با این حال،  داده و عملکرد درختان پسته را بهبود  

به تیمارها  مثبت  و  اثرات  زمان  به  بسته  توجهی  قابل  طور 

آرژنین تأثیر  -های اعمال شده داشت. علاوه بر این، الغلظت

تری بر میوه و پارامترهای فیزیولوژیکی نسبت به  مثبت بیش

آرژنین در کاهش  -سایر تیمارها نشان داد. اثرات مثبت ال

ریزش میوه ممکن است به دلیل تولید ترکیبات دیگر مانند  

از آرژنین سنتز میآمینپلی و    1)اسلامی   د باشد نشوها که 

ال  (. 2019همکاران،   از  استفاده  داد  نشان  آرژنین -نتایج 

میوه به پوسیدگی  از  مانع  کیفیت   فرنگیتوت  خوبی  و  شد 

مواد جامد   اسید کل، درصد کل  بافت،  میوه شامل سفتی 

 (.  2020 ،)شومحلول و سرعت تنفس را حفظ نمود 

زان ضایعات بالای آن  یت محصول خرما و میتوجه به اهم با

ش زمان ماندگاری و حفظ یدرکشور، لازم است به منظور افزا

  حاضر پژوهش    مناسب استفاده شود. تیمارهای  آن از  کیفیت  

ارژنین، -ورا و الپوشش خوراکی آلوئه  ریبه منظور بررسی تأث

 شد.  انجام خاصوییرقم خشک نیمهخرمای کیفیت بر 

 

 هامواد و روش

کااملاً  طرح  قاالاب    این آزماایش باه صاااورت فااکتوریال در

تصاااادفی باا دو فااکتور )تیماار و زماان( فااکتور اول شاااامال  

،  25متشاکل از شااهد )بدون تیمار(، ساه غلظت  هفت تیمار

مولار  میلی 5و   2، 1ورا و ساه غلظت  درصاد آلوئه 75و   50

آرژنین و فااکتور دوم شاااامال زماان نگهاداری )نموناه -ال

 ماه انجام شد.   9برداری( به مدت  

پس از  ها پس از برداشت به آزمایشگاه منتقل گردید.  میوه

ها با آب مقطر و خشک شدن آنها تیمارها اعمال  شستن میوه

مولار  میلی  5و    2،  1آرژنین در سه غلظت  -پوشش الگردید.  

  75و    50،  25سه غلظت    ورا نیز درو پوشش خوراکی آلوئه

از آب  روی خرماهای تفکیک شده اسپری شد.    درصد تهیه و 

خرماها با استفاده از مقطر به عنوان شاهد استفاده گردید.  

دار ظروف یکبار مصرف درب  گردید و در پنکه دستی خشک  

دمای  بسته در  و  سانتی  18بندی  رطوبتدرجه  و         گراد 

 .به مدت نه ماه نگهداری شددرصد   80-60

ها را با آب معمولی شسته ابتدا برگ ورا،  جهت تهیه ژل آلوئه

ها  ها ژلبا برش طولی برگ  .و بعد با آب مقطر شسته شدند 

ظرف   در  و  تقسیم  کوچک  قطعات  به  و  شد  جداسازی 

مخلوط با  و  ریخته  تمیز  و  شده  مولنیکس  ضدعفونی  کن 

 
1. Eslami 

2.Waterhouse 

تهیه درصدهای مورد نظر  برای    میکس شد و   ،ساخت ژاپن

   استفاده گردید.درصد(   75و  50، 25ورا )ژل آلوئه 

اندازه با  گیری وزن بسته در زمان درصد کاهش وزن میوه 

از اعمال  شروع آزمایش )وزن اولیه( و وزن همان بسته پس 

تیمارها )وزن ثانویه( در هر مرحله توسط ترازوی دیجیتالی  

درصد کاهش وزن از فرمول زیر    گرم وزن شد.  01/0با دقت  

 محاسبه گردید: 

=  (وزن اولیه( - وزن ثانویه )وزن اولیه/ ) ×100 (2رابطه )

 درصد کاهش وزن

وزن کرده   ،برای تهیه عصاره متانولی یک گرم از گوشت میوه

با   ومیلی  7و  ساییده  متانول  در    24  مدتبه  لیتر  ساعت 

گذاشته   سپسیخچال  سانتریفیوژ  به  و  دقیقه  ده  مدت 

گردید. از روشناور این عصاره برای آزمایشات فنل، فلاونویید  

 اکسیدان استفاده شد. و آنتی

سیوکالتو گیری محتوای فنل کل از معرف فولینبرای اندازه

گردید. مقدار  استفاده  عصاره،    300به    1500میکرولیتر 

)  میکرولیتر فولین  از  10به  1معرف  بعد    1200دقیقه    5( 

دقیقه در دمای اتاق    90درصد و  7سدیم  میکرولیتر کربنات

از    .نگهداری شد  750دقیقه جذب در طول موج    90بعد 

)سسیل   اسپکتروفتومتر  دستگاه  بوسیله  ،  2501نانومتر 

 (.  2002،  2)واترهاوس  ساخت انگلستان( قرائت گردید 

و همکاران    3چانگگیری میزان فلاونوئید میوه از روش  اندازه

سنجی کلریدآلومینیوم  ( با کمی تغییر براساس رنگ2002)

از عصاره   لیترمیلی 5/0تعیین شد. برای این پروتکل میزان 

متانول  میلی  5/1میوه،   کلرید میلی  1/0،  0/ 85لیتر    لیتر 

مولار و    1سدیم  لیتر استاتمیلی  1/0درصد،    10آلومینیوم  

ها به مدت  نمونهاستفاده شد.  لیتر آب دوبار تقطیر  میلی  8/2

پس جذب توسط سدقیقه در دمای محیط نگهداری و    30

موج   طول  در  اسپکتروفتومتر  قرا  415دستگاه  ت  ئنانومتر 

 گردید.  

آنتی میوهظرفیت  طریق    ها اکسیدانی    خنثی ظرفیت  از 

آزاد   رادیکال  هیدرازیل پیکریل-1فنیلدی  2و2کنندگی 

(DPPH)   شد (.  1995،  همکاران  و   4ویلیامز-برند)  تعیین 

اندازه آنتیبرای  فعالیت  از   50اکسیدانی  گیری  میکرولیتر 

با   را  عصاره  محلول    950روشناور  با   (DPPH)میکرولیتر 

سمپلر برداشته و در لوله آزمایش ریخته و با ورتکس همگن  

  سپس .دقیقه در شرایط تاریکی نگهداری شد 30کرده و

3  . Chang  
4  . Brand-Williams 
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نانومتر   517جذب با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج  

 قرائت گردید.  

با   میوه  گوشت  از  گرم  دوبارمیلی  30ده  آب  تقطیر    لیتر 

نگهداری   24مدت    به  و  مخلوط گردید ساعت در یخچال 

  4در دور شش هزار به مدت ده دقیقه و دمای  سپس  کرده،  

سانتی شددرجه  سانتریفیوژ  عصاره  از  .  گراد  این  روشناور 

قابل    یتهو اسید  (pH)  اچ، پی(TSS)گیری قندکل  برای اندازه

)  (TA) تیتراسیون   شد  همکاران،   و  مرتضویاستفاده 

1385.) 

کل  اندازهجهت   محلول  جامد  مواد  ابتدا   (TSS)گیری 

قطره   چند  سپس  و  کرده  کالیبره  مقطر  آب  با  را  دستگاه 

دستگاه   صفحه  روی  میوه  مدل  عصاره  رفرکتوفتومتر 

(ATCIE-ATAGO  )ریخته شد و میزان مواد  ساخت ژاپن

 جامد محلول برحسب درجه بریکس قرائت گردید. 

اندازه اسیدیته  جهت  میزان  تیتراسیون  گیری  میوه قابل 

(TA)    نرمال تا رسیدن به    1/0از سودpH  2/8،   تیتراسیون

  (.1387)مستوفی و نجفی،  شد استفاده

 ( 1رابطه )
نرمالیته    )وزن اکی والان *  /  حجم عصاره تیتر شده(  *100)

میزان سود مصرفی( = میزان اسیدیته قابل تیتراسیون    *  سود

(0/0 )  

067/0والان اسید مالیک = وزن اکی  

تیتر  یتهاسید بیان    اسیونقابل  میوه  غالب  اسید  به صورت 

 باشد. شود که در خرما اسید غالب )اسید مالیک( میمی

اندازه دستگاه  pHگیری  برای  از   ،pH  دیجیتالیمتر  (PL-

 . ، ساخت تایوان( استفاده شد500

سنج مینولتا گیری رنگ ظاهری میوه با استفاده از رنگاندازه

سیاه(  -)سفید  ∗Lهای  بررسی شد. شاخص  CR-400مدل  

- )زرد  ∗bسبز( و  -)قرمز  ∗aبیانگر روشنایی و شفافیت میوه،  

 (. 2010و همکاران،  1)پک د  گیری شآبی( اندازه

افزار آمده با استفاده از نرمدستهای بهدر پایان آزمایش داده

SAS 9.1  ها با آزمون  تجزیه و مقایسه میانگینLSD    انجام

 .افزار اکسل صورت گرفتشد. رسم نمودارها با نرم
 

 و بحث   نتایج

 تجزیه واریانس 

آرژنین بر صفات  -ورا و الژل آلوئه  س تاثیرواریاننتایج تجزیه  

نشان داد  در طول انبارداری  خاصوییکمی و کیفی خرمای 

  ، *L  های رنگبه جز شاخص  در همه صفات مورد بررسیکه  

a*  متقابل اثر  وزن،  کاهش  درصد  زمان    و  و  تیمار  بین 

اثر ساده تیمار بر درصد کاهش وزن  .  معنی دار بودانبارمانی  

 (. 1)جدول  بوددار معنی   *aرنگ شاخصو 

 
 در طول انبارداری  خاصوییآرژنین بر صفات کمی و کیفی خرمای -ورا و ال اثر ژل آلوئه با ها در رابطهتجزیه واریانس داده -1جدول 

 صفات

 منابع تغییر )میانگین مربعات(
 ضریب تغییرات 

C.V% 
 زمان 

D.F=8 

 تیمار 

D.F=6 
 زمان × تیمار 

D.F=48 
 خطا 

D.F=126 

 ns22 /0 0 /22 1/ 62** 55/ 89** درصد کاهش وزن 
38 /0 

 

 10/ 2 9/ 3 18/ 3** 27/ 6** 3402/ 6** فنول 

 16/ 9 1/ 7 5/ 0** 4/ 7* 122/ 5** فلاونوئید

 ns1 /33 **8 /28 3 /16 1 /5 2239/ 8** اکسیدان آنتی

TSS **63 /60 ns16 /3 *65 /3 28 /2 3 /13 

 23/ 8 0/ 0005 0/ 0008* 0/ 0031** 0/ 0151** اسید قابل تیتر

 L* **0 /232 ns7 /6 ns7 /4 7 /4 1 /10شاخص رنگ 

 a* ns34 /1 **98 /21 ns62 /0 48 /2 3 /22شاخص رنگ 

 b* **45 /7 **65 /84 **47 /4 57 /0 7 /10شاخص رنگ 

ns ،*  درصد 1و  5دار در سطح ار و معنی دبه ترتیب غیرمعنی  **و 
 

 درصد کاهش وزن 

مقایسه میانگین اثر زمان بر درصد کاهش وزن نشان داد که  

نهم   ماه  تا  زمان  گذشت  وزن  انبارمانی  با  کاهش  درصد 

 
1  . Pek 

معنی یافت  افزایش  اثر 1)شکل  داری  میانگین  مقایسه   .)

بیشترین درصد  داد که  نشان  بر درصد کاهش وزن  تیمار 

 میلی  2آرژنین  -ال،  (96/2)  کاهش وزن در تیمارهای شاهد
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درصد  ترین میزانکم و( 1/3) مولارمیلی 5و ( 98/2مولار )

تیمارهای    ،(49/2)  مولارمیلی  1آرژنین  -الدر    کاهش وزن

( 61/2)  درصد  75ورا  آلوئهو  (  52/2)  درصد  25  وراآلوئه

 (. 2)شکل  مشاهده شد 

طریق  دلیل از دست دادن آب از  کاهش وزن میوه عمدتاً به

هوای   تنفس، تعرق و اختلاف فشار بخار آب بین میوه تازه و

نتایج  (.  2017)رادی و همکاران، باشد محیط اطراف آن می

مطا پیشین  تحقیقات  با  تحقیق  بهباین  داد  که قت  طوری 

افزایش درصد کاهش وزن در خرمای رقم برحی با افزایش  

(.  2019همکاران،    )عبدالوهاب و  دوره نگهداری مشاهده شد 

پوششی   تیمارهای  از  استفاده  پژوهش،  این  نتایج  براساس 

را کاهش معنی  داری توانست درصد کاهش وزن در خرما 

آلوئه   . دهد ژل  خاصیت اثر  دلیل  به  است  ممکن  ورا 

هیدروسکوپی باشد که باعث ایجاد مانع در انتشار گازها و  

و  میوه  بین  آب  می  بخار  همکاران،   1)بورا  شودمحیط  و 

 پوشش آلوئه  در کمتر کاهش وزن درصد همچنین(.  2016

سطح   در ورا آلوئه ژل متراکم شبکه  ایجاد علت به ورا

می رطوبت انتقال از که است محصول   کند جلوگیری 

 با  حاضر نتایج پژوهش  (. 2013همکاران،   و  2رومر-)مارتینز

-پوشش  که  طوری  به داشت مطابقت پیشین مطالعات نتایج

خرماید آلوئهپوشش با مضافتی هی   حاوی ورایهای 

(  1398و همکاران،  )حسینی   سبز چای و اسیدسالیسیلیک

پلی نیز   (.  1396)ایوبی،  پکتین(   و )نشاسته ساکاریدیو 

درمعنی کاهش سبب وزن  کاهش  درصد    با  مقایسه دار 

که نقش  کاهش وزن یک پارامتر مهم است    شد.  شاهد نمونه

دارد   اقتصادی محصول  ارزش  در  و همکاران،    3)بیکومهم 

از آنجا که تیمار با آرژنین با کاهش سرعت تنفس،  (. 2009

می تأخیر  به  را  بهبودپیری  را  سلولی  نفوذپذیری  و   اندازد 

مهار    ،بخشدمی توجهی  قابل  طور  به  وزن  کاهش  بنابراین 

خیارسبز و مارچوبه سبز شود. مشاهدات مشابهی برای  می

شده همکاران،  4)حسن   است  گزارش  موریس2019  و   ،5 ، 

 (.2017و همکاران،  6، وانگ2007

 کل   فنل

ثیر  أ خرمای خاصویی تحت ت فنل مقایسه میانگین  بر اساس 

-ال  بیشترین میزان فنل در تیمار  ، متقابل زمان و تیمار  اثر

ورا در زمان اول آلوئهژل  درصد    75مولار و  میلی  1آرژنین  

  50و    25داری با غلظت  مشاهده شد هر چند تفاوت معنی

آلوئه  ژل  )جدول  ورا  درصد  نداد  نشان  زمان  (.  2در همین 

ثیر تیمارها  أ مقایسه میانگین فنل خرمای خاصویی تحت ت

داد که   نشان  زمان  فنل در همه  در هر  میزان  در مجموع 

کاهش   اول،  ماه  به  نسبت  انبارداری  نهم  ماه  در  تیمارها 

های پنجم، ششم،  داری نشان داد. در مجموع در زمانمعنی

تفاوت معنی  نهم  نشد  هشتم و  تیمارها مشاهده  داری بین 

  (.    2)جدول 

 

 
 %5داری از لحاظ آماری در سطح هایی با حروف مشترک تفاوت معنیستون .مقایسه اثر زمان نگهداری بر درصد کاهش وزن خرمای خاصویی  -1شکل 

 ندارند. LSDبر اساس آزمون 
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بر اساس   5داری از لحاظ آماری در سطح %هایی با حروف مشترک تفاوت معنیستون. مقایسه اثر تیمار بر درصد کاهش وزن خرمای خاصویی -2شکل 

 ندارند. LSDآزمون 
 

با افزایش   هابراساس نتایج این تحقیق، میزان فنل در نمونه

معنی  کاهش  نگهداری  یافت.  زمان  هفتم  داری  ماه  در 

تیمار فنل   آرژنین-ال  نگهداری  بیشتری  محتوی  دارای 

ورا نسبت به شاهد بود. در ماه چهارم نگهداری نیز تیمار آلوئه

در بالاترین غلظت دارای محتوی بالاتری از فنل نسبت به  

پایانی تفاوت معنیگرچه در ماه   شاهد بود. داری بین  های 

نشد.   مشاهده  شاهد  و  دلیل  تیمارها  به  فنل  کل  کاهش 

فنل اتفاقتجزیه  خرما  میوه  رشد  طول  در  طبیعی       های 

کلی  (.2009،  1)الریس  افتدمی کل  بطور  سطح     کاهش 

ها ممکن است به دلیل تجزیه ساختار سلولی در مرحله فنل

باشد و    3یاماگوچی(.  2010،  همکارانو    2ادژن)قاسم  پیری 

ورا در کاهش  ثیر آلوئهأ نشان دادند که ت  (2003)  همکاران

مواد   ممکن است به دلیل تأخیر در اکسیداسیونتلفات فنل  

پلی  فعالیت  طریق  از  .  باشد  (PPO)اکسیداز  لفنفنلی 

است که  همچنین   آلوئهگزارش شده  ژل  باعث  پوشش  ورا 

ای شدن اکسیداتیو و طولانی شدن عمر مفید  خیر در قهوهأ ت

 (.  2013و همکاران،  4)شیری انگور شده است

 
 و زمان ثیر تیمارها أتحت تخاصویی  یمقایسه میانگین فنل خرما -2جدول  

 تیمار 

 شاهد  زمان 
 ( درصد) وراآلوئه مولار( آرژنین )میلی-ال

1 2 5 25 50 75 

 bcd1 /50 a2 /57 def9 /46 defgh9 /45 ab4 /54 abc5 /52 a1 /55 اول 

 k9 /38 jk3 /40 ghijk6 /41 k-e7 /43 cde5 /48 j-e2 /45 jk5 /40 دوم

 ijk8 /40 k-f3 /43 hijk5 /41 ghijk6 /41 i-d5 /45 defg5 /46 ijk0 /41 سوم

 pqrst5 /23 lmno6 /28 r-m6 /26 mnop9 /27 s-n7 /24 lmnop1 /28 l0 /33 چهارم 

 lm3 /30 mnop7 /27 lm7 /30 r-m9 /25 lmn0 /29 lmno5 /28 lmnop3 /28 پنجم

 uvwx5 /18 tuvwx2 /19 stuvw4 /20 stuvw4 /20 stuvw3 /20 uvwx3 /18 rstuv1 /22 ششم

 tuvwx5 /19 tuvwx1 /19 mnopq1 /27 pqrst6 /23 qrstu7 /22 pqrst6 /23 t-o8 /23 هفتم

 wx0 /17 tuvwx3 /19 wx1 /17 wx6 /16 uvwx2 /18 tuvwx6 /19 vwx6 /17 هشتم

 wx7 /16 x0 /15 wx0 /16 vwx3 /17 wx0 /16 vwx2 /17 wx9 /15 نهم

حروف بزرگ برای مقایسه ردیفی )مقایسه تیمارها در هر زمان( و حروف کوچک برای مقایسه ستونی    داری با هم ندارند.اختلاف معنی LSDآزمون   %5که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح  ی هایمیانگین

   ها در هر تیمار( به کار رفته است. )مقایسه زمان
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 کل  فلاونوئید

ثیر  أ خاصویی تحت تخرمای    کل   فلاونوئیدمقایسه میانگین  

تیمار  اثر و  زمان  میزان   متقابل  بیشترین  که  داد  نشان 

تیمار   در  اول    مولارمیلی  1آرژنین  -الفلاونوئید  زمان  در 

  2  داری با غلظت هر چند تفاوت معنی  می باشد (  89/13)

(.  3ولدر همین زمان نشان نداد )جدآرژنین  -مولار المیلی

میانگین   تفلاونوئید  مقایسه  تحت  خاصویی  ثیر  أ خرمای 

در مجموع میزان فلاونوئید  تیمارها در هر زمان نشان داد که  

اول،   ماه  به  نسبت  انبارداری  نهم  ماه  در  تیمارها  همه  در 

های چهارم،  داری نشان داد. در مجموع در زمانکاهش معنی

رها مشاهده نشد  داری بین تیماهفتم و هشتم تفاوت معنی

آلوئه(.  3)جدول   تیمار  درصد   75ورا  در ماه نهم نگهداری 

  فلاونوئیدها از  فلاونوئید بالاتری نسبت به شاهد نشان داد.

های ثانویه مهم گیاهی هستند که  ها و متابولیتپاداکسنده 

 دارندهای آزاد اکسیژن  نقش مهمی در از بین بردن رادیکال

کاهش میزان فلاونوئید کل در مدت    .(2015،  1پور )حسن

های آزاد اکسیژن در پاسخ  نگهداری نشانه افزایش رادیکال

تنش است.  به  پیری  و  رسیدن  ضمن  فیزیولوژیکی  های 

رادیکال توسط  است  اکسیژن، فلاونوئیدها ممکن  آزاد  های 

(.  2010، 2رودریگز و همکاران) اکسید شده و تخریب شوند 

ورا در  آلو  25( در تیمار  89/13ترین میزان فلاونوئید )بیش

به شد.  مشاهده  نگهداری  اول  از  زمان  استفاده  کلی  طور 

شاهد به  نسبت  را  فلاونوئید  میزان  توانست   حفظ  تیمارها 

ماه در  گرچه  معنیآخر  های  کند  تفاوت  با  انبارمانی  داری 

ندادند. نشان  با    شاهد  تحقیق  این  و   3رحماننتایج  نتایج 

( دارد.  2020همکاران  مطابقت  گواوا  میوه  روی  بر  این  ( 

گزارش کردند که محتوای کل فلاونوئیدها در طول   محققان

میوه در  کاهش  انبارداری  این  یافت.  کاهش  شاهد  های 

ورا به صورت وابسته به دوز به  فلاونوئیدها با تیمار ژل آلوئه

ورا در مقایسه با  های تیمارشده با ژل آلوئهخیر افتاد. میوه أ ت

برابر میزان فلاونوئید بیشتری نشان   65/1های شاهد  نمونه

سال   در  فلاونوئیدها  2018دادند.  کل  محتوای  محققان   ،

  عصاره   با   ش داده شدهپوش  یهای گواوابالاتری را در میوه

کردند مشاهده  انار  پوست  و  همکاران،    4نیر )  کیتوزان  و 

2018.)  

 
 و زمانثیر تیمارها أتحت ت خاصوییخرمای   کل مقایسه میانگین فلاونوئید  -3جدول 

 تیمار 

 شاهد  زمان 
 ( درصد) وراآلوئه مولار( آرژنین )میلی-ال

1 2 5 25 50 75 

 bcd36 /11BC a89 /13A ab20 /12AB j-e89 /8D bcd07 /11BC i-d55/9CD bcde82 /10BCD اول 

 hijkl41 /8B bcd03 /11A ab53 /12A bc76 /11A p-h68 /7B bcdef61 /10A bcd27 /11A دوم

 q-j15/7B n-h97/7AB i-d46 /9A i-d36 /9A s-k77 /6B n-h02/8AB hijkl21 /8AB سوم

 o-h82/7A n-h97/7A l-g50/8A p-i53/7A hijkl29 /8A r-j97 /6A hijkl29 /8A چهارم 

 h-c70 /9BCD l-f53 /8CD v-m93/5E ab10 /12A m-h03/8DE g-b57/10ABC bcd43 /11AB پنجم

 p-h68 /7AB p-h67 /7AB k-e74 /8A k-e85 /8A v-m93/5B v-p71/5B t-l64 /6B ششم

 uv12 /4A stuv69 /4A v00 /4A uv12 /4A tuv56 /4A uv12 /4A v85 /3A هفتم

 v-p60 /5A u-m11 /6A tuv60 /4A uv46 /4A v-q12/5A v-p68 /5A uv06 /4A هشتم

 stuv74 /4B rstuv94 /4B v-o79/5AB stuv85 /4B v-p71/5AB v-q27/5AB q-j20/7A نهم

حروف بزرگ برای مقایسه ردیفی )مقایسه تیمارها در هر زمان( و حروف کوچک برای مقایسه ستونی    داری با هم ندارند.اختلاف معنی LSDآزمون   %5که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح  ی هایمیانگین

 ها در هر تیمار( به کار رفته است. )مقایسه زمان

 

 ی اکسیدانآنتیفعالیت  

میانگین   خاصویی    یاکسیدانآنتیفعالیت  مقایسه  خرمای 

نشان داد که بیشترین   متقابل زمان و تیمار  ثیر اثر أ تحت ت

آنتی  تیمار شاهد در زمان دوم )میزان  (  1/94اکسیدان در 

 
1  . Hassanpour 

2  . Rodrigues 

  2و    1داری با تیمارهای  مشاهده شد هر چند تفاوت معنی 

نداشت    آرژنین-المولار  میلی زمان  همین  (.  4)جدول  در 

میانگین خاصویی    یاکسیدانآنتی  فعالیت  مقایسه  خرمای 

در یاکسیدانآنتی فعالیت در مجموع میزاننشان داد که 

3  . Rehman 

4  . Nair 
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انبارداری نسبت به ماه اول، کاهش  همه تیمارها در ماه نهم  

زمانمعنی در  مجموع  در  داد.  نشان  دوم،  داری  اول،  های 

معنی تفاوت  نهم  و  هشتم  هفتم،  تیمارها  سوم،  بین  داری 

چهارم و پنجم تیمارها با شاهد    های مشاهده نشد. در زمان

   (.4)جدول تفاوتی نداشتند 

آنتی خاصیت  خرما  میوه  فعالیت  عصاره  و  قوی  اکسیدانی 

دارد جهشضد بالایی  و    2منصوری   ;2002  ،1)وایالیل  زایی 

آنتی  .(2005  همکاران، طیف  فعالیت  به  اکسیدانی 

کوماریک،  - پیای از ترکیبات فنلی در خرما شامل،  گسترده

سیناپیک و  پروسیانیدینفرولیک  و  فلاونوئیدها  ها  اسید، 

  مهمی   بخش(. 2003و همکاران،    3)گوا   شودمی  داده  نسبت

خاصیت  ترکیبات  به  مربوط  هامیوه  غذایی  ارزش  از  با 

اطلاق    گروهی  به  ترکیبات  این.  باشد می  اکسیدانیآنتی

  با   (ROS  4)جاروبگرهای واکنش    طریق  از  که  گرددمی

اکسیژن  هایگونه  و  آزاد  هایرادیکال   برای   که  فعال 

  های اکسایشی خسارت  باشند،می  خطرناک   زنده  هایسلول 

و   5)ویسنت   رسانندمی  حداقل  به  را  زنده  موجود  به  وارده

ترکیبات میوه خرما، یک منبع طبیعی از (.  2005همکاران،  

ها جلوگیری بسیاری از بیماری اکسیدان هستند که از  آنتی

میمی و  بالقوهکنند  عامل  مواد توانند  فرمولاسیون  در  ای 

 (.2009و همکاران،  6)صافی  غذایی باشند 

 
 ثیر تیمارها در هر زمان أتحت ت خاصوییخرمای   یاکسیدانآنتیفعالیت مقایسه میانگین  -4جدول 

 تیمار 

 شاهد  زمان 
 ورا )درصد( آلوئه مولار( آرژنین )میلی-ال

1 2 5 25 50 75 

 t-l4 /79A p-f6 /83A t-k5 /81A t-l6 /79A t-k7 /81A s-j3 /82A o-e0/84A اول 

 a6 /92A abcd7 /90AB abcd8 /90AB l-b8 /85BC t-k4 /81CD t-l8 /79CD v-p4 /77D دوم

 abcde2 /90A g-a7/89A i-a8/88A o-d4 /84A k-a8/87A j-a6 /88A k-a3/87A سوم

 f-a8 /89AB j-a6 /88AB h-a2/89AB p-e9/83B k-a4/87AB abc1 /91A ab2 /92A چهارم 

 tuv5 /75AB rstuv3 /76AB t-m2 /79A v-o9 /77AB t-m2 /79A stuv0 /76AB uvw3 /72B پنجم

 stuv8 /75A yx2 /65BC wx6 /66B vwx4 /71AB wx0 /67B wx3 /68B yz6 /59C ششم

 m-c4/85A r-i6 /82A t-k7 /81A p-g3 /83A q-h9 /82A n-c9/84A m-c6 /85A هفتم

 tuv6 /75A u-n5 /78A t-m2 /79A v-o9 /77A t-m3 /79A stuv0 /76A v-q4 /76A هشتم

 z0 /57A yz8 /58A z9 /57A z7 /56A z4 /57A z4 /56A z4 /57A نهم

حروف بزرگ برای مقایسه ردیفی )مقایسه تیمارها در هر زمان( و حروف کوچک برای مقایسه  داری با هم ندارند. اختلاف معنی LSDآزمون    %5که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح  ی هایمیانگین

 ها در هر تیمار( به کار رفته است. ستونی )مقایسه زمان

  
TSS 

میانگین   ت  TSSمقایسه  تحت  خاصویی  اثر أ خرمای    ثیر 

در    TSSنشان داد که بیشترین میزان    متقابل زمان و تیمار

درصد(    7/62در زمان نهم )  مولارمیلی  1آرژنین  -التیمار  

در همین    داری با بقیه تیمارهاهر چند تفاوت معنی   می باشد

نشان داد    TSSمقایسه میانگین  (.  5زمان نشان نداد )جدول  

میزان   مجموع  در  نهم    TSSکه  ماه  در  تیمارها  همه  در 

معنی افزایش  اول،  ماه  به  نسبت  که    یافت داری  انبارداری 

دار معنی  آرژنین-الالبته این افزایش در تیمارهای شاهد و  

داری  های هشتم و نهم تفاوت معنینبود. در مجموع در زمان

های سوم، چهارم، پنجم  بین تیمارها مشاهده نشد. در زمان

 (.    5)جدول و هفتم تیمارها با شاهد تفاوتی نداشتند 

علت کاهش رطوبت، در طول مدت نگهداری به   TSSافزایش

پ فعالیت تبدیل  و  میکروبی  و  آنزیمی  به  لیهای  ساکاریدها 

است ساده  و  قندهای    محتوای (.  2017،  همکاران  )رادی 

باشد.  می هامیوه قند محتوایتأثیر   تحت محلول جامد  مواد

  از  ترکیباتی تجزیه با توانایی هاییکروب یم رشد نتیجه، در

  طبیعی هایبا آنزیم همراه پکتین و سلولز نشاسته، قبیل

محتوایمی کشاورزی  محصولات در موجود   مواد  توانند 

  حلالیت افزایش و تجزیه دلیل به را ها میوه محلول جامد

 
1. Vayalil 

2. Mansour 

3  . Guo 

4. ROS scavenging 

5  . Vicent 

6   . Saafi 
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 و زمان تحت تاثیر تیمارها  خاصوییخرمای  TSSمقایسه میانگین  -5جدول 
 تیمار 

 شاهد  زمان 
 ورا )درصد( آلوئه مولار( آرژنین )میلی-ال

1 2 5 25 50 75 

 h-a9 /53A p-g7 /46AB q-g1 /46AB j-b8 /52AB r-h2 /45AB t-n9 /40B s-i6 /43B اول 

 h-a9 /53A p-g7 /46AB q-g1 /46AB j-b8 /52AB r-h2 /45AB t-n9 /40B s-i6 /43B دوم

 u-p9 /379AB stu2 /35AB stu5 /35AB s-j2 /43A u1 /31B u-p3 /37AB tu2 /33B سوم

 u-p9 /379AB stu2 /35BC rstu5 /35BC s-j2 /43A u1 /31C n-f9 /48A tu2 /33C چهارم 

 t-k7 /42BC q-g6 /45ABC i-a1 /53A p-g3 /46ABC n-f0 /49AB p-g4 /46ABC u-p2 /37C پنجم

 m-d8 /50A p-g5 /46AB t-m2 /41AB s-k0 /43AB s-i3 /43AB u-n1 /40B p-g4 /46AB ششم

 t-k7 /42AB  qrstu4 /36B u-o8 /38B u-p1 /38B t-l5 /42AB s-i3 /43AB n-f2 /49A هفتم

 s-i9 /43A n-d9 /49A l-d1 /51A s-h1 /51A o-f3 /48A k-c4 /52A n-e6 /49A هشتم

 abcd5 /59A a7 /62A f-a5 /56A abcde5 /56A g-a2 /55A ab3 /62A abc9 /60A نهم

حروف بزرگ برای مقایسه ردیفی )مقایسه تیمارها در هر زمان( و حروف کوچک برای مقایسه ستونی    داری با هم ندارند.اختلاف معنی LSDآزمون   %5که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح   یهایمیانگین

 ها در هر تیمار( به کار رفته است. )مقایسه زمان

 

و    دهند  افزایش بالا  مولکولی وزن با ترکیباتی )زربخش 

  در  کل محلول جامد  مواد کمتر افزایش(.  2019،  1رستگار

  لایه  ایجاد واسطهبه احتمالاً داده شده  پوشش هاینمونه

  است  خرما سطح در میکروبیرشد   بازدارندگی و حفاظتی

کاهش رطوبت افت کاهش سبب که   پلی  تجزیه و 

(  1398حسینی و همکاران ) نتایج  با که شودمی ساکاریدها 

( برحی  خرمای  مورد  بیسندر  و    در و  (  2012،  2گوهلانی 

داشت.   مطابقت وراآلوئه با شده داده پوشش سیب مورد

تخریب آنزیم ثیرأ ت از ناشی عمدتاً بافت شدن نرم های 

  برخی  آن نتیجه در که بود سلولی دیواره نندهک

   pHو اسیدیته ، TSSمانند   فیزیکوشیمیایی خصوصیات

 (.2018و همکاران،  3امیری) نمایند تغییر می

  اسیونتیترقابل  یتهاسید

خرمای خاصویی    اسیونتیترقابل  یتهاسیدمقایسه میانگین  

نشان داد که بیشترین   تیمارمتقابل زمان و    ثیر اثر أ تحت ت

اسید تیمار    اسیونتیتر  قابل  یتهمیزان  ژل    50در  درصد 

)ورا  آلوئه  نهم  زمان  باشد(  174/0در  تفاوت    . می  چند  هر 

در همین زمان  ورا  درصد ژل آلوئه  25داری با غلظت  معنی

مولار میلی  5و  ورا  آلوئه های  و زمان سوم در تمامی غلظت

  یته اسیدمقایسه میانگین  (.  6نشان نداد )جدولآرژنین  -ال

در مجموع داد که  نشان  خرمای خاصویی    اسیونتیتر  قابل

در همه تیمارها در ماه نهم    اسیونتیتر  قابلیته  میزان اسید

)به اول  ماه  به  نسبت  و  انبارداری  شاهد   1آرژنین  -الجز 

معنیمولارمیلی افزایش  در (،  مجموع  در  داد.  نشان  داری 

وهای  زمان هفتم  ششم،  چهارم،  تفاوت   سوم،       هشتم 

پنجم تیمارها    داری بین تیمارها مشاهده نشد. در زمانمعنی

 (.  6)جدول  با شاهد تفاوتی نداشتند 

  در  مصرف دلیلبه میوه رسیدن هنگام  به آلی اسیدهای

  کاهش  و یابند می کاهش  به قندها شدن تبدیل و تنفس

  دارد. در متابولیکی هایبا فعالیت  مستقیمی ارتباط هاآن

 میوه برای انرژی اندوخته عنوان یک به آلی اسیدهای واقع

  ساز  و سوخت افزایش با رسیدن هنگام  در که باشند می

  و   5ژنگ  ;2002  و همکاران،  4کارابولوت(  شوندمی مصرف

استفبه(.  2007همکاران،   کلی  اطور  از  آرژنین -لاده 

زمان  در  اسید  مخصوصا  میزان  توانست  قابل    یتهنهم 

شاهد    اسیونتیتر به  نسبت  کندرا  اسیدهای حفظ    . حفظ 

نفوذپذیری به تواندمی دارپوشش هایمیوه در آلی  دلیل 

  از  نتیجه جلوگیری در و کمتر  تنفس میزان و اکسیژن کم

و    6والورده)  باشد کمتر آلی اسیدهای اکسیداسیون

اسیدسطوح  (.  2005  همکاران،    اسیونتیتر  قابل  یتهبالاتر 

خیر  أ تیمار شده با آرژنین ممکن است ناشی از ت  هایدر خرما

واکنش  کاهش  و  پیری  باشددر  اکسیداتیو    و   7)شاه   های 

 (.2020همکاران، 

 *Lشاخص رنگ  

نشان داد که    *Lمقایسه میانگین اثر زمان بر شاخص رنگ  

داری یافتافزایش معنی *Lبا گذشت زمان شاخص رنگ 

 
1. Zarbakhsh and Rastegar    

2  . Gohlani and  Bisen    
3  . Amiri  
4. Karabulut 

5. Zheng  

6  . Valverde 

7  . Shah  
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 و زمان ثیر تیمارها أتحت ت خاصوییخرمای  اسیونقابل تیتر یتهمقایسه میانگین اسید -6جدول 
 تیمار 

 شاهد  زمان 
 ورا )درصد( آلوئه مولار( )میلیآرژنین -ال

1 2 5 25 50 75 

 u-k076 /0B o-f103 /0AB t-j083/0B l-d109 /0AB h-b127 /0A bcdef136 /0A bcdef136 /0A اول 

 u-k076 /0B o-f103 /0AB t-j083/0B l-d109 /0AB h-b127 /0A bcdef136 /0A bcdef136 /0A دوم

 h-b127 /0A k-c112 /0A h-b130 /0A abcd143/0A abc147/0A abcde141 /0A abcd143/0A سوم

 u-k078 /0A s-i089 /0A u-m072 /0A u-p065 /0A u-m072 /0A u-m072 /0A r-h094 /0A چهارم 

 u-m072 /0AB u042 /0B rstu058 /0AB u-m072 /0AB u-k078 /0AB tu051 /0B s-i089 /0A پنجم

 i-h125 /0A j-b116 /0A n-e105 /0A j-b116 /0A i-b123 /0A q-h096 /0A m-d107 /0A ششم

 u-l074 /0A u-n069 /0A stu054 /0A rstu058 /0A u-n069 /0A qrstu060 /0A u-o067 /0A هفتم

 u-m072 /0A u-o067 /0A u-l074 /0A u-o067 /0A u-k076 /0A u-o067 /0A u-k076 /0A هشتم

 u-l074 /0D p-g098 /0CD r-h094 /0D g-b134 /0BC ab150 /0AB a174 /0A bcdef136 /0B نهم

حروف بزرگ برای مقایسه ردیفی )مقایسه تیمارها در هر زمان( و حروف کوچک برای مقایسه  داری با هم ندارند. اختلاف معنی LSDآزمون    %5که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح  ی هایمیانگین

 ها در هر تیمار( به کار رفته است. ستونی )مقایسه زمان
 

اول انبارداری    در ماه  *Lترین شاخص رنگ  که کمطوریبه

ترین آن در دو ماه آخر یعنی هشتم و نهم  ( و بیش8/15)

شاخص  (.  3( مشاهده شد )شکل  9/25و    0/25)به ترتیب  

L*،    باشد بیشتر  چه  هر  که  است  روشنی  تیرگی  شاخص 

دهنده  تر بودن و هر چه کمتر باشد نشاندهنده روشننشان

فقط   (*L)تیرگی است. براساس نتایج این تحقیق، شاخص 

طوری که با گذشت  انبارداری قرار گرفت، بهتحت تأثیر زمان  

افزایش معنی انبارداری،  با کاهش میزان زمان  یافت.  داری 

در  و  نور  انعکاس  قابلیت  نگهداری،  دوره  در  خرما    رطوبت 

کند. نتایج این تحقیق با تحقیق  نتیجه رنگ خرما تغییر می

)چراغی همدمی  و  رقم  1390دهدزی  خرمای  روی  بر   )

میزان  و کمترین  بیشترین  نیز  آنان  دارد.  کبکاب مطابقت 

ن دوره  آغاز  و  ششم  ماه  در  را  شاخص  )زمان گاین  هداری 

 صفر( مشاهده کردند.  

 *aشاخص رنگ  

اساس   رنگ  بر  شاخص  بر  تیمار  اثر  میانگین  ، *aمقایسه 

شاخص   تیمار    *aبیشترین   مولارمیلی  1آرژنین  -الدر 

- الداری با تیمار  هر چند تفاوت معنی  .( مشاهده شد 41/8)

و   مولارمیلی  5آرژنین   در کم  نداشت  نیز  آن  میزان  ترین 

  (. 4( مشاهده شد )شکل  62/5)درصد    75ورا  ژل آلوئه تیمار  

بیشتر  *aشاخص   ، شاخص قرمزی سبزی است که هرچه 

نشان وباشد  قرمزی  کم  دهنده  نشانهرچه  باشد  دهنده  تر 

باشد. براساس نتایج این تحقیق، شاخص قرمزی  سبزی می

(a*)    داری افزایش معنی  مولارمیلی  1آرژنین  -البا پوشش

( بهبود کیفیت رنگ  1397و همکاران )  منصورگرگانی یافت.  

آلوئه خوراکی  پوشش  همراه  به  را  کیوی  مشاهده  میوه  ورا 

 کردند.  

 *bشاخص رنگ 

رنگ   شاخص  میانگین  تحت  خرمای    *bمقایسه  خاصویی 

نشان داد که بیشترین میزان   متقابل زمان و تیمار   ثیر اثرأ ت

تیمار شاهد در زمان ششم )  *bشاخص رنگ   (  63/12در 

  *bمقایسه میانگین شاخص رنگ  (.  7مشاهده شد )جدول  

خاصویی   میزان  خرمای  مجموع  در  که  داد  شاخص نشان 

در همه تیمارها در ماه نهم انبارداری نسبت به ماه   *bرنگ 

البته این در تیمارهای شاهد و   افزایش نشان داد که  اول، 

(.  7روند کاهشی نشان داد )جدول  مولارمیلی 5آرژنین -ال

داری تحت طور معنیدر رقم خاصویی به  (*b)شاخص زردی  

بیش گرفت.  قرار  نگهداری  زمان  و  پوشش  نوع  ترین  تأثیر 

(  63/12)در نمونه شاهد در زمان ششم    (*b)شاخص زردی  

اثر  نگهداری  هفتم  زمان  تا  تیمارها  کاربرد  شد.    مشاهده 

گذاشتند. اما در زمان هشتم    (*b)کاهشی بر شاخص زردی  

توانست   مولارمیلی  1آرژنین  -الو نهم کاربرد تیمار پوششی  

داری دهد که  این شاخص را نسبت به شاهد افزایش معنی

نتایج   )  منصورگرگانیبا  روی کیوی 1397و همکاران  بر   )  

با افزایش   *b دارد. آنان گزارش کردند که شاخصنمطابقت  

در پژوهش  ورا روند افزایشی نشان داده است.  غلظت ژل آلوئه

مقدارآنها،   و   *b کمترین  پوشش  فاقد  نمونه  به  مربوط 

بیشترین مقدار آن مربوط به نمونه دارای پوشش با غلظت  

 .بود درصد 30ورای ژل آلوئه 
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بر  %5داری از لحاظ آماری در سطح هایی با حروف مشترک تفاوت معنیستون .خاصوییخرمای  *L مقایسه اثر زمان نگهداری بر شاخص رنگ -3شکل 

 ندارند. LSDاساس آزمون 

 

 
بر اساس  5داری از لحاظ آماری در سطح %هایی با حروف مشترک تفاوت معنیستون .خاصوییخرمای   *aمقایسه اثر تیمار بر شاخص رنگ  -4شکل 

 ندارند. LSDآزمون 

 
 متقابل زمان و تیمار  ثیر اثرأخرمای خاصویی تحت ت *bمقایسه میانگین شاخص رنگ  -7جدول 

 تیمار 

 شاهد  زمان 
 ورا )درصد( آلوئه مولار( آرژنین )میلی-ال

1 2 5 25 50 75 

 cde03 /10A fgh78 /8B s-l36 /6C fghi68 /8B y-q72/5CD zAB-t08 /5DE b01 /4E اول 

 y-q64 /5BC r-k55 /6AB zAB-u88 /4CD r-k60 /6AB o-j19/7A z-r55 /5BC ab08 /4D دوم

 bcd47 /10A r-k52 /6BC w-o99 /5CD r-j74 /6BC s-l38 /6C hijk69 /7B abz-t06 /5D سوم

 bcd47 /10A def45 /9A p-j05/7B t-m28 /6BC t-m19 /6BC y-q66 /5C q-j81 /6BC چهارم 

 bcd62 /10A bcd58 /10A zAB-s23 /5C q-j84 /6B ghij95 /7B q-j81 /6B abz-w78 /4C پنجم

 a63 /12A ghij92 /7BC v-o02 /6D ijkl52 /7C efgh88 /8B jklmn34 /7C abxyz63 /4E ششم

 bc82 /10A efg08 /9B zA-s24 /5CD zA-s27 /5CD v-o04 /6C y-q65 /5CD abyz50 /4D هفتم

 fghi63 /8B ab49 /11A y-q71/5CD x-q77/5CD t-m17 /6C u-o10 /6C abz-v86 /4D هشتم

 efg10 /9B bc13 /11A jklm36 /7C t-n12 /6D w-p90 /5D r-j76 /6CD abz38 /4E نهم

 (. A≠aحروف بزرگ و کوچک یکسان نیستند ) داری با هم ندارند.اختلاف معنی  LSDآزمون  %5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در سطح میانگین 
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 کلی   گیرینتیجه

ثیر تیمارها  أ دست آمده از این پژوهش، ت با توجه به نتایج به

های ابتدایی نگهداری قابل توجه بود درحالیکه تقریبا در ماه 

-در بیشتر صفات طی دو ماه پایانی انبارمانی تفاوت معنی

در  مجموع  در  نشد.  مشاهده  تیمارها  و  شاهد  بین  داری 

محتوی  و  وزن  کاهش  درصد  مانند  صفات  برخی  بررسی 

توان گفت که تیمارهای فلاونوئید و مواد جامد محلول می 

درصد،    75ورا با غلظت  مولار و ژل آلوئهمیلی  1آرژنین  -ال

ت بررسی،  مورد  تیمارهای  دیگر  به  در  أ نسبت  بیشتری  ثیر 

حفظ خصوصیات کمی وکیفی میوه خرمای خاصویی نشان  

 دادند.  
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