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 مقاله پژوهشی 
 ( بر اساس.Pistacia vera Lزای پسته )های گردهارزیابی برخی از ژنوتیپ

 صفات برگ، گل و دانه گرده  
 

 ، 4نژاد ، خلیل زینلی 3، اسماعیل سیفی*2، مهدی علیزاده 1مریم رنجبرکبوترخانی

 6زاده مجید اسماعیلی  و 5پور آبادیعلی تاج
 

 ( 16/3/1402تاریخ پذیرش:    -4/12/1401)تاریخ دریافت:  
 

 چکیده 

تجاری پسته و برای هر منطقه جغرافیایی،  های نر مناسب برای هر رقم ژنوتیپبسیار مهم بوده و  پسته  تولید  زا برای  درخت گرده

  است. در این پژوهش،   لزامیا  های برتر،جهت دستیابی به ژنوتیپ  های نر هر منطقهژنوتیپ  غربالگری  . بنابراین،باید تعیین گردد

انتخاب    ،پژوهشکده پسته رفسنجان  2شماره    ایستگاه  ،پسته  نر  زا که منشا بذری داشتند، از درختانژنوتیپ گرده  اصله  20ا  ابتد

(، صفات مورفولوژیکی برگ )سطح برگ، طول و عرض برگ  افشانی های تورم جوانه تا گلدهی و گردهتاریخو صفات فنولوژیکی )

گیری شد. همچنین، صفات مربوط اندازه  ها از هم در شاخه اصلی و فرعی(شاخه )رشد سالیانه و فاصله خوشه،  ها(بالغ و برگچه

نتایج نشان داد    زنی دانه گرده برای هر ژنوتیپ انجام شد. به جوانه زایشی و خوشه گل نر، میزان تولید دانه گرده و آزمون جوانه

ارزیابی    داشته و تنوع بالایی بین آنها وجود دارد. داریمعنی کاملاا   ارزیابی اختلاف مورد صفات زا بر اساس های گردهژنوتیپ  که

  گل ها کاملاا با هم متفاوت است و در مجموع این درختان به سه گروه زودگل، متوسطفنولوژیکی نشان داد که دوره گلدهی ژنوتیپ

زای گرده  ژنوتیپها کاملاا متفاوت و منحصر به فرد بود. سه  و دیرگل تقسیم شدند. همچنین، صفات مورفولوژیکی این ژنوتیپ

T5  ،T17    وT18  آذین ، تعداد گلچه در هر گلگل(  414و    440،  33/414ترتیب  )به  آذینبه دلیل بیشتر بودن تعداد گل در گل  

ترتیب )به  زنی دانه گرده، جوانهگرم(میلی   308/0و    335/0،  293/0ترتیب  )به  میزان دانه گرده،  گلچه(  16و    67/17،  16ترتیب  )به

،  33/46ترتیب  )به  آذینعرض گل  متر(،میلی  56/64و    03/69،  44/57ترتیب  به)  آذین، طول گلدرصد(  57/81و    27/82،  93/79

  فرعی  آذین در شاخهگل تعداد آذین(، گل  67/7و  8، 67/7ترتیب )بهآذین در شاخه اصلی گل  ، تعداد متر(میلی 36/56و  44/58

به عنوان   ،هانسبت به سایر ژنوتیپ  روز(  11و    10،  10ترتیب  )به  افشانیطول مدت گرده  آذین( وگل  08/5و    46/5،  8/4ترتیب  )به

 شود.های برتر و معرفی آنها به تولیدکنندگان پسته توصیه مینامگذاری این ژنوتیپهای برتر انتخاب شدند. ژنوتیپ

 

 آذین، مورفولوژیکیزا، گلپسته، فنولوژیکی، گرده  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

  و   مهم  خشکبارهای  از  یکی   (.Pistacia vera L)  پسته

دارد   زیادی  تجاری  و  اقتصادی  ارزش  که  است  پرطرفدار

همکاران،    1)ریاضی  بن2019و  همکاران،    2ماهیول؛  و 

  بالایی   پتانسیل  دارای  پسته  گونه  دیگر،   سوی  از  (.2012

  ، آب  شوری  نظیر مانندکم  محیطی  شرایط  با  سازگاری  برای

 برای  آلایده  کاندید   یک  به  را  آن  که  دارد  خشکی  و   خاک

  تبدیل   محیطی  نامساعد  شرایط  در  بیابانی  مناطق  در  کشت

)کریمی می آنجایی  .(2012،  3کند  از  از  یکی  ایران  که 

بنابراین   است،  پسته  تولیدکننده  بزرگ  ارتقای  کشورهای 

( است  ضروری  ایران  در  پسته  کیفی  و  و   4اسلامیکمی 

(. یکی از عوامل مهمی که بر کیفیت پسته  2019همکاران،  

افشانی مناسب  گذارد وجود درختان نر کافی و گردهثیر میأ ت

 (.2020و همکاران،  5شریفخاهاست )

صحیح  پسته،  های باغ   بهینه  مدیریت   برای  نوع  و   تعداد 

          کاشته   ماده   درختان  بین  در  که   مناسبی   نر  درختان

  مهمی   بسیار  عامل  مناسب،  افشانیگرده  دلیلبه  شوند،می

  میمند و ؛ محمودی2017،  6قزوین فتوحی  و  است )برزمینی

گرده(.  2014،  7اودیوی قنبری مناسب  برای   افشاندرخت 

پسته از اهمیت بالایی برخوردار است و برای انتخاب درختان 

انتخاب    -1های پسته سه نکته مهم ضروری است:  باغنر در  

باشند،  ماده  با رقم  از نظر گلدهی همزمان  نر که      درختان 

بالا    -3استفاده از درختان نر با تولید دانه گرده بالا و    -2

جوانه  قدرت  )بودن  گرده  دانه  باروری  و  و   8یاضی قرهزنی 

مناسب برای های نر ( که در نتیجه ژنوتیپ1995همکاران، 

      هر رقم باید تعیین گردد و این هدف با مطالعه و شناخت 

  پال -مارتینزباشد ) پذیر میهای نر هر منطقـه امکانژنوتیپ

تا    4طور متوسط یک درخت نر دارای  (. به1994،  9رو یه  و

آذین در تاج  گل  1000آذین در هر سرشاخه و بیش از  گل  7

می آرایش گل الف(1)شکل  باشدخود  شاخه.  روی  نر   های 

 10پارفیت آذین خوشه است )های درختان پسته از نوع گل

همکاران،   به2010و  گل(.  هر  روی  متوسط  نرطور   آذین 

 
1. Rezaei 

2. Benmahioul 

3. Karimi 

4. Eslami  

5. Sharifkhah 

6. Barzamini and Fotouhi Ghazvin 

7. Mahmoudi Meimand and Ghanbari Odivi 

8. Ghareyazi 

9. Martinez-Palle and Herrero 

10. Parfitt 

11. Hosseyni 

 هاآن ب(، که همه  1گل مجزا قرار دارد )شکل  200-250

،  4-6ها  تعداد پرچم  گونه، به   بسته و هستند گلبرگ فاقد

است   عدد  1-3  هابراکته  و  2-3ها  کاسبرگ تعداد

همکاران،    11حسینی ) همکاران،   12زین-زولی ؛  2015و  و 

همکاران،  2011 و  پارفیت  و    13فان -ژنگکوی؛  2010؛ 

 در را هاکاسبرگ عداد ا مطالعات،  برخی(. 2010همکاران، 

 عدد 10 تا حتی  و  هارچمپ   تعداد برابر های مختلفگونه

یا  کاسبرگ در پژوهشگران  این هنوز  اما اند،گزارش کرده

بودن )  شک هااندام این براکته  اندریس دارند  و  ،  14بچلیر 

ای تشکیل شده  هر پرچم از یک بساک چهار حفره(. 2007

دانه که  است  است  داده  جای  خود  دل  در  را  گرده  های 

گرم دانه  میلی  250تا    150آذین نر دارای  ج(. هر گل1)شکل

د(. یعنی  1میلیون دانه گرده است )شکل  10گرده و حدود  

آذین بیش  گل  1000تواند با داشتن  یک درخت نر بالغ می

تولید کند که    10از   دانه گرده  ها  آن  %70تا    50میلیارد 

جوانه )هاشمی قابلیت  دارند  همکاران  نسبزنی  ؛  1398،  و 

 (.1378پور، اسماعیل

گزارش ال-ابو  به  و  مختلف    (2007)  15عبادی-زهرا  اثرات 

در  تفاوت  به  مربوط  پسته  مختلف  ارقام  در  نر          درختان 

افشانی است. بنابراین برای ها و گردههای ژنتیکی پایهویژگی

گرده وجود تضمین  تولید  حداکثر  به  رسیدن  و  افشانی 

( است  الزامی  کافی  نر  همکاران،    16زراعتکار درختان  و 

به  2013 و  یکدیگر  میان  در  معمولاا  ماده  و  نر  درختان   .)

به   نر  درخت  یک  باغ  11یا    8نسبت  در  ماده  ها  درخت 

شوند که این نسبت بسته به شرایط محیطی و پراکنده می

است متفاوت  همکاران،    17آبادیبهرامزمانی)  منطقه  و 

محمودی2018 قنبری؛  و  ؛ 2014اودیوی،  میمند 

همکاران،    18ابراهیمی اتی 2011و  و  آکار    (.2008،  19؛ 

 سرعت  و  خوشه  هر  در  شده  تولید  دانه گرده  میزان  بنابراین

)  زیاد   نر  درختان  در  باید  گرده  زنیجوانه  و    20آک باشد 

  رشد   دانه گرده،   ماندن  زنده  براین،علاوه  . (2015همکاران،  

  به  گرده  هایدانه مورفولوژیکی خصوصیات و گرده لوله

12. Li XuXin 

13. Qiu ZhengFang 

14. Bachelier and Endress 

15. Abu-Zahra and AI-Abbadi 

16. Zeraatkar 

17. Zamani Bahramabadi 

18. Ebrahimi 

19. Acar and Eti 

20. Ak 
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 است )کروزان  شده  تعریف  نر  گیاهان  مهم   هایویژگی  عنوان

پول1996،  1بارت  و آکار1988،  2لوزا   و  وتی؛   و همکاران   3(. 

(  %94  تا  72  بین  تقریباا)  را  بالایی  زنی( میزان جوانه 2001)

  ژنتیکی   تکامل   این،   بر   علاوه  .کردند   گزارش  پسته  گرده   در

  . دهد  تغییر  را  گرده  هایدانه   خصوصیات  تواندمی  نر  درخت

  ها افشانگرده  انتخاب  مانند  اصلاحی  هایبرنامه  بنابراین،

است    نیاز  مورد  جدید  پسته  های باغ  پتانسیل  بهبود  برای

  (. درصد 1994،  رویه  و  پالمارتینز  ؛ 1999،  4پیرلک  و  )بولات

گرده   زنیجوانه    اصلی   عامل  عنوانبه  نر  هایژنوتیپ    دانه 

و    است  شده   گزارش  نیز  محققینسایر    توسط )افشاری 

آکار 2008،  5آبادیحکم پژوهشی  (.  2004،  6؛    نتایج در 

 داد نشان  گرده هایدانه زنی جوانه  درصد ارزیابی از  حاصل

مورد مطالعه  هایژنوتیپ  در زنیجوانه  درصد میانگین که

( آن  62%/8( و کمترین )97/% 8بود که بیشترین ) 92/84%

  )هاشمی   مشاهده شد  M4و    M41های  ژنوتیپترتیب در  به

( 3201و همکاران )  7چاابونیچلی  .(1398نسب و همکاران،  

زایشی   صفات  ارزیابی  نر   40درخت    19با  پسته  ساله 

(Pistacia vera L.  گزارش کردند که میانگین کل تعداد )

گل متغیر بود. درصد    560تا    240آذین بین  گل در هر گل

شاخهجوانه در  زایشی  از  های  یکساله  )ژنوتیپ   %8های 

H23a  تا بود. زنده ماندن  H26a)ژنوتیپ    9/73%(  ( متغیر 

 %7/98تا    %6/91بالا بود و از    P.veraژنوتیپ    17گرده تازه  

از شرایط متغیر بود. سرعت جوانه زنی گرده در نور بیشتر 

( را نشان داد. در  0/%8-2/88تاریکی بود و تغییرات زیادی )

ژنوتیپ نر   10  ( که روی5200و همکاران )  8کامیاب   بررسی

آذین از  پسته در پژوهشکده پسته کشور انجام شد، وزن گل

ژنوتیپ    5/4 در  ژنوتیپ    66/1تا    P6گرم  در    P8گرم 

 9بریچیبه گفته    همچنین  گرم( متغیر بود.  138/3)میانگین  

متر و  سانتی  6/12(، متوسط طول برگ  2017و همکاران )

متر  سانتی  16/5متر است. برگچه بزرگ  سانتی   25/9عرض  

و   حالیسانتی  72/1طول  در  دارد،  عرض  برگچه متر  که 

 متر عرض دارد. سانتی  30/1متر طول و  سانتی  41/3کوچک  

از پسته که  این به توجه با  محصولات  ترینمهم یکی 

ایران  است ایران باغبانی   گسترش  و تنوع بیشترین و 

های  اگرچه پژوهش  است، دارا را ژنوتیپی پسته و فنوتیپی

مختلف در ماده ارقام روی توجهی قابل  انجام کشورهای 

 دسترس  در اطلاعات کمی نر ارقام مورد در ولی  است،  شده

 کیمورفولوژی  تنوع حاضر بررسی  پژوهشدر   بنابراین است.

فنولوژی گرده 20 در  کیو    در  موجود  پسته زایژنوتیپ 

  تا   انجام شد   رفسنجان کشاورزی پژوهشکده پستهایستگاه  

صفات   نظر از را برتر هایژنوتیپ آن بتوان  نتیجه به کمک

 کرد.   شناسایی مختلف

 

 هامواد و روش

اسفند   اواخر  )درخت   زاژنوتیپ گرده  20  تعداد  ،1397در 

نر( از درختان   داشتند  بذری  أ منش،  که طبق سوابق  پسته 

پسته ایستگاه کشاورزی پژوهشکده پسته رفسنجان انتخاب  

  36. سن درختان در زمان اجرای این مطالعه، حدود  شدند

بود.   اتیکتسال  استفاده  از  هایی جهت کدگذاری درختان 

ه  دنشان دا  1که کدها و مشخصات هر ژنوتیپ در جدول  شد

شاخه از  3های مناسب، به منظور انتخاب شاخه شده است.

ای که در  هر درخت در سه جهت مختلف درخت به گونه

باشندقسمت دسترس  در  و  درخت  میانی  انتخاب   ،های 

روی هر شاخه انتخاب شده یک اتیکت در قسمت    و  شدند

گرفت. قرار  آن  و    بالایی  فنولوژیکی  صفات  سپس 

درختان   این  شناساگر  مورفولوژیکی    10IPGIRمطابق 

آزمایش    (1998) این  شد.  ثبت  و  طرح    به صورتارزیابی 

 کاملاا تصادفی در سه تکرار به اجرا درآمد. 

گل  در  گل  تعداد  رنگ،  عرض،  )طول،  گل  خوشه    صفات 

گل در  گلچه  تعداد  جوانهآذین،  و  میزان  دانه  آذین،  زنی 

گرده(، صفات مورفولوژیکی برگ )سطح برگ، طول و عرض  

برگچه و  بالغ  )رشد و    ها(برگ  شاخه  مورفولوژیکی  صفات 

فاصله خوشه و  فرعی(  سالیانه  و  اصلی  شاخه  در  از هم  ها 

 .مورد بررسی قرار گرفتند  IPGIR (1998)مطابق شناساگر  

های  زنی دانه گرده از هرکدام از ژنوتیپبرای آزمایش جوانه

خوشهگرده شدن  باز  زمان  به  توجه  با  پسته  گل،  زا  های 

ها به بخش  آوری شد و سپس نمونهی دانه گرده جمعنمونه

آزمایشگاهی پژوهشکده پسته انتقال داده شدند و در آنجا 
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3. Acar and Ak 

4. Bolat and Pirlak 
5. Afshari and Hokmabadi 
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9. Berrichi 
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ی پسته، ایستگاه کشاورزی پژوهشکده تحقیقات پسته رفسنجان.زاهای گرده ژنوتیپ -1جدول  

والد مادری * جنسیت  کد ژنوتیپ ردیف   

1 T1 کله قوچی  نر 

2 T2 آبادی ابراهیم نر  

3 T3 رضایی  نر 

4 T4 فندقی غفوری  نر 

5 T5 فندقی غفوری  نر 

6 T6 ابراهیمی  نر 

7 T7 زاده حسن نر  

8 T8 جوادآقایی  نر 

9 T9 اوحدی  نر 

10 T10 ریزی سی نر  

11 T11 جندقی نر 

12 T12 جندقی نر 

13 T13 ریز بادامی نر  

14 T14 ریز بادامی نر  

15 T15 ریز بادامی نر  

16 T16 ریز بادامی نر  

17 T17 ریز بادامی نر  

18 T18 ریز بادامی نر  

19 T19 ریز بادامی نر  

20 T20 ریز بادامی نر  
زا با منشا بذری با والد مادری مشخص و والد پدری نامشخص های گرده*ژنوتیپ  

 

  

  
  یکی از درختان نر پسته های گرده )د(و دانه آذین نر )ج(آذین نر )ب(، تک گل یک گل های یک گلآذین نر )الف(، گلگل -1شکل

 

درصد ساکارز،    15روی محیط کشت حاوی    کشت دانه گرده

زراعتکار درصد اسید بوریک انجام شد )  01/0درصد آگار و    1

از ریختن دانه گرده روی محیط  2013و همکاران،   (. بعد 

ها با استفاده از پارافیلم درزگیری دیشکشت در نهایت پتری

  25ساعت در دمای    24مدت  شدند و در داخل انکوباتور به

س سپس    گرادانتیدرجه  گرفتند.  قرار  تاریکی  شرایط  در 

بهجوانه  گرده  دانه  بزرگنمایی  زنی  با  میکروسکوپ  وسیله 

x40   های  زنی دانهو معیار جوانه  مورد شمارش قرار گرفتند

به قطر دانه گرده  نسبت  گرده، دو برابر شدن طول لوله گرده  

زنی با تقسیم تعداد دانه گرده  درصد جوانه  در نظر گرفته شد. 

های گرده موجود در هر قسمت  زده بر تعداد کل دانهجوانه 

 دیش و ضرب در عدد صد محاسبه شد.از پتری

 )ب(  )الف( 

 )د(  )ج(
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گل    ارزیابیبرای   خوشه  مورفولوژیکی  مطابق  صفات 

خوشه گل    3ابتدا از هر درخت    IPGIR  (1998)شناساگر  

انتخاب شد. سپسه  ب تصادفی  هر گل   طور  در    تعداد گل 

)شمارش(، هر    آذین  در  گلچه  )شمارش(، گلتعداد   آذین 
متر  میلیکش و بر حسب  توسط خطآذین )گلطول و عرض  

گرده تولیدی در هر خوشه گل توسط ترازوی دانه  میزان    و

میلی حسب  بر  و  اندازهحساس  نهایت  گرم  در  و  گیری 

میانگین صفات مذکور برای یک خوشه گل محاسبه گردید. 

میزان قرمزی یا سبز   ،گیری رنگ خوشه گلاندازه  همچنین

که خوشه گل   صورت امتیازدهی ثبت شد، به طوریبودن به

  5تا    1های حد واسط نمره بین  و رنگ  1، سبز  5قرمز نمره  

 . گرفتند
از هر  ها  گیری طول و عرض برگ بالغ و برگچهبرای اندازه

ب  10درخت   کامل  و  ه  برگ  و طول  انتخاب  تصادفی  طور 

و   بالغ  برگ  خط  هابرگچهعرض  برتوسط  و  حسب  کش 

  ها برگچه  متر محاسبه و میانگین ابعاد یک برگ بالغ و  سانتی

توسط  بالغ  برگ  متوسط  سطح  همچنین  گردید.  محاسبه 

سانتی  حسب  بر  برگ  سطح  سنجش    مربع    متردستگاه 

بالغ  اندازه برگ  یک  سطح  میانگین  سپس  و  شد  گیری 

 محاسبه گردید. 

اندازه مورفولوژیکیبرای  صفات  مطابق   درخت  گیری 

قسمت    3ابتدا    IPGIR  (1998)شناساگر   سه  در  شاخه 

مختلف درخت انتخاب شد. سپس رشد سالیانه شاخه توسط 

اصلی    در شاخه  خوشهمتر، تعداد  کش و بر حسب سانتیخط

کش  ها از هم توسط خط، فاصله خوشهو فرعی )شمارشی( 

نهایت میانگین  گیری شدند و در  متر اندازهبر حسب سانتی

 صفات مذکور برای یک شاخه محاسبه گردید. 

و برای   SAS 9.3افزار  ها با استفاده از نرمتجزیه واریانس داده

میانگین معنیمقایسه  اختلاف  حداقل  آزمون  از  دار  ها 

(LSD  رسم و  استفاده شد  درصد  یک  احتمال  در سطح   )

 انجام شد.  Excelافزار نمودارها با نرم

 

 بحث و    نتایج

 ارزیابی فنولوژیکی 

بی ژنوتیپ تنوع  گلدهی  زمان  نظر  از  مطالعه  مورد    های 

  2زا از  های گردهژنوتیپاین  شروع گلدهی    نظیری داشتند.

های  ژنوتیپفروردین ماه بود. براساس این بازه زمانی،    23تا  

فروردین    9تا    2زا به سه گروه زودگل )شروع گلدهی از  گرده

تا    16فروردین ماه( و دیرگل )  16تا    9ماه(، متوسط گل )

های  ژنوتیپ  بنابراین،  بندی شدند.فروردین ماه( تقسیم  23

  ،زودگلبه عنوان  T20و  T6 ،T7 ،T9 ،T11 ،T12زای گرده

، T3  ،T5  ،T8  ،T10  ،T13،T14   ،T15  ،T16های  ژنوتیپ

T17  ،T18    وT19  های  ژنوتیپو    متوسط گلعنوان  بهT1  ،

T2    وT4  عنوان  ب به ذکر    بندی شدند.گروهدیرگل  ه  لازم 

قوچی  کله  تجاری پسته مانند  شروع گلدهی در ارقام است که  

ه  بود  فروردین ماه  17و    14ترتیب  به  در همان سال،  و اکبری

( که با زمان گلدهی بسیاری 1401کبوترخانی،    است )رنجبر

   های نر همپوشانی دارد. از این ژنوتیپ

 آذین تعداد گل در هر گل

  440آذین )بیشترین تعداد گل در گلT17 زای  ژنوتیپ گرده

ژنوتیپ با  ژنوتیپ  این  بین  اگرچه  را داشت،    T5های  گل( 

دار مشاهده  گل( تفاوت معنی  414)  T18و    گل(  33/414)

های  آذین، مربوط به ژنوتیپنشد و کمترین تعداد گل در گل

 (.  2 بود )شکل T13و  T1 ،T2 ،T8 ،T12زای گرده

آذین تعداد گلچه در هر گل  

گردهژنوتیپ و  T18و    T5  ،T17زای  های       بیشترین 

  T12  وT2  ،T3  ،T6  ،T7  ،T8  ، T10زای  های گردهژنوتیپ

 (. 3  آذین را دارا بودند )شکلکمترین تعداد گلچه در هر گل
 

 
های با حروف مشترک در هر ستون تفاوت  میانگین. آذینگلهر زای پسته از نظر تعداد گل در های گردهمقایسه ژنوتیپ -2شکل 

   ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1داری از لحاظ آماری در سطح احتمال معنی
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داری  مشترک در هر ستون تفاوت معنیهای با حروف میانگین. آذینگل هر  در  گلچهزای پسته از نظر تعداد های گردهمقایسه ژنوتیپ -3شکل

 ندارند.   LSDدرصد بر اساس آزمون  1از لحاظ آماری در سطح احتمال  

 

   میزان تولید دانه گرده

از نظر میزان گرده تولیدی بیشترین  T17زای ژنوتیپ گرده

زای  های گردهرا داشت و ژنوتیپگرم(  میلی  335/0)میزان  

T18  (308/0  میلی  )و  گرمT5  (293/0  میلی  )در رتبه گرم

داری نداشتند  بعدی قرار داشتند اگرچه با هم تفاوت معنی

های  و کمترین میزان دانه گرده تولیدی متعلق به ژنوتیپ

 (. 4)شکلبود  T8و  T1زای گرده
 

 
داری از  های با حروف مشترک در هر ستون تفاوت معنیمیانگین.  گردهدانه تولید  زای پسته از نظر میزان های گرده ژنوتیپمقایسه  -4شکل

 ندارند.  LSDدرصد بر اساس آزمون  1لحاظ آماری در سطح احتمال 

 

 روی آن ماده و نر هایگل که بوده دوپایه گیاهی پسته

ظاهر می درختان یکساله هایشاخه پسته مجزا  در      شود. 

میگرده باد  توسط  گلافشانی  داشتن  علت  به  های  باشد. 

افشانی  بدون گلبرگ و بدون شهد، حشرات نقشی در گرده

( ندارند  همکاران،    1اسفندیاراوغلوپسته  گرده 2001و   .)  

زمانی  افشانی ناموفق در پسته در اثر عواملی چون عدم هم

های متفاوت  دهی ارقام، عدم استفاده از درختان با زمانگل

شکوفایی و عدم رعایت نسبت مناسب درختان نر به درختان 

می گردهماده  بنابراین  تولید  باشد.  در  مهمی  نقش  افشانی 

 
1. Isfendiyaroglu 

نوع   هیچ  که  است  گیاهانی  از  پسته  دارد.  پسته  محصول 

گرده در  )ناسازگاری  ندارد  وجود  آن  و    2اوزکر افشانی 

افشان (. بنابراین تنها احتیاج به یک گرده2005همکاران،  

زنی خوب  مناسب با قدرت تولید گرده کافی، قدرت جوانه

گل با  آن  شکوفایی  زمانی  تطابق  و  گرده  ماده دانه       های 

)می و همکاران،  قره باشد  بعضی گیاهان    در(.  1995یاضی 

زمانی در گل پسته تطابق  نر و  دوپایه مانند  دهی درختان 

می که  ندارد  وجود  تشکیل  ماده  بودن  پایین  دلیل  تواند 

رغم وجود تعداد کافی درخت نر در باغ  میوه علی خشک

2. Ozeker 
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( و  باشد  با2016،  1زارعتکارکریمی      که   این وجود (. 

مورد توجهی قابل هایپژوهش  در  پسته  ماده ارقام در 

  نر مورد ارقام در ولی است، شده انجام کشورهای مختلف

 در نر موجود هایاست. ژنوتیپ دسترس در کمی اطلاعات

شناسایی هستند مختلف  و زیاد بسیار  ایران           هاآن و 

 پسته افشانیگرده حل مشکلات در مهمی نقش تواندمی

 کند.   ایفا

که از   T5و    T17  ،T18  درختانپژوهش حاضر،  نتایج  طبق  

گلچه در  (، تعداد 2آذین )شکلنظر صفات تعداد گل در گل

)شکلگل )شکل3آذین  گرده  دانه  میزان  و  ب4(  ترین  ر( 

ودند. تفاوت در صفات مورفولوژیکی خوشه گل  ب  هاژنوتیپ

م سایر  است  حققینتوسط  گزارش شده  پژوهشی   . هم    در 

) و اسماعیلی با1397همکاران    میزان  مقایسه و بررسی ( 

گرده تولید که  نشان پسته نر ژنوتیپ 5 در دانه    دادند 

دانه میانگین     237آذین  گل هر در تولیدی  گرده وزن 

     عدد   2062نر   درخت هر در آذینگل تعداد  و  گرممیلی

دامنه در باشد.می   در گل  دانه گرده وزن  پژوهش حاضر، 

  میلی   292تا    186بین   مطالعه مورد  هایژنوتیپ در آذین

( در تحقیق خود 1399قاسمی و همکاران )  شد. گزارش گرم

 برخی  گرده دانه کمیت و گلدهی الگوی با عنوان بررسی

پسته گزارش کردند که بیشترین وزن خشک  نر  هایژنوتیپ

گرده تولیدی به ترتیب متعلق دانه  آذین و وزن خشک  گل

ژنوتیپ         89/237گرم،  میلی   1416)  4-526های  به 

گرم(،  میلی  78/228گرم،  میلی  1360)  6-526گرم(،  میلی

و  میلی  67/213گرم،  میلی  1290)  522-3   3-508گرم( 

از نظر میلی  3/193گرم،  میلی  1150) گرم( بود. همچنین 

های  ها مشاهده شد که ژنوتیپآذین در سرشاخهتعداد گل

  4و    3/4،  3/4ترتیب با میانگین  به 4-508و    528-4،  529-5

ها  آذین را در مقایسه با سایر ژنوتیپعدد بیشترین تعداد گل

 071/0آذین نیز از  گرده تولیدی در هر گلدانه  داشتند. وزن  

نسب  گرم متغیر بود. همچنین بررسی هاشمی  267/0گرم تا  

دهنده جمعیت سرخس گرده  33( روی  1398و همکاران )

گرم( و   472/1آذین )نشان داد که بالاترین وزن خشک گل

 M5گرم( در ژنوتیپ  میلی  8/310آذین )  دانه گرده در گل 

آذین نیز متعلق  مشاهده شد. کمترین وزن دانه گرده در گل

گرم بود که کمترین مقدار میلی  57برابر با    MN9به ژنوتیپ  

گرده جمعیت  میان  و  در  بود  سرخس  کلکسیون  دهنده 

( )6/8بیشترین  کمترین  و  تعداد گل6/0(  در  (  بارور  آذین 

شمارش    M10و    M41های  ترتیب در ژنوتیپسرشاخه به  

آذین در شاخه ارقام نر ثبات  شد. گزارش شده که تراکم گل

بیشتری از ارقام ماده دارد و علت آن تولید میوه و تناوب  

می ماده  ارقام  در  ) باردهی  (.  1971،  2نلسون   و  کرینباشد 

پژوهش حاضر با نتایج  ،  (1399قاسمی و همکاران )  نتایج 

)هاشمی همکاران  و  همکاران   و اسماعیلی،  (1398نسب 

)  چاابونیچلی(،  1397) همکاران  کامیاب   (2014و  و    و 

( ژنوتیپ  (2006همکاران  گردهبر  مطابقت  های  پسته  زای 

 دارد.

 زنی دانه گرده جوانه

زنی دانه  از نظر جوانه  T5و    T17  ،T18زای  های گردهژنوتیپ

 زنی درصد جوانه 93/79و  57/81، 27/82ترتیب با به گرده

زنی متعلق    ها بودند و بیشترین درصد جوانهبهترین ژنوتیپ

سه  این  که  است  حالی  در  این  و  بود  ژنوتیپ  سه  این  به 

معنی اختلاف  همچنین ژنوتیپ  ندادند.  نشان  هم  با  داری 

ها نشان زنی دانه گرده در سایر ژنوتیپنتایج مربوط به جوانه 

ژنوتیپ کمترین درصد   T20و    T6  ،T7  ،T11های  داد که 

 (.5)شکل زنی را داشتندجوانه 

شاخصجوانه  از  یکی  گرده  دانه  ژنوتیپ زنی  هر  مهم  های 

 زایهای گردهژنوتیپباشد.  زا از نظر قدرت باروری می گرده

T5  ،T17    وT18  زنی گرده را دارا بودند بالاترین میزان جوانه  

گزارش5)شکل اختلاف  (.  با  ارتباط  در  زیادی  درصد  های 

زا وجود دارد که با نتایج ما  های گردهزنی بین ژنوتیپجوانه 

دارد.   )  3میمند محمودیمطابقت  همکاران  در 2021و   )  

استراتژی ارزیابی  عنوان  با  خود  اصلاحی تحقیق  های 

صفات گرده  و    های نر پسته بر اساس شاخص گلدهی ژنوتیپ

ژنوتیپ  تمام  بین  در  که  کردند  پسته،  گزارش  نر  های 

( و پس  66/92%)   M1زنی گرده با رقمبیشترین درصد جوانه 

  دست آمد.   ( به86%)   G1( و رقم 66/86%)  Mh1از آن رقم  

پارفیت و  با2017)  4کالسن   برتر  دهندهگرده  6  مطالعه ( 

  بیشترین  و کمترین  که نمودند گزارش ،آمریکا در  پسته

و    %09/58برابر   به ترتیب گرده هایدانه زنیدرصد جوانه 

 شد. مشاهده  B16-58و   راندی  رقم در که بود  % 40/90

 برتر نر رقم 6 این گرده  هایدانه زنیدرصد جوانه متوسط

بیان کردند که    %68/78برابر   آمریکا ایشان  بود. همچنین 

  و ترینمهم که را پیترز رقم گرده دانه زنیدرصد جوانه

 
1. Karimi and Zeraatkar 
2. Crane and Nelson 

3. Mahmoudi Meimand 

4. Kallsen and Parfitt 
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داری از  های با حروف مشترک در هر ستون تفاوت معنیمیانگین. دانه گردهزنی  زای پسته از نظر درصد جوانههای گردهمقایسه ژنوتیپ -5شکل

 ندارند.  LSDدرصد بر اساس آزمون  1لحاظ آماری در سطح احتمال 

 

  باشد، می آمریکا پسته  هایباغ  دهندهگرده ترینغالب

با  67/66% بین   گرده دانه زنیجوانه   میزان مقایسه است. 

با   )دیرگل(  5شماره   ژنوتیپ  داد نشان نتایج ژنوتیپ 20

 3شماره   ژنوتیپ  و زنیجوانه   درصد بیشترین % 13/79

در  را داشت. زنیجوانه درصد  کمترین %03/19)زودگل( با  

ژنوتیپ نر به منظور تعیین کمیت و   10ای که روی  مطالعه

های نر  که ژنوتیپ  مشخص شدکیفیت دانه گرده انجام شد،  

که آذین اختلاف زیادی نشان دادند به طوری  از نظر وزن گل 

گرم برای    66/1تا    6Pگرم برای ژنوتیپ    5/4ها از  دامنه آن

ژنوتیپ  8Pژنوتیپ   از  بود.  گرده  دانه  مقدار  نظر  از  نر  های 

  71ها از  آذین نیز اختلاف زیادی نشان دادند و دامنه آنگل

  5Pگرم برای ژنوتیپ  میلی  267تا    2Pگرم برای ژنوتیپ  میلی

و    3P  هایدر ژنوتیپ  %30زنی دانه گرده از  بود. درصد جوانه

4P    10در ژنوتیپ    % 85تاP    ،متغیر بود )کامیاب و همکاران

اسماعیل1387  .)(   خصوصیات  بررسی در (1378پور 

 نر  هایژنوتیپ از  تعدادی کیفیزیولوژی و  کیفنولوژی

ضمن استان  در  پسته درختان   نمودن  مشخص کرمان، 

دانهجوانه درصد و گلدهی  دوره طول گلدهی، زمان  زنی 

  برای ارقام مناسب هایژنوتیپ مختلف، هایژنوتیپ گرده

کرد. نتایج   مشخص گلدهی زمان نظر از را  پسته تجاری

،  (2021و همکاران )  میمندمحمودیپژوهش حاضر با نتایج  

عوض  یآبادحکم  ،(2017)  تیپارف  و  کالسن   ان یآباد  و 

(1394،)  ( همکاران  و  پور   اسماعیل  و  (1387کامیاب 

زنی دانه گرده پسته ( مبنی بر اختلاف میزان جوانه 1378)

 مطابقت دارد. 

 آذین طول و عرض گل

گرده طول    T17زای  ژنوتیپ  و  آذین  گلبیشترین  دارا  را 

در رتبه بعدی  T19و  T5 ،T16 ،T18زای های گردهژنوتیپ

  T10   زایگردههای  ها با ژنوتیپقرار داشتند که این ژنوتیپ

  گل داری نشان ندادند و کمترین طول  تفاوت معنی  T13و  

بود اگرچه با ژنوتیپ    T6زای  متعلق به ژنوتیپ گردهآذین  

(. براساس  6داری نداشت )شکلاختلاف معنی  T14زای  گرده

به ژنوتیپنتایج  آزمایش  این  از  آمده  گردهدست  زای های 

T17    وT18    را داشتند که این دو  آذین  گلبیشترین عرض

معنیژنوتیپ   باتفاوت  ژنوتیپ  هم   داری  و  های  نداشتند 

را نشان  آذین    گلعرض    کمترین   T12و    T1  ،T6زای  گرده

ژنوتیپ با  که  داری معنی  تفاوتT7   و  T3  ،T4های  داد 

 (.  6نداشت )شکل

گرده ژنوتیپ  حاضر  پژوهش  طول   T17زای  در  بیشترین 

را    آذینگلکمترین طول    T6زای  و ژنوتیپ گرده  آذینگل

 T18و    T17زای  های گرده(. همچنین ژنوتیپ6داشت )شکل

و    T1  ،T6زای  های گردهو ژنوتیپ  آذینگلبیشترین عرض  

T12    مطالعه در  (.  6را داشتند )شکل  آذینگلکمترین عرض  

 پسته ایستگاه تحقیقات نر در ژنوتیپ  22مرتبطی که روی  

مورد بررسی های  شد، گزارش شد که ژنوتیپ آباد انجامفیض

 گل  عرض آذین،گل طول  در شاخه، آذینگل از نظر تعداد

  هر  در گرده هایدانه وزن  آذین،گل تر و خشکوزن آذین،

گرده متفاوت بودند، به   هایزنی دانهجوانه میزان آذین وگل

  و  آذینگل دو میانگین دارای  ،3  شماره که ژنوتیپطوری

)اسکندری  در آذین  گل  7 دارای 13 ژنوتیپ بود    شاخه 

(  1398نسب و همکاران )(. هاشمی1400تربقان و شرافتی،  

در   هاآذینگل ترینبزرگ در تحقیق خود گزارش کردند که

 هاآن ترینو کوچک M8و   M5 ،N14-5 ،M10های ژنوتیپ
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در    N5و    N1  ،M19  ،M17های  ژنوتیپ در شد.  مشاهده 

  گلدهی، زمان و طول  صفات نر از نظر ژنوتیپ  20تحقیقی

  طول  جوانه گل، ابعاد ماده ارقام با پوشانیهم گلدهی،  دوره

گردهقوه و زنیجوانه درصد آذین،گل محور  دانه   نامیه 

       آمده  دستب نتایج به توجه با  .شدند گیریاندازه

و هم   19و    14 شماره هایژنوتیپ   از نظر صفات گلدهی 

  گلدهی   دوره طول مقایسهاز نظر    3شماره   پوشانی، ژنوتیپ

ژنوتیپ  مرفولوژیک گل، طول از لحاظ صفات  7شماره   و 

عنوان  جوانه  و طول آذینگل به    مطلوب   هایژنوتیپ گل 

ثبت شناسایی )حکم  و  عوضگردیدند  و  آبادیان،    آبادی 

اندازه  1394 در  اختلاف  توسط   آذینگل (.  که   پسته 

)اسکندری شرافتی  و  و هاشمی،  (1400تربقان    نسب 

روی    (1394آبادیان )آبادی و عوضحکمو    (1398همکاران )

 با نتایج ما مطابقت دارد.  پسته بیان شد

 و فرعی تعداد خوشه در شاخه اصلی

های  ژنوتیپ  بیشترین تعداد خوشه در شاخه اصلی متعلق به  

و کمترین تعداد خوشه مربوط به   T18و    T5  ،T17زای  گرده

ژنوتیپ گرده  T10زای  ژنوتیپ گرده با  اگرچه   T9زای  بود 

(. نتایج این پژوهش نشان  7دار نداشت )شکلتفاوت معنی

بیشترین و   T18و    T5  ،T17زای  های گردهداد که ژنوتیپ

کمترین تعداد خوشه   T14و   T2، T9  زایهای گردهژنوتیپ

 (.7در شاخه فرعی را دارا بودند )شکل

 رنگ خوشه گل 

زای  های گردهقرمزترین رنگ خوشه گل مربوط به ژنوتیپ

T3    وT15   حالی در  ژنوتیپبود  این  ژنوتیپکه  با  های  ها 

اختلاف   T19و    T2  ،T5  ،T6  ،T10  ،T14  ،T18زای  گرده

داری نداشتند و سبزترین رنگ خوشه هم مربوط به معنی

 (.8بود )شکل T11و  T1زای های گردهژنوتیپ
  

 
داری  های با حروف مشترک در هر ستون تفاوت معنیمیانگین.  آذینگل و عرض زای پسته از نظر میزان طولهای گرده مقایسه ژنوتیپ -6شکل

 ندارند.   LSDدرصد بر اساس آزمون  1از لحاظ آماری در سطح احتمال  

 

 
های با حروف مشترک در هر ستون تفاوت  میانگین.  فرعیو  تعداد خوشه در شاخه اصلیزای پسته از نظر های گردهمقایسه ژنوتیپ -7شکل

ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  1داری از لحاظ آماری در سطح احتمال معنی
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داری از لحاظ  حروف مشترک در هر ستون تفاوت معنیهای با  میانگین.  گلزای پسته از نظر رنگ خوشه های گردهمقایسه ژنوتیپ -8شکل

 ندارند.  LSDدرصد بر اساس آزمون  1آماری در سطح احتمال 

 

 و فرعی  ها از هم در شاخه اصلیفاصله خوشه

گرده اصلی  خوشه  T15زای  ژنوتیپ  شاخه  در  هم  از  ها 

بیشترین فاصله از یکدیگر را داشتند و کمترین فاصله هم  

  T1  هایمشاهده شد که با ژنوتیپ  T9و    T6های  در ژنوتیپ

معنی  T4و   )شکلتفاوت  نداشتند  نتایج  9داری  طبق   .)

 بیشترین و  T15زای  ها، ژنوتیپ گردهمقایسه میانگین داده

 ها از کمترین فاصله خوشه  T9و    T6زای  های گردهژنوتیپ

  (.9هم در شاخه فرعی را داشتند )شکل

 و فرعی  سالیانه شاخه اصلی  رشد

 T15زای  بیشترین رشد سالیانه شاخه اصلی در ژنوتیپ گرده

ژنوتیپ با  که  شد          تفاوت   T20و    T17های  مشاهده 

و    T5  ،T14  ،T6زای  های گردهداری نداشت و ژنوتیپمعنی

T18  های  ژنوتیپکه    حالی های بعدی قرار داشتند دردر رتبه

کمترین رشد سالیانه شاخه اصلی   T10 و  T8 ،T9زای گرده

(. بیشترین رشد سالیانه شاخه فرعی  2را نشان دادند )جدول

زای های گردهژنوتیپبود و    T15زای  مربوط به ژنوتیپ گرده

T7  ،T17  ،T18  ،T19    وT20    قرار  رتبه   در بعدی  های 

به   متعلق  فرعی  شاخه  سالیانه  رشد  کمترین  و  داشتند 

 (. 2بود )جدول T10و  T4 ،T8 ،T9زای های گردهژنوتیپ

 طول، عرض و سطح برگ بالغ

-ژنوتیپ  ترتیب متعلق به  بیشترین و کمترین طول برگ به

(. همچنین ژنوتیپ 2بود )جدول  T9و    T15زای  های گرده

T15  های  بیشترین و ژنوتیپT4  ،T7    وT19    کمترین عرض

ژنوتیپ   دو  داشتند.  را  بالغ  و   T16و    T15برگ  بیشترین 

کمترین سطح برگ بالغ را دارا بودند   T4و  T1های ژنوتیپ

 (. 2)جدول

 صفات مورفولوژی برگچه )طول و عرض(

برگچه   ابعاد  نظر  ژنوتیپاز  بین  بارزی  تفاوت  ها  انتهایی 

ژنوتیپ شد.  گردهمشاهده    T17و    T15  ،T16زای  های 

  T12و    T4  ،T6  ،T7  ،T9زای  های گردهبیشترین و ژنوتیپ

کمترین میزان طول برگچه انتهایی را دارا بودند. همچنین 

  T14و    T1  ،T4  ،T12های  بیشترین و ژنوتیپ  T15ژنوتیپ  

 (. 3کمترین عرض برگچه انتهایی را نشان دادند )جدول

گرده گرده  T15زای  ژنوتیپ  ژنوتیپ  و   T19زای  بیشترین 

داد  کمترین نشان  را  راست  سمت  برگچه   اگرچه  طول 

ژنوتیپ  T19ژنوتیپ     T9و    T1  ،T3  ،T4  ،T6  ،T7های  با 

  ،  T15 ،T16 ،T17های ژنوتیپداری نداشت و اختلاف معنی

T18  و  T20  ژنوتیپ و    T19  و   T1  ،T4های  بزرگترین 

دادند  نشان  را  راست  سمت  برگچه  عرض    کوچکترین 

بزرگترین و کوچکترین طول برگچه سمت چپ   (.3)جدول

و   T15ترتیب متعلق به ژنوتیپ  طبق نتایج به دست آمده به

ژنوتیپ  بود، در حالی  T19ژنوتیپ   ژنوتیپ  T19که  های با 

T1  ،T4  ،T6  ،T7    وT8  داری نشان نداد و نتایج  فاوت معنیت

در  برگچه سمت چپ  عرض  بر  ژنوتیپ  نوع  اثر  به     مربوط 

،  T15  ،T16های  زا مشخص نمود ژنوتیپهای گردهژنوتیپ

T17 ،T13 ،T18  وT20 های بزرگترین و ژنوتیپT1 ،T4    و

T19 (.3کوچکترین ابعاد را داشتند )جدول 

مورفولوژیکی  متناظر  کیفی صفات با بیشتر نشانگرهای 

به هستند   باشند.  بندیرتبه قابل عینی صورتکه 

تشریحی   و  نخستین جزو شناسیریخت خصوصیات 

مورد   همواره دیرباز از که هستند نشانگرهایی ترینپرکاربرد

 صفات ریختی میان این در که اندبوده شناسانگیاه توجه
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های با حروف مشترک در هر ستون  میانگین. فرعیو  ها از هم در شاخه اصلیزای پسته از نظر فاصله خوشههای گردهمقایسه ژنوتیپ -9شکل

 ندارند.  LSDدرصد بر اساس آزمون  1داری از لحاظ آماری در سطح احتمال تفاوت معنی
 

 زای پسته ژنوتیپ گرده  20مورفولوژیک  با  مرتبط شده گیریاندازه صفات میانگین مقایسه -2جدول 
 سطح برگ بالغ

 متر مربع( )سانتی
 عرض برگ بالغ

 متر( )سانتی
 طول برگ بالغ

 متر( )سانتی

 رشدسالیانه 

 متر( )سانتی فرعی شاخه  

 رشدسالیانه 

 متر( )سانتی شاخه اصلی 

 ژنوتیپ

72/61gh 14/98i-k 14/86ij 3/39g 5/67jk* T1 

105/49cd 16/83ef 16/22d-f 3/22gh 6/67il T2 

101/66de 15/29h-j 14/51j 4/49e 5/33k T3 

63/27h 14/08lm 13/74k 2/58hi 6jk T4 

119bc 16/23fg 16/49de 5/1e 10/33de T5 

95/48d-f 15/12ij 14/56j 3/47g 7/33hi T6 

96/25d-f 13/94m 16/34d-f 6/43cd 9/67ef T7 

90/93ef 15/75g-i 15/19h-j 2/25i 4l T8 

86/53fg 14/83j-l 12/64l 2/5hi 5kl T9 

91/03ef 15/41h-i 16/47de 2/35i 5kl T10 

90/88ef 16/02gh 15/92e-g 5/08e 8/33gh T11 

81/99fg 16/26fg 15/29g-i 3/71g 8gh T12 

120/26b 17/19e 16/57de 3/97fg 8/33gh T13 

92/18d-f 15/58g-j 15/63f-h 5/02e 11/5d T14 

157/45a 22/33a 20/89a 8/67a 15/33a T15 

147/99a 21/52b 20/07b 4/66ef 14bc T16 

128/91b 20/15c 19/78b 7/27b 14/33a-c T17 

126/69b 19/72c 19/38b 6/37d 13/5c T18 

87/08f 14/23k-m 16/77d 6/1d 8/67fg T19 

122/32b 18/92d 17/91c 7/14bc 15ab T20 

   .(LSD)آزمون  باشدمی درصد 1  احتمال سطح در دارمعنی  اختلاف وجود عدم یدر هر ستون، نشان دهنده مشترک  حروف  یک وجود*

 

و    1وانگ دارند ) بندی گیاهانرده در ایویژه جایگاه برگ

و2003همکاران،   صورت   دو به آن از استفاده ( 

)مانند  و  روزنه ابعاد و تعداد بررسی  میکرومورفولوژیک 

ماکرو  نوری( و الکترونی هایمیکروسکوپ با کرک   و 

و   هایگیریاندازه و مشاهدات )نظیر مورفولوژیک کمی 

 (.  1391پریدری و همکاران، )چاپلاق  باشدمی کیفی(

ژنوتیپ حاضر  پژوهش  گردههادر  صفات  ی  لحاظ  از  زا 

   (. 3و    2)جدول  های زیادی داشتندمورفولوژی برگ تفاوت

مورفولوژی  گزارش صفات  در  تفاوت  بر  مبنی  زیادی  های 

دارد که توسط  ینمحقق  برگ پسته و سایر گیاهان وجود 

کنند.  می  ییدأ نتایج پژوهش حاضر را ت  وگزارش شده است  

نتایج مربوط به خصوصیات مورفولوژیکی و فنولوژیکی برخی  

ژنوتیپ از از  برگ  طول  اندازه  که  داد  نشان  پسته  نر    های 

  30/18تا    48/12متر، عرض برگ از  سانتی  99/19تا    08/13

متر و  سانتی  14/11تا    7متر، طول برگچه انتهایی از  سانتی

متر متغیر بود   سانتی   16/7تا    82/3عرض برگچه انتهایی از  
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 زای پسته ژنوتیپ گرده  20مورفولوژیک  با  مرتبط شده گیریاندازه صفات میانگین مقایسه -3جدول
 عرض برگچه 

 متر( )سانتی سمت چپ

 عرض برگچه 

 متر( )سانتیسمت راست 

عرض برگچه انتهایی 
 متر( )سانتی

 طول برگچه 

 متر( )سانتی سمت چپ  

 طول برگچه 

 متر( )سانتی  سمت راست

طول برگچه  

 متر( )سانتی انتهایی 

 ژنوتیپ

3/28i 3/19j 4/55k 7/18g-i 7/34f-i 9/56g-i* T1 

4/78c-e 4/32d-g 5/6f-i 8/26d-f 8/21de 10/2e-g T2 

5/12b-d 4/67de 6/06c-f 7/79e-g 7/31f-i 9/74g-i T2 

3/59hi 3/41ij 4/65jk 6/82i 6/91hi 8/62j T4 

e 4/84cd 6/18b-e 8/48d 8/21de 9/96f-h T5 

4/49e-g 4/59d-f 5/33g-i 7/26g-i 7/55e-i 9/04ij T6 

4/39e-g 3/89g-i 6/2b-d 7/04hi 7/02g-i 9/32h-j T7 

4/31e-g 4/23e-g 5/52f-i 7/72e-g 7/69e-g 9/59g-i T8 

3/94f-h 3/97g-i 5/14h-j 7/18g-i 7/55e-i 9/78j T9 

4/17e-h 4/05f-h 5/62e-h 8d-f 7/84d-f 10/58d-f T10 

3/9gh 4/11e-g 6/04c-f 8/13d-f 8/17de 9/83gh T11 

4/55d-f 4/3d-g 5/05i-k 7/95d-f 7/9d-f 9/06ij T12 

5/36a-c 5/3bc 6/57bc 8/28de 8/51d 9/71g-i T13 

4/1f-h 4/03f-h 5/1h-k 7/63f-h 7/62e-h 9/56g-i T14 

5/92a 5/9a 7/52a 11/52a 11/28a 12/52a T15 

5/6ab 5/4a-c 6/6bc 10/67b 10/51b 11/92ab T16 

5/38a-c 5/36a-c 6/46bc 9/83c 9/97bc 11/35bc T17 

5/31a-c 5/33a-c 6/44bc 9/37c 9/65c 11/16cd T18 

3/67hi 3/49h-j 5/84d-g 6/9i 6/9i 10/6d-f T19 

5/37a-c 5/51ab 6/73b 9/34c 9/31c 10/7c-e T20 

 . (LSD)آزمون باشد  می درصد 1احتمال  سطح در دار معنی اختلاف  وجود عدم  یدهندهدر هر ستون، نشان  مشترک  حروف  یک وجود*
 

همکاران،    1نیشابوری)  در  2021و  تنوع مطالعه(.  ای 

ژنوتیپ پومولوژیکی  و  پسته  مورفولوژیکی  ماده  و  نر  های 

های  موتیکا مورد بررسی قرار گرفت. طول برگ در ژنوتیپ 

های ماده از  متر و در ژنوتیپسانتی  67/17تا    03/11نر از  

متر متغیر بود. همچنین عرض برگ  سانتی   14/16تا    98/11

ژنوتیپ از  در  نر  در  سانتی  08/13تا    32/7های  و  متر 

از  ژنوتیپ  بود. سانتی  31/13تا    18/9های ماده  متر متغیر 

گل ژنوتیپطول  در  بین  آذین  نر      83/5تا    62/4های 

ژنوتیپسانتی در  و  بین  متر  ماده      04/9تا    05/5های 

متر بود. همچنین طول برگ با عرض برگ همبستگی  سانتی

معنی و  ژنوتیپمثبت  و  داشت  بر  داری  مطالعه  مورد  های 

  2رستمیاساس صفات ثبت شده تنوع بالایی را نشان دادند )

 (. 2020و همکاران، 

ثیر شرایط محیطی بر تنوع مورفولوژیکی برگ  أ با بررسی ت  

Pistacia atlantica Desf.   در پنج منطقه در شمال الجزایر

میانگین طول برگ تمام درختان پنج منطقه بیان شد که  

)حداقل  سانتی  63/7 در  سانتی  47/2متر  و    Batnaمتر 

در  سانتی  50/12 حداکثر  عرض  Tlemcenمتر  میانگین   ،)

و    Batnaمتر در سانتی 72/2متر )حداقل سانتی 71/6برگ 

در  سانتی   12حداکثر   طول  (Tissemsiltمتر  میانگین   ،

 
1. Neyshaburi 
2. Rostami 

)حداقل  سانتی  13/3ها  برگچه در  سانتی  22/1متر  متر 

Batna    متر در  سانتی  50/5و حداکثرTissemsilt  میانگین ،)

متر در  سانتی  42/0متر )حداقل  سانتی   12/1ها  عرض برگچه

Batna    حداکثر در  سانتی  3و  طول  Saidaمتر  میانگین   ،)

و    Batnaدر    08/1متر )حداقل  سانتی  34/3انتهایی    برگچه

در  سانتی  6حداکثر   برگچه Saidaمتر  عرض  میانگین  و   )

حداقل    سانتی  05/1انتهایی   با   ( در سانتی   36/0متر  متر 

Batna    متر در  سانتی   3و حداکثرTissemsilt( بود )و   نجات  

 (. 2020، 3طیب 

( گزارش کردند که طول و عرض  2018و همکاران )  4بج دگ

متر  سانتی  04/11-69/10برگ پسته بسته به منطقه، بین  

و   و  سانتی  44/7-14/7)طول(  است  متفاوت  )عرض(  متر 

انتهایی   و  سانتی  61/3برگچه  طول  متر  سانتی  12/1متر 

در برگ  مورفولوژیکی  تنوع  بررسی  با  دارد.        زیر   عرض 

های پسته آتلانتیکا نتایج نشان داد که طول و عرض  گونه

بین   و  سانتی   5/24برگ  بود.  سانتی  9/21متر  متغیر  متر 

 SF1  (3/20متر(،  سانتی  5/24)  AFها در  ترین برگطویل

  سانتی   OR  (3/18متر( و  سانتی  95/19)   BTمتر(،سانتی

  AF   (9/21درها  ترین برگمتر( مشاهده شده است. عریض

  MBB2  (8/15و    OMمتر( و  سانتی   9/15)BT   متر(،سانتی

3. Nadjat and Tayeb 

4. Doghbage 
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)سانتی است  شده  مشاهده   و  بلاسکری  الزریمتر( 

)ریاضی  (.  2016،  1بنحسینی  همکاران  محدوده  2019و   )

و  سانتی  63/50تا    77/10 برگ  طول  برای  تا    37/8متر 

از سانتی  25/24 برخی  در  را  برگ  عرض  برای  متر 

های پسته در ایران گزارش کردند. همچنین محدوده  ژنوتیپ 

و  سانتی  02/16-95/19 بهسانتی  46/18-16/ 98متر   متر 

الجزایر  برای طول و عرض برگ در مجموعه پسته  ترتیب 

(. در پژوهشی دیگر  2015و همکاران،    2بوالممشاهده شد ) 

( به بررسی تنوع ساختار ظاهری 2009و همکاران ) کریمی

های پسته در ایران پرداختند. نتایج  )مورفولوژیکی( بین گونه

معنی و  مثبت  همبستگی  که  داد  نشان  بین  آنان  داری 

 وجود دارد. های برگ )طول و عرض( با طول برگ ویژگی

  برگ شناسیریخت ( با بررسی1394خراسانی و همکاران )

( Pistacia atlantica Desfبنه ) گونه ماده و نر هایپایه در

 طول اندازه  کیفی شامل و  کمی صفت  شش نشان دادند که

  تعداد  و انتهایی  عرض برگچه برگ، عرض برگ، سطح برگ،

  نر  هایپایه در  داریمعنی طوربه   اییسه برگچه هایبرگ

  متقابل  هایتعداد برگچه ولی بوده ماده هایپایه از  بیشتر 

 ثیرأ ت  نتایج و باشدمی نر گیاهان از بیشتر ماده هایپایه در

ریخت موثر       جنسیتی تمایز در  را برگ شناسیصفات 

  پایه  نبنابرای  .کند می  ییدأ ت گیاهان ماده این و نر هایپایه

  خود  ماده هایپایه  به نسبت  P. atlanticaگونه   نر های

  و  تعداد با هاییبرگچه  و بزرگتر اندازه هایی بابرگ دارای

(، طول  1980)  3مونژوز   متفاوت هستند. طبق گفته موقعیت

از    P. atlantica  برگ در درختان ندرت  متر  سانتی  12به 

 شود. بیشتر می

( با بررسی  1392و همکاران ) اکبرخانی علیهمچنین طایفه

ژنوتیپ فنولوژی  و  مورفولوژی  گزارش تنوع  پسته  نر  های 

صفات بین  که  ژنوتیپ مورفولوژیکی کردند   نر هایدر 

  عرض  ها نشان داد که بیننتایج آنهمبستگی وجود دارد.  

برگ    ایجاد زمان و گل تمام جوانه و بین زمان تراکم برگ و

 داری وجودهمبستگی معنی  احتمال یک درصد سطح در

باشد    زودتر  برگ ایجاد  زمان چه هر دهدنشان می که  داشت

  درصد گلدهی   50 مرحله به و دهندمی گل زودتر درختان

همچنینمی ایجاد   با گرده زنیجوانه درصد رسند.    زمان 

همبستگیگل    دهد می  نشان که  داشت منفی آذین 

 زنی میزان جوانه بود، زودتر هاآن گلدهی که هاییژنوتیپ

 
1. El Zerey-Belaskri and Benhassaini 

2. Boualem 

اثبات نتیجه این و بود بیشتر هاآن  که کندمی    احتمالاا 

پروسه نامیه قوه دارای هایگرده      تسریع  را گلدهی  بالا 

برگ  وزن  و برگ سطح  بین همبستگیگزارشی   در کند.می

شد   گزارش  دارطول برگچه معنی با برگ سطح همچنین و

 (.2003، 4پوراسماعیل)

تفاوت در ابعاد برگ در درختان دیگر هم گزارش شده است  

طوری مسیبه  )که  همکاران  و  با  1398وند  ارتباط  در   )

 و هاگونه در برگ کیفی و کمی صفات برخی بررسی

 گردو گزارش کردند که بیشترین ایگونه بین هیبریدهای

  گردوی  هایگونه به مربوط B21  رقم  به متعلق برگ سطح

 نیز برگ سطح و کمترین مترمربعسانتی  3/336با   ایرانی

  2/76برگ   سطح با  N8  ژنوتیپ سیاه گردوی گونه برای

  برگ  کمی میانگین صفات شد. گیریاندازه مترمربعسانتی

 ایرانی گردوی  ارقام که داد  نشان  بررسی مورد  هاینمونه

  سیاه   گردوی برگ و عرض و طول  بیشترین  میانگین دارای

  میانگین   همچنین بودند. عرض و طول  کمترین دارای نیز

 و ایرانی  به گردوی مربوط برگچه طول و عرض  بیشترین

 کمترین دارای  نیز پارادوکس ای گونه  بین هیبرید مقابل در

کمترین برگچه عرض برای برگچه طول  بود.    گونه  نیز 

درمیان گیری اندازه سیاه گردوی   مورد   هایگونه  شد. 

  و برگ برگچه  تعداد کمترین دارای  ایرانی گردوی بررسی

  داشت. همچنین  را برگچه تعداد بیشترین   J.hindsiiگونه  

جوانه زمان گونه هایبازشدن  در    گونه   J.hindsii  برگ 

  پارادوکس   و رویال ایگونهبین هیبریدهای و سیاه گردوی

  ایرانی )زود   گردوی ارقام و هاژنوتیپ در اما بود دیر خیلی

درصد دیر متوسط، تا باز  خیلی هاجوانه از  کمی و    دیر( 

بررسی صفات شدند.  و رقم  هفت در  مورفولوژیکی نتایج 

امیدبخش گردو نشان داد که بین ارقام از نظر صفات   ژنوتیپ

عادت رشد قدرت برگ   درخت،  باز شدن  زمان  و  باردهی 

 مختلف ارقام  میان در کهطوری  تنوع زیادی وجود داشت به

شدن زمان در اختلاف روز 22   و  دهی برگ   زود باز 

 مهم از یکی  دهیشد. دیربرگ مشاهده هارقم  دهیدیربرگ

صفات ایجاد   که است  گردو درختان اصلاح  در  ترین   از 

جلوگیری دیررس سرمای توسط خسارت کند  می بهاره 

همکاران،   و  دیگری  1392)حسنی  مرتبط  مطالعه  در   .)

)حتشاما همکاران  و  منظور1389نیا  به   تنوع   بررسی ( 

گلستان صفاتی  استان بومی گردوی هایتوده مورفولوژیکی

3. Monjauze 
4. Esmailpour 
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 نر گل  گلدهی  زمان برگی، جوانه شدن باز  از جمله زمان

 برگچه،  ماده، شکل هایگل  فراوانی باردهی، تیپ ماده، و

 رشد  عادت برگ، محور رنگ برگ، رنگ  حاشیه برگچه،

و رشد قدرت درخت، را  شاخه درخت  گیری  اندازهدهی 

 مورد هایتوده  که داد نشان کردند. نتایج پژوهش ایشان

 صفات نظر از باید  گزینش و بوده بالایی تنوع دارای بررسی

 .گیرد صورت نظر مورد

را ابعاد در اختلاف علت محققین نتایج   شرایط  به برگ 

دریا )ستاریان و همکاران،   سطح  از  ارتفاع نظیر اکولوژیکی

چاپلاق 1390 همکاران،  ؛  و  پروتاندری 1391پریدری   ،)

(، عوامل  1994، 1؛ شورکی و سدگلی 2007، اسفندیاراوغلو)

در  و ژنتیکی گلدهی  از  بعد  رویشی  رشد  ادامه      درونی، 

نر  پایه انرژی)های    برای  غذایی هایاندوخته و اضافی از 

  فاصله و    ( کننداستفاده می خود برگ اندازه ابعاد گسترش

 بعد  و نر )قبل هایپایه رویشی در رشد دوره دو بین زمانی

 3؛ املن 2007،  2کارک  و  اینبارگلدهی( نسبت دادند ) دوره از

 (.  1993، و همکاران

ها  ( ابعاد و مورفولوژی برگ2008و همکاران )  4رویر  به گفته

ثیر اقلیم است که منجر به تغییرات در همان گونه أ تحت ت

بهمی کلی شود.  که   داد  نشان هابررسی این  نتایج طور 

دارند   مورفولوژیکی برگ صفات  نظر از بالایی ها تنوعژنوتیپ

،  (2021و همکاران )  نیشابوریو نتایج تحقیق ما با نتایج  

ریاضی    (، 2020)  طیبو    نجات  ،(2020و همکاران )  رستمی

( همکاران  )  بجدگ(،  2019و  همکاران  -الزری  (،2018و 

همکاران 2016)  بنحسینیو  لاسکری  ب و  خراسانی   ،)

و    کریمی  (،1392اکبرخانی و همکاران )علیطایفه  (،1394)

( خداکرمی 2009همکاران   ،) ( همکاران  (،  1380و 

همکاران  طهماسبی مسی   ( 1379)  و  و  پسته  و  روی  وند 

نیا احتشام  و(  1392حسنی و همکاران )،  (1398همکاران )

 روی گردو همخوانی دارد. (1389و همکاران )

 

 زاهای گردهتجزیه کلاستر ژنوتیپ

زا بر اساس های گردهژنوتیپنمودار مربوط به تجزیه کلاستر  

نشان داده شده   10خصوصیات گل، برگ و درخت در شکل

 4زا در  های گردهژنوتیپ  5/0است که در فاصله اقلیدوسی  

گرفته قرار  اصلی  اول  گروه  گروه  در  اساس،  این  بر  اند. 

 قرار داشتند که از نظر صفات  T18و    T5  ،T17های  ژنوتیپ

آذین، میزان   آذین، تعداد گلچه در هر گلتعداد گل در گل

جوانه گرده،  گلدانه  عرض  و  طول  گرده،  دانه  آذین،  زنی 

گل فرعیتعداد  و  اصلی  شاخه  در  سایر    آذین  به  نسبت 

حالیژنوتیپ در  بودند.  برتری  دارای  دوم  ها  گروه  در  که 

،  T9های  ژنوتیپ  در یک زیرگروه و  T14و    T11های  ژنوتیپ

T15  ،T16    وT19    گروه  در زیرگروه بعدی قرار گرفتند. در

 T6و  T4 های  با هم و ژنوتیپ  T20و    T7های  سوم ژنوتیپ

با یکدیگر بیشترین شباهت را داشتند و در زیرگروه چهارم 

قرار داشتند که بیشترین شباهت    T8و  T2های نیز ژنوتیپ

نشان دادند، به    T13و    T1  ،T3  ،T10  ،T12های  را با ژنوتیپ

 (. 10که همگی در یک گروه بودند )شکلطوری

 

 گیری کلی نتیجه

درختان پسته  داد که نشان پژوهش این نتایج طورکلیبه

نر کلکسیون مورد مطالعه از تنوع قابل توجهی برخوردارند 

آن از  استفاده  در  تنوع  میزان  این  برنامهکه  در  های  ها 

گرده  نژادیبه یا  باغو  مصنوعی  بسیار    پسته  یهاافشانی 

ها منشا بذری داشتند،  که این ژنوتیپاهمیت دارد. از آنجایی

پژوهش   نتایج  طبق  ولی  بود،  انتظار  قابل  نظر  مورد  تنوع 

دلیل بیشتر بودن )به  T18و    T5  ،T17  ژنوتیپحاضر، سه  

آذین، میزان  آذین، تعداد گلچه در هر گلتعداد گل در گل

جوانهدانه   گلگرده،  عرض  و  طول  گرده،  دانه  آذین،  زنی 

  طول مدت گرده )آذین در شاخه اصلی و فرعی،  تعداد گل

به ژنوتیپافشانی(  برتر  عنوان  شدندهای  جالب  .  شناخته 

ژنوتیپ سه  این  گلدهی  زمان  ماده  اینکه،  ارقام  تجاری    با 

کله و  )اکبری  رفسنجان  گلدهی    همپوشانیقوچی(  منطقه 

بسیار خوبی دارد و به همین دلیل در کار پژوهشی دیگری 

انجام شده است،   نویسندگان مقاله حاضر    گرده که توسط 

باردهی و برخی    مصنوعی با گرده این سه ژنوتیپ بر  افشانی

.  پسته ارزیابی شده است  تجاری  رقم   دو  میوهخشک  صفات

می  T18و    T5  ،T17   ژنوتیپسه  بنابراین،   به را  توان 

ها  ها برای تولید نهال نر پسته معرفی نمود و یا آننهالستان

مادری مستقر نموده   های رویشی تکثیر و در باغرا با روش

 استفاده قرار گیرند. تا برای تهیه پیوندک مورد 
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 زای پسته بر اساس صفات مورفولوژیکی. های گردهتجزیه کلاستر ژنوتیپ -10شکل

 

 منابع 

 مختلف مناطق بومی گردوی هایتوده جغرافیایی  و مورفولوژیکی تنوع . بررسی1389وحدتی، ک.  و  نیا، ع.، شریفانی، م.احتشام

 . 37-15 (:2)17 ، گیاهی تولید هایپژوهش کیفی. مجله صفات  از استفاده با گلستان استان

-1  ،پسته. دوازدهمین کنگره علوم باغبانی رفسنجان دهندهگرده هایژنوتیپ . مقایسه1400م. و شرافتی، ع.ا.   تربقان،اسکندری

6 . 

 پسته تحقیقات موسسه تحقیقاتی طرح نهایی گزارشات پسته. نر ارقام آوریجمع و شناسایی . بررسی،1378ع.   پور،اسماعیل

 .  23-15 :1، کشاورزی ترویج و آموزش سازمان .1378سال  تا پایان کشور

  مختلف  نر هایژنوتیپ در تولید گرده عددی و کمی بررسی .1397م.   و علیزاده، ح. آبادی،حکم م.م.، شریفانی، م.، اسماعیلی،

  .ولیعصر )عج( رفسنجان ایران، دانشگاه پسته ملی همایش دومین هموسیتومتر. از لام استفاده با پسته

سنبلی، جلالی، ا.،  پریدری،چاپلاق م.   غ.،  زرافشار،  و  ریخت1391ع.  ممرز  جنس هایگونه در کرک و روزنه برگ، شناسی. 

(Carpinus L.مجله .)  26-11: 10 ،بیوسیستماتیک و تاکسونومی . 

ا.   شورکی، ی.، سلیمانی، ا.م.ر.، دهقان  حسنی، د.، مظفری،   های ژنوتیپ و ارقام برخی زایشی و  رویشی . صفات1392و لونی. 

 . 855-839(: 4)29 ،بذر و نهال نژادیبه (. مجله.Juglans regia Lگردو ) خارجی و ایرانی بومی

کنندگان پسته های مختلف انتخابی کلکسیون تلقیح. بررسی صفات کمی وکیفی ژنوتیپ1394آبادیان، ع.ا.  آبادی، ح. و عوضحکم

 . 6-1 ،ماده انتخابی بذری در ایستگاه تحقیقات پسته دامغان. نهمین کنگره علوم باغبانی، اهوازهای مختلف و ژنوتیپ

و  جنگل تحقیقات کرمانشاه. استان در بنه فنولوژیکی . بررسی1380م.   فتاحی، و م. حسنی،خان ،.ف نوری، ،.ی خداکرمی،

 .   282-270(: 1)10 ،صنوبر ایران

 Pistaciaبنه ) گونه ماده و نر هایپایه در برگ شناسیریخت . بررسی1394کلیج، ص.   و حقیقی، ا.رزبان نصرتی، ه.، خراسانی، م.،

atlantica Desf611- 605(: 4)27جلد  ،ایران( شناسیزیست گیاهی )مجله هایپژوهش ارسباران. مجله های( در جنگل . 

های منتخب با ارقام تجاری  زا پسته و مطالعه سازگاری گرده ژنوتیپگردههای  ارزیابی برخی از ژنوتیپ.  1401رنجبرکبوترخانی، م.  

 . رساله دکتری، گروه باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. پسته رفسنجان

و زرافشار، ع.، ستاریان، تنوع1390ف.   سوستانی، م.  بین ریختی.   Quercus)  مازو بلند بلوط طبیعی هایجمعیت برگ 

castaneifolia) و ( اوریQ. macrantheraدر ) 34-25 (:6)8 ،بیوسیستماتیک  و تاکسونومی مجله های خزری.جنگل . 
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-ژنوتیپ مغز شیمیایی ترکیب و فنولوژیکی و مورفولوژیکی . تنوع1392ر.  مقدم، م.فتاحی اکبرخانی، س.، طلایی، ع.ر. وعلیطایفه

 . 421-405(: 3) 29 ،بذر و نهال نژادیبه خراسان. مجله آبادفیض منطقه پسته ایه

 ایلام. طرح استان وحشی در پسته پراکنش بر موثر عوامل . بررسی1379  زاده، ج.، فتاحی، م.، قربانی، ح. و حسینم. طهماسبی،

 ص.  55، ایلام طبیعی استان منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز

  و  گلدهی الگوی . بررسی1399آبادی، ح.  حکم  و   ح. نسب،ش.، هاشمی محمدی، م.، قاسمی،گل  س.، زاده،کاشانی قاسمی، م.،

 ،قزوین. مجله علوم و فناوری پسته هوایی و آب  ( در شرایط .Pistacia vera Lپسته ) نر هایژنوتیپ برخی گرده دانه  کمیت

5(9 :)176-187 .    

زا برای چهار رقم ماده تجاری پسته ترین ژنوتیپ گردهتعیین مناسب.  1387پناهی، ب.    و  کامیاب، ف.، وزوایی، ع.، عبادی، ع.

 . 85-77(: 1)39 ،قوچی، اکبری، اوحدی و احمدآقایی(. علوم کشاورزی ایران)کله

 و هاگونه در برگ کیفی و  کمی صفات برخی . بررسی1398محمدی، ج.   آقایی، م.ج. و نور، و.، حسنی، د.،پیام وند، م.،مسی

 ،جنگل و چوب فناوری و علوم هایپژوهش  کرج. نشریه شهرکمال تحقیقاتی ایستگاه در گردو واقع  ایگونهبین هیبریدهای

26(2 :)17-30 . 
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