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 مقاله پژوهشی 

 گواوا دانهالی هایژنوتیپپاسخ به تنش شوری در 

 

 3مصطفی قاسمی و *2شمیلی منصوره،  1نازنین بنار 

 
 ( 25/2/1402تاریخ پذیرش:    -13/12/1401)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

طی  در    اییک آزمایش گلخانهت.  شور اس  و خاک  ، یک رویکرد کارآمد برای مقابله با آبمتحمل به شوری  های ژنوتیپ  گزینش

هرمزگانگلخانه  در    ، 1397تا    1395های  سال دانشگاه  منابع طبیعی  و  دانشکده کشاورزی  باغبانی  علوم  ارزیابی  ،  گروه  برای 

گواوا   یکساله  بذری  ژنوتیپ  ازده دو  .دهای گواوا در برابر آب شور انجام شنهالدا  بیوشیمیاییفیزیولوژیک و  مورفولوژیک،  ای  ه پاسخ

های  محتوای آب نسبی برگ، رنگیزهکاهش    رشوتیمار با آب    .آبیاری شدند  (متربرزیمنسدسی  5و    5/0شور )  با آب  ده هفته

های در ژنوتیپماده خشک شاخساره و برگ را  کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم دو،  نین،  اکلروفیل، کاروتنوئید، پروتئین، آنتوسی

های پروتئاز، کاتالاز و پراکسیداز روند افرایشی  همچنین میزان نشت یونی، قندهای محلول، فعالیت آنزیمبه همراه داشت.  گواوا  

  AC-05و      AC-04های  ترتیب در ژنوتیپبهمتر  برزیمنسدسی  5در شوری  و شاخساره  ک برگ  بیشترین ماده خش  نشان داد.

  5در شوری    AC-11و    AC-01  ،AC-02  ،AC-03های  ترتیب متعلق به ژنوتیپنیز به  کمترین ماده خشک برگ.  مشاهده شد

 60/50،  76/49ترتیب  )به  AC-08و    AC-02  ،AC-06های  کمترین ماده خشک شاخساره نیز در ژنوتیپ  .متر بودبرزیمنسدسی

-ACو    AC-10   ،AC-11) گروه اول  در  .  کرد گروه تقسیم    چهاربه    راها  ژنوتیپآنالیز کلاستر    . درصد( مشاهده گردید  12/51و  

-ACدوم )در گروه   ثبت شد.  و بیشترین نشت یونی کمترین مقدار پروتئین، پراکسیداز، کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم دو، (12

01  ،AC-02    وAC-03  ،)گروه سوممشاهده شدهای فتوسنتزی و فعالیت کاتالاز  کمترین میزان رنگیزه . (AC-06   ،AC-07  ،AC-

نیز با داشتن بیشترین محتوای آب نسبی برگ، غلظت    ،AC-05و    AC-04های  . ژنوتیپ( صفاتی بینابین داشتند  AC-09و    08

گروه   برگ  خشک  ماده  و  پراکسیداز  کاتالاز،  فعالیت  نهایترنگیزه،  در  دادند.  تشکیل  را  عنوان    AC-05و    AC-04  چهارم   به 

   های حساس در نظر گرفته شدند. عنوان ژنوتیپبه AC-12  و AC-10 ،AC-11های متحمل به شوری و ژنوتیپ
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 مقدمه
یکی    1میرتاسه متعلق به تیره    (، LPsidium guajava.گواوا )

استمیوه از   گرمسیر  مناطق  محبوب  و    2مارکوس )  های 

آسیا، 2016  ،همکاران جنوب  گواوا  عمده کشت  مناطق   .)

محتوای  دلیل عطر و  این میوه به  باشد.هاوایی، کوبا و هند می

کشت و کار  .  (2000،  3تیت)  ناخته شده استها شویتامین

بلوچستان های هرمزگان و سیستان و  این درخت در استان

قدمت باز  قرن  به چهار  نزدیک  میان    رخورداری  و در  است 

م مناطق،  این  بومی  ز  یوه مردم  به    ی محل  یتونآن معروف 

و هورماسا است   آمار    (.2021،  4)شمیلی  آخرین  اساس  بر 

ایران،   کشاورزی  زوزارت  استان   یرکشتسطح  در  گواوا 

  یلوگرمک  6091هکتار و عملکرد آن    39هرمزگان، معادل  

 (.  1400 نام، بیبوده است ) در هکتار

توده و  یستز یدتا تول یزنتمام مراحل رشد از جوانه  ،یشور

و موجب کاهش وزن خشک   دهدثیر قرار میأ میوه را تحت ت

اثر نامطلوب (.  2013  ،5اولیورالدی)  گردد و عملکرد گیاه می

مراحل   در  بیشتر  انبه،    نظیر  میوه  درختاندانهالی  شوری 

؛  2004و همکاران،    6رایا)  شودمشاهده می  فروتپشنگواوا و  

کاوالکانته 1999،  7ابرت  همکاران،    8؛  برخی .  (2007و 

می تعدیلگیاهان  طریق  از  سلولی   توانند    فرایندهای 

آنزیمی)سیستم  درغیرآنزیمی( و های  تغییر  ساختار    ، 

بتنظیم  مورفولوژیک،   فیزیولوژیک  و  کاهش    ابیوشیمیایی 

یون  بین  و  ها سمیت  از  و  تولید  میان  تعادل  رفتن  حفظ 

  ، 9های آزاد اکسیژن به تنش شوری پاسخ دهند )زهورادیکال

   (.2013و همکاران،  10وانگ ؛2007

گزارش شده به نمک    یا نسبتاً حساس  گواوا گیاهی حساس

 کاوالکانته  در بررسی(.  2010،  و همکاران  11کاوالکانته)  است

( مشخص 2019و همکاران )  12عباسی   ( و 2007و همکاران )

زیمنس بر  دسی  5/1بیشتر از   های گواوا به شوریشد نهال 

در مناطق تحت  و  دهندر آب آبیاری حساسیت نشان میمت

دلیل شوری به شدت تحت  به نیز آن و عملکرد رشد ،کشت

می  قرار  همکاران بزرا   یرد.گتأثیر  به  2018)  13و  تحمل   )

گواوا   کردند.    "Paluma"رقم  شوری  بررسی  برزیل  در  را 

، 9/1،  1/ 1،  3/0)تیمارها شامل پنج سطح شوری آب آبیاری  

داد  دسی  5/3و    7/2 نشان  نتایج  بودند.  متر(  بر  زیمنس 

زیمنس بر مترمربع دسی  0/ 3افزایش شوری آب آبیاری از  

، کارایی  درونی 2OC ای، غلظتمنجر به کاهش هدایت روزنه

تایپونگ   مصرف آب، تعداد برگ، قطر ساقه و نرخ رشد شد.

ژنوتیپ گواوا را   20( تحمل شوری  2019)  14و بونپراکوب 

  200  حاوی  با آب  گیاهان پنج ماههدر تایلند بررسی کردند.  

های  ژنوتیپ  .روز تیمار شدند  19مدت  به NaCl مولارمیلی

"Paen Seethong"  ،"Na Suan"  ،"KUHP38"  

معرف به   "KUHP12"و متحمل  تولید  عنوان  جهت  و  ی 

پایه برای سایر ارقام در مناطق عنوان  بهتجاری یا    محصول

  .شور توصیه کرد خاک  و با  آب

های  گزینش ژنوتیپ  با توجه به حساسیت به شوری گواوا،

کا رویکرد  یک  شوری،  به  با  متحمل  مقابله  برای  رآمد 

خاک آب  مشکلات  است.   و  به    شور  توجه  بالای  با  سابقه 

و   کشور  جنوب  در  گواوا  کار  و  بین  کشت  بالا  تنوع 

های متحمل به شوری ژنوتیپ، معرفی  موجودهای  ژنوتیپ 

اهداف  باشد.  دارای اهمیت میپلاسم موجود در منطقه  از ژرم

های  ژنوتیپ تحمل به شوری    میزانقایسه  پژوهش حاضر م

  فیزیولوژیک   مورفولوژیک،ت  مشخصابا توجه به    بذری گواوا

بیوشیمیایی معرفی  و  شوریپایه،  به  متحمل  جهت   های 

و همچنین تعیین    نسبتا شورخاک    و  در مناطق با آبکشت  

های حساس  ها جهت غربالگری ژنوتیپترین شاخصمناسب

 بود.گواوا به شوری یا متحمل 

 

 هامواد و روش

حاضر و  در    تحقیق  علوم آزمایشگاه  گلخانه  باغبانی    گروه 

هرمزگان دانشگاه  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  ،  دانشکده 

 1397تا    1395های  طی سالصورت گلدانی  به  بندرعباس

آمد.   در  اجرا  بهمنبه  ژنوتیپتعداد    1395ماه  در    دوازده 

  گیاهان مادری   های پومولوژیبا توجه به تفاوتگواوا    بذری

استان   واقع در از باغات کشت این گیاه در شهرستان رودان

مورد  پژوهش  در این  که  ی هایژنوتیپانتخاب شد.  هرمزگان  

 
1. Myrtaceae 

2. Marques  

3. Tate 

4. Shamili and Hormaza 

5. de Oliveira 

6. Raya  

7. Ebert 

8. Cavalcante  

9. Zhu 

10. Wang   

11. Cavalcante 

12. Abbasi  

13. Bezerra   

14. Thaipong and Boonprakob 
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از   گرفتند  قرار  بهژنوتیپمطالعه  استان  مادری  شمار های 

افراد بهروند که  می دلیل صفات برتر در طول زمان توسط 

از آنجا    اند.قرار گرفتهکشت و کار    موردمحلی انتخاب شده و  

نام ژنوتیپ که  تولیدگذاری  )توسط  منطقه  در  گواوا   های 

کنندگان محلی(، اغلب بر اساس رنگ گوشت میوه صورت  

توسرخ(  گیردمی ممکن  )توسفید،  راحتی  به  آنها  تمایز   ،

نیست. لذا در این تحقیق از کدهای ترکیبی از حرف و عدد  

(AC-01    تاAC-12)  نام ژنوتیپ جهت  مورد  گذاری  های 

گیاهان مادری شامل    میوه  خصوصیاتمطالعه استفاده شد.  

در   میوه  در  بذر  تعداد  و  وزن گوشت  میوه،  عرض  و  طول 

 مده است. آجدول یک 

ژنوتیپ از جداسازیبذر  به    ها پس  در خزانه کشت شدند. 

های حاصل، تعداد زیادی بذر  تنوع در نهال  منظور کاهش 

نهال شد  سعی  رشد  از  پس  و  شد  یکنواخت کشت  های 

  70ارتفاع حدود  با  یکساله  یکنواخت  های  نهالانتخاب گردد.  

)ارتفاع،  های پلاستیکی  گلدانبه    1396در اسفند    مترسانتی

متر(  سانتی   17و    23،  19/ 5ترتیب  قطر بالا و قطر پائین به

 اعمال هاینمک  آبشویی  از ممانعت منظورهب)   بدون زهکش

منتقلشوری تیمار در شده شامل    (  کشت  بستر  شدند. 

( ماسه  و  خاکبرگ  مزرعه،  خاک  بود.  1:1:1ترکیب   )

 آمده است.   دومشخصات خاک مورد استفاده در جدول 

 
 مورد مطالعه گیاهان مادری گواوا  خصوصیات میوه  -1جدول

 ژنوتیپ

 میوه   طول

 متر()سانتی

 میوه   عرض

 متر()سانتی

 گوشت   ضخامت

 متر( )میلی

 وزن گوشت 

 )گرم(

 در میوه بذرتعداد 

 )عدد( 

AC-01 5 /4 1 /4 3 /9 2 /53 0 /90 

AC-02 2 /6 9 /4 7 4 /55 0 /175 

AC-03 0 /6 7 /4 5 /10 2 /58 5 /265 

AC-04 0 /6 0 /4 6 /11 7 /66 2 /93 

AC-05 1 /5 5 /4 8 /9 6 /47 99 

AC-06 9 /4 6 /4 5 /7 4 /43 6 /97 

AC-07 0 /4 3 /4 3 /8 4 /43 2 /245 

AC-08 6 /4 3 /4 7 /8 2 /41 8 /125 

AC-09 7 /4 0 /4 8 /8 5 /44 4 /103 

AC-10 1 /5 1 /4 7 /9 4 /45 8 /103 

AC-11 2 /6 2 /5 9 /8 3 /50 8 /97 

AC-12 2 /5 4 /4 2 /8 2 /50 6 /123 

 

 های فیزیکی و شیمیائی خاک مورد استفاده مشخصه -2جدول 

 گل اشباع pH هدایت الکتریکی رس )درصد(  سیلت )درصد( شن )درصد( بافت خاک 

 8/ 2 ± 0/ 3 0/ 49 ± 0/ 23 21 ± 2/ 63 41±34/ 72 40/ 21  ±0/ 49 لومی

  کربن آلی )درصد( (ppmفسفر ) ( ppmپتاسیم ) ( ppmنیتروژن ) آهک )درصد( 

5 /2± 21 /28 0001 /0 ± 01 /0 50 /2±  32 /112 28 /0± 65 /1 03 /0±  1 /0  

 

 درجه  25±2و دمای شبانه    29±2در دمای روزانه    گیاهان

درصد نگهداری شدند. شش    74گراد با رطوبت نسبی  سانتی

گلدان، تیمار شوری آغاز شد.   بهها نهال انتقالهفته پس از 

ها  های سالم نهال برگ  بالای  ریزشگزارش  و  منابع    بررسی  با 

  سدیم کلرید  متر  بر  زیمنسدسی  5  تر ازهای بالاتظدر غل

همکاران،  ) و  غلظت  (1399پشنگه  این  تیمار  ،  عنوان  به 

از   به مدت ده هفته  شوریتیمار  شوری در نظر گرفته شد.  

با توجه   همچنین  شد. انجام می  ای دوبارطریق آبیاری و هفته

  زیمنسدسی 5/0به سطح شوری آب آبیاری منطقه، سطح 

مقدار در نظر گرفته شد.  یا عدم شوری    شاهد متر به عنوان  بر

اساس نیاز آبی گیاه بود که با تفاوت بین    بر  آب بکار رفته

ها در آبیاری قبلی  حجم اعمال شده و حجم کم شده گلدان

و حفظ رطوبت خاک نزدیک به ظرفیت مزرعه تعیین شد.  

آبیاری    NaCl  مقدار آب  در  استفاده  زیر  بهمورد  صورت 

 :محاسبه شد

= 640 × EC گرم بر لیتر(مقدار نمک )میلی 
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زیمنس بر    دسی  الکتریکی بر حسب  هدایت  ECکه در آن  

 است. متر

جهت اجتناب از ایجاد شووک ناشوی از شووری، مقادیر نمک 

تدریجا به آب آبیاری اضووافه شوود تا    در تیمار تنش شوووری

نهوایتوا پس از چهوار دوره آبیواری، نموک مصووورفی بوه انودازه 

کوه   شووودمی  . آبیواری طوری انجوامرسووویودتیموار مورد نظر  

 دوداری شوووهوا در حود ظرفیوت مزرعوه نگهورطوبوت گلودان

و همکواران،   از    (.1400)خواجوه  تنش، بعود  دوره    اتموام 

 بر  زیمنسدسوی 5/0آب با شووری  هفته با    پنجها تا  گلدان

(. پس  1399آبیاری شدند )پشنگه و همکاران،   )شاهد( متر

، صوفات زیر در گیاهان مورد ارزیابی  از اتمام دوره پنج هفته

   :ندگرفتقرار 

 گیری صفات اندازه

 برگ آب  محتوای نسبی 

 1ریتچی از روش    برگ آب  گیری محتوای نسبی  برای اندازه

برگ    نیبالاترمنظور    بدین  ( استفاده شد.1990)  همکارانو  

و   افتهیتوسعه   بهشد  ( FW)توزین    جدا  سپس    24مدت  . 

،  خشک کردناز    پسو  گردید  ور  ساعت در آب مقطر غوطه

ی برگ  هانمونهبعد از آن  .  شدثبت  مجددا  ( آنها  SWوزن )

و برای بار سوم توزین ساعت در آون خشک    48  به مدت

(DW)  آب برگ  ینسب  در انتها محتوای.  شدند  (RWC)    از

 .دشمحاسبه رابطه زیر 
RWC= (FW– DW/ SW–DW) ×100  

 های فتوسنتزی رنگیزه

کلروفیل  غلظت  محاسبه  روش    ها برای  از  کاروتنوئیدها  و 

-موج  در طول    هاجذب نمونه( استفاده شد.  1949)  2آرنون 

کلروفیل    نانومتر  663ای  ه نور  جذب    645(،  a)حداکثر 

کلروفیل    نانومتر نور  جذب  و  b)حداکثر    نانومتر  470( 

دستگاه   توسط  کاروتنوئید(  نور  جذب  )حداکثر 

)مدل   غلظت    و  قرائت  (Cecil CE2501اسپکتروفتومتر 

برنگیزه عصاره  در  حسب  ها  تر گرم  میلیر  وزن  گرم    در 

   .شدمحاسبه 

 برگ  پروتئین

برادفورد  روش  به  پروتئین  میزان  انجام  1976)  3بررسی   )

انجام    Tris-HClابتدا استخراج توسط بافر استخراج  گرفت.  

میزان   استخراج،  محلول  لیتر  یک  تهیه  برای   121/ 4شد. 

گرم تریس را در یک لیتر آب مقطر حل کرده و اسیدیته  

 
1. Ritchie   

2. Arnon 

یک گرم  رسانده شد.    8/6محلول توسط اسید کلریدریک به  

  4-0در دمای    Tris-HClلیتر بافر  میلی  5بافت تر برگ با  

سانتی ساییده شددرجه  خوبی  به  به   .گراد  محلول حاصل 

دور در دقیقه، با استفاده   10000دقیقه با سرعت    25مدت  

یخچال سانتریفیوژ  دمای  از  در  گراد،  سانتی   درجه    4دار 

شدند.   غلظت  سانتریفیوژ  سنجش  برای  رویی  محلول  از 

 پروتئین محلول استفاده شد. 

به    پروتئین  سنجش  منظور  به   عصاره   میکرولیتر  100کل 

بلافاصله    و  افزوده  برادفورد  معرف  لیترمیلی  5پروتئینی،  

موج    در  حاصل  محلول  جذب توسط   نانومتر  595طول 

شد. تعیین  به  اسپکتروفتومتر  گاوی  سرم  عنوان آلبومن 

   استاندارد استفاده شد. 

تهیه   برادفورد،  برای   Commassieگرم  میلی  100معرف 

Brilliant Blue G-250    درصد   95لیتر اتانول  میلی  50را در

زده تا کاملا حل شود. سپس  به مدت یک ساعت عمل هم

اسیدفسفریک  میلی  100 قطره   85لیتر  صورت  به  درصد 

قطره به محلول اضافه شد و حجم کامل محلول کل با آب  

مقطر به یک لیتر رسانده شد. محلول از کاغذ صافی واتمن  

 شماره یک عبور داده شد. 

آنزیم پراکسیداز  هافعالیت  و  کاتالاز  پروتئاز،  در  ی 

 برگ

گرم برگ و هموژن کردن آن با ازت مایع،    5/0پس از توزین  

میلی )حاوی  بافر  لیتر  یک  بافر  میلی  100استخراج  لیتر 

با  میلی  50فسفات  پتاسیم گرم    pH=  ،0372/0  7مولار 

EDTA    و یک گرمPVP( اضافه و سانتریفیوژ )دقیقه   15

دقیقه،    12000 در  سانتی  4دور  شد.  درجه  انجام  گراد( 

ها  عنوان عصاره گیاه جهت سنجش فعالیت آنزیمروشناور به

( شد  و  استفاده   سنجشبرای  .  (1981،  4موتودهیندزا 

 350  با   آنزیمی عصاره از  میکرولیتر  50 ،پروتئاز فعالیت

گرم    44/0) مولارمیلی 50 فسفاتسدیم  بافر میکرولیتر

و    شد   لیتر آب مقطر( رقیقمیلی  50فسفات در  نمک سدیم 

 100  درصد )یک گرم کازئین در  1میکرولیتر کازئین    400

بهمیلی مقطر(  آب  سپس افزوده آن لیتر   محلول  شد. 

 به  .قرار گرفت دقیقه 10 مدت به اتاق  دمای در واکنش

  کلرو تری   محلول میکرولیتر  800 واکنش توقف منظور

مقطر( آب  لیترمیلی 100 در گرم10) درصد  10اسیداستیک 

دقیقه  30مدت  به محلول شد. مجددا افزوده اولیه  محلول به

3. Bradford 

4. Dhindsa and Motowe 
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 12000دور با دقیقه  10  مدت به سپس و قرار اتاق  دمای در

 میزان قرائت منظور  به رویی محلول گردید. از سانتریفیوژ

  شد  استفاده انومترن  280 طول موج در آنزیم این فعالیت

فعالیت    سنجشبه منظور    (.2013  ،1)جوشی و ساتیاناریانا 

یک    50  ،کاتالاز با  آنزیمی  عصاره  از    تر یلیلیممیکرولیتر 

-میلی  50پتاسیم فسفاتمحلول واکنش کاتالاز حاوی بافر 

با  م پراکسید  7برابر    pHولار  مولار میلی   15هیدروژن    و 

دهیندزا نانومتر ثبت شد )  240  موج  طولترکیب و جذب در  

  ، آنزیم پراکسیداز  فعالیتبرای تعیین    . (1981،  و همکاران

 محلول  لیترمیلی  یک  با   آنزیمی   عصاره  میکرولیتر  33

  میلی   5  گوایکول،  مولمیلی  13  حاوی  پراکسیداز  واکنش

  پتاسیم فسفات  بافر  مولمیلی  50  و  هیدروژنپراکسید  مول

طول   ترکیب  7  برابر  pH  با در  جذب  نانومتر    470موج  و 

 (.  1955 ،2چانس و ماهلی ) شدقرائت 

 برگ  آنتوسیانین

آنتوسیانین میزان  تعیین  روش    برای  همکاران   3چناز  و 

اس2015) شد.  (  هاون    1/0تفاده  در  برگ  تازه  بافت  گرم 

الکل و کلرید  متانول اسیدی )متیل  لیترمیلی  10چینی با  

نسبت   با  خالص  و  99:1حجمی  اسید  ساییده شد  کاملا   )

  550پس از سانتریفیوژ، جذب محلول بالایی در طول موج  

 شد. قرائت  توسط اسپکتروفتومتر نانومتر

 II  حداکثر عملکرد فتوشیمیایی فتوسیستم

اندازه فتوسیستم گیری  برای  فتوشیمیایی  عملکرد  حداکثر 

II  فلور  برگ کلروفیل  دستگاه   ,Pocket PEA)متر  واز 

Hansatech LTD, UK)    با نور  تابش  موج  و   695طول 

همکاران،  4)استراسر   شداستفاده  نانومتر   برای  (.  2000  و 

، ابتدا  13تا    11گیری فلورسانس کلروفیل بین ساعات  اندازه

اتصال گیره های کاملا  های مخصوص دستگاه روی برگ با 

دقیقه تاریکی ایجاد شد. بعد از این زمان    30یافته،  توسعه  

از این گیره ها و  با اتصال رابط دستگاه فلورومتر به هریک 

ها تغییرات فلورسانس کلروفیل  تابیدن نور به درون این گیره

و    5)میسرا  گیری شداندازه  در برگ سازگار شده به تاریکی  

   (.2012همکاران، 

)حداقل فلورسانس که در آن توان استفاده   0F  پارامترهای

)حداکثر    mFفتوشیمیایی از انرژی برانگیخته حداکثر است(،  

)فلورسانس متغیر فلورسانس هست که به    vFفلورسانس(،  

 شدند.   قرائتآید(  بدست می 0F-mFصورت 

فتوسیستم فتوشیمیایی  عملکرد  از   II  حداکثر  استفاده  با 

   آمد:زیر بدست  رابطه
)/FMOF-m/FM= (FFv 

 برگ   قندهای محلول 

و همکاران    6ندومو برای استخراج قندهای محلول از روش  

شد.   (1995) آنترون استفاده  روش  با  محلول  قندهای 

 . (0519، و همکاران 7کریدیمکارزیابی شدند )

 4/0برای استخراج قند محلول ابتدا عصاره الکلی تهیه شد. 

لیتر میلی  5چینی ریخته و با  گرم بافت برگ را در هاون  

 و  اتیلنی ریختههای پلیدرصد کوبیده و در لوله   80اتانول  

مدت   به  بن  10سپس  در  دمای  دقیقه  با  درجه   70ماری 

بهمدت    بهدستآمده  الکلی  گراد قرار داده شد. عصارهسانتی

سپس    گردید.   دقیقه سانتریفیوژ  در   دور  1000  در   دقیقه  15

آزمایش    لوله  در  محلول  قندهای  حاوی  شفاف  محلول

گیاهی    بقایای  روی  بر  عمل  این  سپس  و  شد  ریخته  دیگری

الکلی بدست آمده با    هایعصاره  . شد  تکراربار    4باقیمانده  

-یک  به  آن  حجم  و   شد  تغلیظ   حرارت  هم ترکیب و توسط

  کلروفیل،  بردن  بین  از  برای  سپسرسید.    حجم اولیه  پنجم

  و  مخلوط کلروفرم با  5 به  1 نسبت با   ترکیب به دست آمده

 سانتریفیوژ   دقیقه  در  دور  2000در    دقیقه  10  مدت   به

اندازهآن    بالایی  فاز  و  گردید برای  و  قندهای جدا    گیری 

  100  کل   قند   سنجشبرای    . گردیداستفاده    محلول

 آب  میکرولیتر  100  شده،  تغلیظ  الکلی  عصاره  از  میکرولیتر

به  معرف  لیترمیلی  3با    مقطر و  مخلوط    20  مدتآنترون 

  .درجه سلسیوس قرار گرفت  95ماری با دمای  دقیقه در بن

نانومتر    620سرد شدن در طول موج    میزان جذب نور پس از

-مک)   از گلوگز به عنوان استاندارد استفاده شد  قرائت شد.

 (. 1950، کریدی و همکاران

 نشت یونی

و همکاران    8دکستراز روش  نشت یونی نیز  منظور بررسی  به

روش  1932) این  اساس  بر  شد.  استفاده  آب  برگ(  با  ها 

ها به ارلن حاوی  گرم وزن شد. برگ  1/0شسته و به اندازه  

به مدت    لیتر آب دوبار تقطیر منتقل و روی شیکرمیلی  10

از آن ساعت در دمای آزمایشگاه قرار داده شد. پس 24

 
1. Joshi and Satyanarayana 

2. Chance and Maehly 

3. Chen  

4. Strasser  

5. Misra  

6. Ndoumou 

7. McCready  

8. Dexter  
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  گیریمتر اندازهECهدایت الکتریکی آب درون ارلن بوسیله  

ساعت درون   1های حاوی نمونه به مدت  (. ظرف1EC)  شد

دمای   با  هدایت    100اتوکلاو  مجددا  و  نگهداری  درجه 

درصد نشت یونی    و  یریگاندازه(  2ECالکتریکی آب نمونه )

 :محاسبه شداز رابطه زیر 

 100× (EC1/EC2)=نشت یونی

 شاخساره(ماده خشک )برگ و  

آوری و  های برگ و شاخساره جمعدر انتهای آزمایش، نمونه

، تمیز و توزین )وزن  هابه آزمایشگاه منتقل شد. کلیه نمونه

های کاغذی قرار داده و در آون  . سپس در پاکتندتر( شد

. پس  ندساعت( خشک شد  24گراد،  درجه سانتی  75)دمای  

زیر  رابطه  از  ماده خشک  از آن وزن خشک ثبت و درصد 

   :محاسبه شد

 = ماده خشک 100×وزن خشک(/وزن تر( -))وزن تر       

 

 ها تحلیل داده  تجزیه و 

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در آزمایش به

های گواوا )در شود. فاکتورها شوامل ژنوتیپاجرا  سوه تکرار 

 5و   5/0 سوطح( و شووری کلریدسودیم )در دو سوطح  دوازده

دار آزمون حداقل اختلاف معنی  ( بود.زیمنس بر متردسووی

(LSD( برای مقایسوه میانگین )P < 0.01 انجام شود. آنالیز )

آنالیز همبسووتگی با ضووریب همبسووتگی  و    هاآماری داده

انجوام شووود. تجزیوه   SPSS Ver. 22افزار  نرمبوا    پیرسوووون

 SPSSافزار  با اسوتفاده از نرم (Wardکلاسوتر به روش وارد )

Ver. 22  .تصووواویر بوا کموک برنواموههمچنین    انجوام شووود 

EXCEL 2016 .ترسیم شد 

 

 نتایج و بحث

فیزیولوژیکی و  ،  کیمورفولوژی  تجزیه واریانس صفات

 بیوشیمیایی 

و   شوریساده  اثر    شودمشاهده می  2همانطور که در جدول

کلیه  بر  و همچنین اثر برهمکنش شوری و ژنوتیپ    ژنوتیپ

فیزیولوژیک نهال  صفات  بیوشیمیایی  مورد  و  گواوا  های 

 . دار بودمعنیبررسی 

 صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی   مقایسه میانگین

 برگ   محتوای نسبی آب

نتایج به دست آمده نشان داد که محتوای نسبی آب برگ،  

  بر   زیمنسدسی  5  شوریدر  در شرایط شوری کاهش یافت.  

درصد(    71/87بیشترین میزان محتوای آب نسبی برگ )  متر

بود که  درصدAC-07  (62/84    )و سپس    AC-04در ژنوتیپ  

ها داشت. کمترین میزان داری با سایر ژنوتیپاختلاف معنی

 AC-02درصد( در ژنوتیپ    67/72محتوای نسبی آب برگ )

   .(1شکل)مشاهده گردید 

( همکاران  و  سوری  بررسی  ژنوتیپ1398در  بر  انار (  های 

محتوای   میانگین با خانییوسف  ملس مشخص شد ژنوتیپ 

برگ نسبی   ها ژنوتیپ سایر به  نسبت درصد 36/72 آب 

مقاومت  هایژنوتیپ بود. شوری تنش به بیشتری دارای 

 به اصفهان قرمز دانه و ملس شهوار شیرین خوش یزد،می

میانگین ترتیب   66،76/66،  99/65 آب  نسبی محتوای با 

محتوای نسبی   .شدند محسوب حساس هایژنوتیپ درصد

آب برگ یک شاخص خوب از تعادل وضعیت آبی بین گیاه  

یکی از عوامل حفظ بقاء در شرایط تنش سلولی    و خاک و 

است   شده    از  شوری  (.1394همکاران،   و )فلاحشناخته 

  کاهش  باعث سدیم هاییون  تدریجی انباشت طریق

 برگ اییاخته  شیره اسمزی پتانسیل  و آب نسبی محتوای 

در انگور مشاهده شد  (.  1398پور و ایمانی،  )مومن  شودمی

مکانیسم  از  یکی  حفظ های  که  شوری،  برابر  در  مقاومت 

برگ می در  بالا  آب  نسبی  )محتوای  و  جلیلیباشد  مرندی 

 (.1391همکاران، 

 های فتوسنتزی رنگیزه

متر( باعث  برزیمنسدسی  5نتایج نشان داد که شوری )نمک  

  5/0های فتوسنتزی نسبت به شاهد )شوری  کاهش رنگیزه

بیشترین  برزیمنسدسی شوری  تنش  شرایط  در  شد.  متر( 

تازه(،میلی  12/10)  a  کلروفیلمیزان   وزن  گرم  در   گرم 

گرم در گرم وزن تازه(، کلروفیل کل  میلی   59/3)  bکلروفیل  

و  میلی  71/13) تازه(  گرم وزن    25/3)  کاروتنوئیدگرم در 

مشاهده شد.    AC-04گرم در گرم وزن تازه( در ژنوتیپ  میلی

میزان   وزن میلی   a(25 /5 کلروفیل  کمترین  گرم  در  گرم 

ژنوتیپ در  مقدار    AC-02  تازه(  کمترین  شد.  مشاهده 

های  ، کلروفیل کل و کاروتنوئید نیز در ژنوتیپbکلروفیل  

AC-01  ،AC-02    وAC-03  (.  5تا    2های  مشاهده شد )شکل 

 کاهش بیشتری حساس به شوری ارقام در کلروفیل مقدار

 دهندمی نشان ارقام مقاوم در شرایط شوری به نسبت را

 شوری به تنش نسبت ارقام  مقاومت میزان با امر این که

 (، کمترین1398است. در مطالعه سوری و همکاران ) مرتبط

)ژنوتیپ   یزدیملس  ژنوتیپ  به  مربوط  کلروفیل  مقدار

درصدی و بیشترین 6/30  کاهش با حساس به شوری(
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ژنوتیپ گواوا  12 یهای بیوشیمیائی و فیزیولوژیکتجزیه واریانس شوری بر مشخصه -2جدول   

ns  درصد 5دار در سطح = اختلاف معنی *درصد، 1دار در سطح = اختلاف معنی **دار،= عدم اختلاف معنی 

 
ژنوتیپ گواوا  12 یهای بیوشیمیائی و فیزیولوژیکتجزیه واریانس شوری بر مشخصه -2جدولادامه   

فلورسانس  آنتوسیانین پراکسیداز درجه آزادی  ات بع تغییرامن

 کلروفیل 

ماده خشک  نشت یونی  قندهای محلول 

 برگ

ماده خشک 

 شاخساره 

 *11/ 2035 **77/ 1951 **2/ 1253 **31/ 1351 **245/ 0 **035/ 0 **35/ 100872 1 شوری

 *56/ 22 **36/ 241 **42/ 216 **57/ 141 **011/ 0 **002/ 0 **77/ 19571 11 ژنوتیپ

 *69/ 11 *28/ 27 **08/ 13 *21/ 9 **004/ 0 *001/ 0 **22/ 789 11 شوری× ژنوتیپ

 0/ 22 0/ 40 2/ 33 2/ 51 0/ 001 0/ 0002 0/ 73 48 خطا 
ns  درصد 5دار در سطح = اختلاف معنی *درصد، 1دار در سطح = اختلاف معنی **دار،= عدم اختلاف معنی 

 

 
دار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. در ژنوتیپمحتوای نسبی آب برگ اثر شوری و ژنوتیپ بر  -1شکل

LSD P≤0.01) ).است 

 

 متحمل به شوری )ملس   هایبرگ در ژنوتیپ  کلروفیل  میزان

)سوری و همکاران، ساوه( گزارش گردید  ملس  و  خانییوسف

ما   (.1398 تحقیق  میزان  با    AC-04ژنوتیپ  در  بیشترین 

به عنوان   کاروتنوئید، کلروفیل کل و  bکلروفیل    ، a  کلروفیل

با داشتن    AC-03و    AC-01  ،AC-02های  ژنوتیپ  متحمل و

رنگیزهکمترین   ژنوتیپمیزان  عنوان  به  فتوسنتزی  های های 

و    1در پژوهش دیچالا حساس به نمک در نظر گرفته شدند.  

( افزایش    بر(  2021همکاران  با  انار  رقم  نمک سه  میزان 

رنگیزه  کلریدسدیم در  مقدار  یافت.  کاهش  فتوسنتزی  های 

  گردو از ایگونه بر( 2022همکاران )  و 2جی پژوهش 
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درجه  ات بع تغییرامن

 آزادی 

محتوای 

نسبی آب 

 برگ

 کلروفیل 

a 
کلروفیل  

b 
کلروفیل  

 کل

 کاتالاز  پروتئاز  پروتئین  کاروتنوئید 

 **91/ 566040 **26/ 275 **395/ 0 **44/ 7 125/ 37** **46/ 4 **76/ 79 **17/ 3337 1 شوری

 **86/ 3706 **96/ 3 **015/ 0 **85/ 0 **31/ 28 **45/ 1 **29/ 17 **63/ 53 11 ژنوتیپ

 **32/ 706 **70/ 2 **007/ 0 *07/ 0 **73/ 0 **11/ 0 **86/ 0 **28/ 38 11 شوری× ژنوتیپ

 33/ 94 0/ 76 0/ 0001 0/ 031 0/ 001 0/ 008 0/ 002 0/ 98 48 خطا 
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 LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی های گواوا.در ژنوتیپ aکلروفیل بر اثر شوری و ژنوتیپ بر  -2شکل

P≤0.01)) .است 
 

 
 LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. در ژنوتیپ bکلروفیل بر  اثر شوری و ژنوتیپ -3شکل

P≤0.01)) .است 

 
   LSD دار با آزمونمقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. در ژنوتیپکلروفیل کل بر اثر شوری و ژنوتیپ  -4شکل

P≤0.01) ).است 
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   LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی. های گواوادر ژنوتیپکاروتنوئید بر اثر شوری و ژنوتیپ  -5شکل

P≤0.01)) .است 

 

(Juglans  microcarpa)  محتوای نیز  ( کلروفیلa  ،b  )در    و کل

افزایش   با  کلریدسدیم برگ  ،  44/29ترتیب  )بههش  کا   نمک 

   .درصد( یافت 23/35و  68/47

توان به آسیب ساختار  را می  های فتوسنتزیرنگیزهکاهش در  

اثرکلروپلاست   فعالیت    در  افزایش  داد.  نسبت  شوری  تنش 

کلروپلاست  آنزیم اثرهای  رنگدانه  در  تجزیه  باعث  های  تنش 

و همکاران،    2؛ ژو2019و همکاران،    1شود )ژانگمیفتوسنتزی  

)  3ابراهیم(.  2021 کاهش  2016و همکاران  کردند  گزارش   )

های انار در شرایط شوری ممکن است به دلیل  کلروفیل برگ

های منیزیم و  یون    بازدارندگی جذب، انتقال و یا استفاده از  

( 2004و همکاران )  4پاریدا در بررسی    نیترات در گیاهان باشد.

گیاه مانگرو  داری بر مقدار کاروتنوئید  تنش شوری تأثیر معنوی 

 داشت و مقودار کاروتنوئیودها تحت تنش شوری کاهش یافت.  

 پروتئین 

که   داد  نشان  قابل    طورهب  متربرزیمنسدسی  5  شورینتایج 

در  های مورد بررسی  در ژنوتیپ پروتئین  باعث کاهش    ملاحظه

. بیشترین شد(  متربرزیمنسدسی  5/0  شوری)مقایسه با شاهد  

پروتئین ژنوتیپ    شوریتیمار  در    میزان   AC-04  (57/0در 

  ،AC-11های  ژنوتیپ  مشاهده شد.   ( تازهگرم در گرم وزن  میلی

AC-01،  AC-02،  AC-03،  AC-10   و  AC-12  ترتیب با  نیز به

گرم در گرم   میلی  45/0و    44/0،  44/0،  43/0،  43/0،  43/0

تازه تنش کمترین  ،  وزن  تیمار  در  را  پروتئین  شوری   میزان 

 . (6)شکل  نشان دادند

وضعیت  مق از  مهمی  علامت  محلوول  پوروتئین  ودار 

اسوت گیاهوان  ).  بیوشیمیایی  امیری  و    در(  1392حبیبی 

  افزایش   با  که  دریافتند  دو پایه نارنج و پونسیروس  بر  پژوهشی

 کمترین.  یافت  کاهش   محلول گیاه  هایپروتئین  سطح  شوری

  15/0ترتیب   )به  نارنج و پونسیروس  هایپایه  در  پروتئین  میزان

پور پژوهش مومن در  شد.    مشاهده  گرم در لیتر(میلی  13/0و  

( نیز غلظت پروتئین محلول برگ ارقام بادام  1397و همکاران )

ها طی تنش  پروتئینبسیاری از  با افزایش شوری کاهش یافت.  

غلظت  مویهیودرولیز   اساس، کاهش در  بور همین  و  شووند 

موی کول  نتایج  پروتئین  از  )توانود  باشد  و    5دوگانلارتنش 

)عطار  (.2010همکاران،   همکاران  و  کاهش  1395زاده   )

در   اختلال  از  ناشی  را  شوری  تنش  شرایط  در  پروتئین 

همچنین بیان شده که    ها دانستند.ساختمان آنزیم و پروتئین

ممکن است پروتئاز    افزایش مقدار تجزیه پروتئین توسط آنزیم

کل    کاهش  سبب پروتئین  و   6حیدری حاج)  شودمقدار 

 .  (2002 و همکاران، 7گارات ؛2005 ،همکاران
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  LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. ژنوتیپ پروتئین برگاثر شوری و ژنوتیپ بر  -6شکل

P≤0.01)) .است 

 

 و پراکسیداز کاتالاز    ، پروتئازی  هاآنزیمفعالیت  

های  نتایج نشووان داد که شوووری باعث افزایش فعالیت آنزیم

  بیشوتریندر شورایط شووری  شود.  و پراکسویداز  کاتالاز    ،پروتئاز

میکرومول در دقیقوه در گرم    57/14)فعوالیوت آنزیم پروتئواز  

کوه در حوالی  مشووواهوده شووود  AC-01در ژنوتیوپ    وزن توازه(

  AC-05و    AC-04هوای  در ژنوتیوپ  پروتئواز  کمترین فعوالیوت

 نیز   فعالیت آنزیم کاتالاز  بیشووترین  .(7)شووکل  مشوواهده شوود

 ژنوتیوپ   در  میکرومول در دقیقوه در گرم وزن توازه(  23/371)

AC-04 هایبه ژنوتیپ  مقدار و کمترین ده شدهمشا     AC-

01، AC-02   وAC-03 بیشوووترین  (.8)شوووکل  تعلق داشوووت

  هوای ژنوتیوپ  ردر شووورایط تنش دفعوالیوت آنزیم پراکسووویوداز 

AC-03،  AC-04   وAC-05 .های  ژنوتیوپدر   مشووواهده شووود

AC-10،  AC-11    وAC-12  آنزیم پراکسووویوداز در    فعوالیوت 

ها کمترین مقایسوه با تیمار شواهد کاهش یافت و این ژنوتیپ

  (9)شوکل  فعالیت پراکسویداز را در شورایط شووری نشوان دادند

زیمنس بر  دسووی  5دلیل بالا بودن غلظت که ممکن اسووت به

ها باشود و در این غلظت سویسوتم آنزیمی  متر برای این ژنوتیپ

اختلال می مومن.  شووووددچووار  پژوهش  همکوواران در  و  پور 

فعالیت  تاثیر تنش شووووری تحت چهار رقم بادام   در( 1397)

ها ابتودا با افزایش غلظت نمک تا  پراکسووویوداز در هموه ژنوتیوپ

زیمنس بر متر در مقایسوه با شواهد افزایش داشوت و  دسوی 9/4

و بیشتر شدن غلظت نمک،    3/7سپس در سطح شوری بالای  

 فعالیت این آنزیم در مقایسه با شاهد کاهش یافت.

ارقوام 2007و همکواران )  1ارتورک  ( گزارش کردنود کوه در 

های  تر و در سوطوح بالای شووری، میزان فعالیت آنزیممتحمل

 و همکاران  در گزارش عطارزادهاکسوویدان بیشووتر اسووت. آنتی

های  پایه( نیز افزایش فعالیت کاتالاز و پراکسوویداز در 1395)

فعالیت   مواجه شوده با شووری مشواهده شود. بیشوترین  مرکبات

  تیموار  در(  دقیقوه  در  تر  وزن  گرم  بر  میکرومول  18/3)  کواتوالاز

  فعالیت بیشوترینو   نارنج  پایة در  کلریدسودیم  مولارمیلی 200

 2/4)  پوایوه پونسووویروس  در همین تیموار اموا در  پراکسووویوداز

 دقیقه( ثبت شد.   در تر وزن  گرم بر میکرومول

قرارگرفتن گیاهان در شوورایط نامسوواعد نظیر تنش شوووری 

  د.شووومووی(  2O2H)موجب افزایش تولید پراکسید هیوودروژن 

الکتریکی خنثووی    پراکسید هیدروژن نسبتاً پایدار و از نظر بار

تواند از میان غووشای سوولولی عبووور است، اما از آنجا که می

آور اسوووووووت کند و وارد اجزای سوولولی شووود، بسوویار زیان

هیدروژن در حضوور رادیکووووال پراکسوید (.2006،  2میخالاک)

−سووپراکووووسوید )
2O  ،)رادیکال هیدروکسویل (OH  )  را تولید

کردن پراکسیدکند که بسیار فعوال است. بنابراین خنثیمی
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  LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. در ژنوتیپفعالیت پروتئاز اثر شوری و ژنوتیپ بر  -7لشک

P≤0.01) ).است 
 

 
 LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. در ژنوتیپ فعالیت کاتالازاثر شوری و ژنوتیپ بر  -8شکل

P≤0.01)) .است 
 

 
  LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. در ژنوتیپفعالیت پراکسیداز اثر شوری و ژنوتیپ بر  -9شکل

P≤0.01)) .است 
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 1)جیتش ای داردهیوودروژن بوورای بقووای سلول اهمیت ویژه

. کاتووووالاز، پراکووووسیداز و آسووووکوربات (2006و همکاران، 

پراکسیداز تجزیة پراکووسید هیوودروژن را درون سوولول و در  

(. 2005و همکواران،    2)سووووفو  کننودآپوپلاسوووت کواتوالیز می

  مقدار  کاهش  با  های کاتالاز و پراکسویدازآنزیم  فعالیت افزایش

همراه   یونی  نشوت و پراکسویدلیپید، هیدروژن  پراکسویداسویون

افزایش فعوالیوت پروتئواز در ، اموا  (2008،  3اسوووت )هی و ژو

 همراه اسوت   مقدار پروتئین کل  با کاهش  شورایط تنش شووری

گیاهوووان مقووواوم   (.1400ابوطالبیان،  پیری و چم محمودیه)

کووسیدانی کارآموودتری دارنوود  یبووه شوووری سیووستم آنت

های کاتالاز، پراکسویداز فعالیت آنزیم افزایش  (.2006،  4)آسوادا

و آسوکوربات پراکسویداز در شورایط شووری در گیلاس )ارتورک 

( 2006و همکاران،   5( و سویب )مولاسویوتیز2007و همکاران، 

و   AC-04های ژنوتیپدر پژوهش ما نیز گزارش شووده اسووت. 

AC-05 کاتالاز و پراکسیداز های  بوووا افوووزایش فعالیت آنزیم 

های بالای کلریدسدیم از خود شتری بووووه غلظتتحموووول بی

 ند.نشان داد

 برگ  آنتوسیانین

کاهش    متربرزیمنسدسی  5  شوری آنتوسیانین  میزانسبب 

با توجه   شد.  متربرزیمنسدسی  5/0  تیماردر مقایسه با  برگ  

داده که  به  مشاهده شد  آمده  بدست    دسی   5تیمار  در  های 

میزان    AC-03و    AC-02های  ژنوتیپ ،  متربرزیمنس

داشتند   بیشتری  میزان    کمترین(.  10شکل) آنتوسیانین 

 مشاهده شد.   AC-08 در ژنوتیپ نیز آنتوسیانین

 کننده اسمزی و همچنین آنتیعنوان تنظیمها بهآنتوسیانین 

از گیاهان  غیرآنزیمی نقش برجسته  اکسیدان ای در حفاظت 

های  فلاونوئیدها و آنتوسیانین(.  2014 ،6دارد )گوپتا و هونگ 

فنیلسنتز مسیر  از  آنتیشونده  عمل  با  اکسیدانی  پروپانوئید 

خاموش یا  خود،  انواع  جاروبکننده  فعال  گونهکننده  های 

این    (.2004،  7سوکمن )سیواسی و    در گیاهان هستند  اکسیژن

ساز با  قطع  و   ترکیبات  جمله  از  متعددی  کردن کارهای 

اهدای هیدروژن، کلات  های زنجیرهواکنش اکسیداسیون،  وار 

صورت سوبسترای آنزیم های فلزی یا قرارگرفتن بهکردن یون

می  ایفا  را  خود  نقش  همکاران،    کنندپراکسیداز  و  )فاضلی 

آنتوسیانین  علاوه  (.1396 که  است  شده  گزارش  این  ها  بر 

یونمی ورود  سلولتوانند  واکوئل  به  کلر  و  سدیم  های  های 

را تسهیل کند.  بالای  محتوای از حاکی هاییگزارش   گیاهی 

)وحید   شوری موجود است به متحمل گیاهان در آنتوسیانین

 (. 2006 ،8و غضنفر

فتوسیستم   فتوشیمیایی  عملکرد  )نسبت   IIحداکثر 

Fv/Fm ) 

کاهش سبب  شوری  داد  نشان  فتوشیمیایی    نتایج  عملکرد 

وژنوتیپ  IIفتوسیستم   واکنششد  نیز  مختلف  های های 

دادند.   نشان  بین متفاوتی  تفاوت  شوری  تنش  شرایط  در 

،  AC-01  ،AC-02  ،AC-03  ،AC-04  ،AC-05های  ژنوتیپ

AC-06  ،AC-07  ،AC-08    وAC-09    پارامتر که   Fv/Fmدر 

-می      در فتوسیستم دو    دهنده ظرفیت انتقال الکتروننشان

در   نیز  در شرایط شوری  Fv/Fm  کمترین  دار نبود.معنیباشد  

شد    AC-12و    AC-10  ،AC-11های  ژنوتیپ  که  مشاهده 

د  ها نشان داسایر ژنوتیپداری از لحاظ آماری با  اختلاف معنی

 (.  11)شکل

 دستگاه  فعالیت از غیرمستقیم تخمین یک فلورسانس

   وسیستمحداکثر کارایی فت  Fv/Fmفتوسنتزی است. شاخص  

II دهدمی نشان را  شیمیایی انرژی  به جذبی نور تبدیل برای  .

هایی مانند شوری به علت آسیب به دستگاه فتوسنتزی  تنش

پپتیدهای آن  به ویژه فتوسیستم دو و جدا کردن برخی از پلی

مورسی و  مسدود  2004،  9)سودهیر  انتقال  (،  زنجیره  شدن 

)نوکلئوس   نمک  بالای  غلظت  علت  به  و  الکترون 

از  2007،  10واسیلاکاکیس  برخی  بر  که  منفی  تأثیر  و   )

میپروتئین کینون  کمپلکس  و  های  پذیرش  ظرفیت  گذارند، 

  Fmانتقال الکترون را کاهش داده در نتیجه سیستم زودتر به  

  Fv/Fmکاهش    جهینت  در  و  Fv  کاهش  آن  جهینت  که  رسدیم

دهنده کاهش سرعت انتقال الکترون  شود. این کاهش نشانمی

هایافزایش رادیکالهای الکترون و در نتیجه  و کاهش پذیرنده
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دار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی های گواوا.ژنوتیپ برگ آنتوسیانین مقدار اثر شوری و ژنوتیپ بر -10شکل

LSD P≤0.01)) .است 

 

،  1شود )استپین و کلوبوس آزاد و آسیب به فتوسیستم دو می

( در درختان بادام  1398پور و ایمانی )به گزارش مومن(.  2006

نسبت فلورسانس متغیر به فلورسانس  پس از مواجه با شوری  

کاهش یافت در حالی که در گیاهان شاهد این میزان    حداکثر،

گزارش    نیز  (1994)  2و مورالیس  بلخوجابود.    83/0تا    82/0

نسبت شوری  به  متحمل  ارقام  که  بالاتری   Fv/Fm  کردند 

بیشتر  کارایی  معنی  به  که  دارند  حساس  ارقام  به  نسبت 

است.    IIفتوسیستم   مقاوم  رقم  ما،   ربنابدر  تحقیق    نتایج 

تواند  میدر شرایط شوری    Fv/Fmشترین  بیبا    AC-04ژنوتیپ  

،  AC-10های  ژنوتیپعنوان ژنوتیپ متحمل به شوری باشد.  به

AC-11    وAC-12    نسبت کمترین  داشتن  با  ،  Fv/Fmنیز 

 (.11)شکل دارندتری به شوری سیستم فتوسنتزی حساس

 قندهای محلول 

به نتایج  به  توجه  آمده  با   متربرزیمنسدسی  5شوری  دست 

ژنوتیپ  در  محلول  قندهای  میزان  افزایش  مورد باعث  های 

  شور   شرایط  میزان قندهای محلول دربیشترین  بررسی گردید.  

ژنوتیپ  میلی  83/48) در  تازه(  وزن  گرم  در   AC-04گرم 

 میزان قندهای محلول در شرایط شوری کمترین    مشاهده شد.

 AC-05در ژنوتیپ    نیزگرم در گرم وزن تازه(  میلی  03/23)

 (. 12مشاهده شد )شکل

های نارنج و پونسیروس مواجه  افزایش قندهای محلول در پایه

 تیمار   در  قند  میزان  شده با شوری گزارش شده است. بیشترین

البتهمیلی  200 بود.  نمک    و   100  با  50سطوح    بین  مولار 

داری در    اختلاف معنی   در  مولارمیلی   200  با   150  همچنین

صفت   این  امیری،    مشاهده میزان  و  )حبیبی    (. 1392نشد 

عنوان واکنش میان مدت به  افزایش مقدار قندهای محلول به

است   تنش  شرایط  در  اسمزی  تنظیم  برای  و  شوری  )پرویز 

 نامحلول  قندهای شوری تنش  طی . در(2008  ،3ساتیاواتی 

 ساکارز  فروکتوز، محلول مانند گلوکز، قندهای و شده تجزیه

 کرده  حفظ  را اسمزی پتانسیل تا کندمی ایجاد را هاپلیول و

 سبب محلول  قندهای  .دهند کاهش را  دهیدراتاسیون  خطر  و

 سلول در موجود  هایپروتئین و غشا پایداری و اسمزی تنظیم

  (. 2005  ،5پاریدا و داس  ؛1999  و همکاران،  4یوچ)نو  شوندمی

  اثر  در  است ممکن محلول قندهای میزان افزایش طرفی از

 نظیر نامحلول قندهای کنندهتجزیه هایآنزیم فعالیت افزایش

 تولید افزایش  به  منجر که  باشد ساکارزسنتاز و  انورتاز

 نامحلول هایکربوهیدرات  کاهش  و محلول هایکربوهیدرات 

   (.2010 و همکاران، 6شود )لومی

  در  مفیدی روش  است  ممکن محلول قندهای میزان تعیین

پوری و)  باشد خشکی و شوری به مقاوم هایگونه انتخاب
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  LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی های گواوا.در ژنوتیپ Fv/Fmنسبت اثر شوری و ژنوتیپ بر  -11شکل

P≤0.01)) .است 

 
  LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. در ژنوتیپ قند محلولاثر شوری و ژنوتیپ بر  -12شکل

P≤0.01)) .است 

 

 (.  1396همکاران، 

 نشت یونی  

به نتایج  به  توجه  آمده  با   متربرزیمنسدسی  5شوری  دست 

  های مورد بررسی گردید. یونی در ژنوتیپباعث افزایش نشت  

 در دو شرایط آبیاری با آب حاوی میزان نشت یونی  کمترین  

و  درصد  83/26)  نمک  متربرزیمنسدسی  5   دسی   5/0( 

نمکبرزیمنس ژنوتیپ  درصد  33/18)  متر  در   )AC-04  

 برزیمنسدسی  5شوری  در شرایط  (.  13مشاهده شد )شکل

-AC-01 ،  ACهایدر ژنوتیپمیزان نشت یونی  بیشترین    ،متر

به  بکه    مشاهده شد  AC-03  و  02 بیشترین حساسیت  یانگر 

 باشد.  می هاژنوتیپاین در شوری 

پا  یکپارچگی فعال  یبراغشاء    یداری و    یهاتیحفظ 

از حد   ش یمهم است. تجمع ب  اهانیدر گ یعیطب یکیولوژیزیف

سلول   ی هاکال یراد  وازنت  تواندیم  سدیم در  را  تغآزاد    رییها 

  ت، یالیس  ی، کاهشدیپیل  ونیداسیباعث پراکس  جهیدر نت  داده

و  گردیدهغشاء  تینشت الکترولافزایش و  یرینفوذپذکاهش 
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فرآ همکاران،    1)احمد  گذارد  ریتأث  کیمتابول  یندهایبر  و 

نفوذپذی  (.2014 و  رافزایش  غشاء  پایداری  کاهش  غشاء،  ی 

الکترولیت نشت  آمینواسیدها،  افزایش  پتاسیم،  ماننود  ها 

های مختلف، به خارج  ها و در مجموع الکترولیتکربوهیدرات

  .(1200 و همکاران، 2)کایا  از سلول را در پی دارد

و نشت یونی  نفوذپذیری غشاء  در اثر شوری    در مطالعه حاضر

  گیاه   ( روی2019و همکاران )  3افزایش یافت که با نتایج ژائو

biloba Ginkgo    های  ( در نهال 2010و همکاران )  4آموربنو

Cakile maritima   .ژنوتیپ    همخوانی داردAC-04   با داشتن

را  بیشترین پایداری غشا در شرایط شوری کمترین نشت یونی  

تواند ناشی از تحمل به شوری بیشتر آن باشد.  نشان داد که می 

میزان بیشترین  نیز با    AC-03و   AC-01   ،AC-02هایژنوتیپ

به   بیشترین حساسیت  یونی  دادند.  شوری  نشت  نشان  در را 

یشترین درصد نشت یونی درختان بادام مواجه شده با شوری، ب

 متربرزیمنسدسی  6مواجه شده با نمک    های درختاندر برگ

ایمانی،  )مومن   شد  مشاهدهدرصد(    24/90و    82/81) و  پور 

1398 .) 

 ماده خشک )برگ و شاخساره(

و شاخساره    با توجه به نتایج مشاهده شد که ماده خشک برگ 

متر برزیمنس  دسی  5در شرایط شوری کاهش یافت. در شوری  

 AC-04های  ترتیب در ژنوتیپبیشترین ماده خشک برگ به

و  درصد  19/56)  )AC-05  (10/50    و شد  مشاهده  درصد( 

معنی ژنوتیپاختلاف  سایر  با  کمترین  داری  داشت.  نشان  ها 

به نیز  برگ  ژنوتیپماده خشک  به  متعلق  ،  AC1های  ترتیب 

AC-02  ،AC3    وAC-11    متر بود  برزیمنسدسی  5در شوری

  5در شوری    شاخساره  (. بیشترین درصد ماده خشک14)شکل

ژنوتیپ به نیز  متر  برزیمنسدسی به    AC-04های  ترتیب 

داشت.   AC-03  (34/54و  (  درصد  19/56) تعلق  درصد( 

ژنوتیپ  در  نیز  شاخساره  ماده خشک  ،  AC-02های  کمترین 

AC-06    وAC-08  درصد(    12/51و    60/50،  76/49ترتیب  )به

 (.  15مشاهده گردید )شکل

ها و اثر اسمزی که دلیل اثرات خاص یونشوری آب آبیاری به

ت  توسعه به  را  سلولی  تقسیم  میأو  به  خیر  منجر  و  اندازد 

پیامدهای منفی برای سرعت فتوسنتز و آسیب به فرآیندهای  

می گیاهان  بیوشیمیایی  و  و    5)گومز   شود فیزیولوژیکی 

کاوالکانته  (.  2011همکاران،   )نتایج  همکاران   در (  2007و 

، دانهالارتفاع    از  با افزایش شوری آبنشان داد  رقم گواوا    چهار

خشک ریشه، ساقه و برگ    ماده قطر ساقه، سطح برگ و تولید  

نیز نشان داد   (2016)  6و همکاران   سابررسی   شد.  کاستهگواوا  

را محدود    ،افزایش شوری توده گیاهی  زیست  و تجمع  رشد 

مومنکند می گزارش  به   .( ایمانی  و  و  (،  1398پور  تر  وزن 

ژنوتیپ هوایی  اندام  شوری های  خشک  با  شده  موجه   بادام 

یافت ژنوتیپ  .کاهش  در  هوایی  اندام  خشک  و  تر  های وزن 

متر  برزیمنسدسی  6و    5/4،  3در شوری    سوپرنوا و ربیع  پرلس، 

متر برزیمنسدسی  6  در شوری  24-8و    D-99  های ژنوتیپو در  

 داد.   کاهش نشان  (گیاهان شاهدنسبت به )

 آنالیز کلاستر 

ژنوتیپ بذری   12بندی  جهت ارزیابی فواصل ژنتیکی و گروه

ژنوتیپ بین  اقلیدوسی  فواصل  مربعات  روش  از  بر  گواوا،  ها 

آماری   روش  )شکل  Wardsمبنای  گردید  (.  16استفاده 

  گروه تقسیم  چهاراساس صفات مورد بررسی به  ها برژنوتیپ

-AC   و AC-10  ،AC-11های ژنوتیپشدند. گروه اول شامل 

 .ها نشان دادندکه بیشترین تفاوت را با سایر ژنوتیپبودند    12

ژنوتیپبر این  نتایج  پروتئین،  اساس  مقدار  کمترین  ها 

و بیشترین نشت    IIپراکسیداز، کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم  

نشان که  دادند  نشان  را  این  یونی  بالای  حساسیت  دهنده 

مجزا  ژنوتیپ گروهی  در  شده  باعث  و  باشد  شوری  به  ها 

بعدی   گروه  در  و    AC-01   ،AC-02هایژنوتیپقراربگیرند. 

AC-03  های فتوسنتزی  قرار داشتند که کمترین میزان رنگیزه

و فعالیت کاتالاز را در شرایط شوری نشان دادند. در گروه سوم  

ژنوتیپ قرار   AC-09و    AC-06   ،AC-07  ،AC-08هایهم 

نیز با داشتن بیشترین   AC-05و    AC-04های  گرفتند. ژنوتیپ

کاتالاز،   فعالیت  رنگیزه،  غلظت  برگ،  نسبی  آب  محتوای 

برگ تحمل بیشتری نسبت به شوری  پراکسیداز و ماده خشک  

نشان دادند و در گروه آخر قرار گرفتند و فاصله بیشتری را با  

 بقیه نشان دادند. 

 
1. Ahmad 

2. Kaya 

3. Zhao 

4. Ben Amor 

5. Gomes  

6. Sá 
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  LSDدار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنیهای گواوا. ژنوتیپ نشت یونیاثر شوری و ژنوتیپ بر  -13شکل

P≤0.01)) .است 

  

 
دار با آزمون مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی های گواوا.ژنوتیپ  درصد ماده خشک برگاثر شوری و ژنوتیپ بر  -14شکل

LSD P≤0.01)) .است 

 

 همبستگی صفات 

منفی  همبستگی و  مثبت  مورد   داریمعنیهای  صفات   بین 

است.    شده   نمایش داده   3جدول    بررسی وجود داشت که در 

رنگیزه با  برگ  آب  نسبی  و  محتوای  فتوسنتزی  کارایی  های 

فتوشیمیایی فتوسیستم دو همبستگی مثبتی داشت. همچنین  

آب برگ و   داری بین محتوای نسبیهمبستگی مثبت معنی

(.  63/0و    82/0)بهمحتوای پروتئین و آنتوسیانین مشاهده شد  

-73/0کاروتنوئید )  داری بین پروتئاز وهمبستگی منفی معنی

نسبی آب برگ و    (، محتوای-79/0، آنتوسیانین و کاتالاز )(

( مشاهده شد. -76/0فعالیت کاتالاز )
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دار با مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی های گواوا.ژنوتیپ درصد ماده خشک شاخسارهاثر شوری و ژنوتیپ بر  -15شکل

است.  ((LSD P ≤0.01آزمون 

 

 
 .و بیوشیمیائی کیهای فیزیولوژیادهژنوتیپ گواوا با استفاده از د  12بندی دندروگرام گروه - 16 شکل

 

های کاروتنوئید،  همچنین همبسووتگی نشووت یونی با رنگدانه

،  -91/0ترتیوب  دار بود )بوهمنفی و معنی  bو    aکلروفیول کول،  

فعوالیوت پروتئواز بوا نشوووت یونی  (.  -93/0و     -93/0،    -95/0

محتوای نسوووبی آب برگ    و با (=70/0rهمبسوووتگی مثبت )

   .(-82/0)  همبستگی منفی نشان داد

  فتوسوونتز، هدایت  سوورعتبین  دارمعنی  و مثبت  همبسووتگی

کلروفیل ژنوتیپ   برگ و محتوای آب نسوبی ای، محتوایروزنه

های انار مواجه شوده با شووری گزارش شوده اسوت )سووری و  

در تحقیق دیگری، همبستگی مثبت معنی (.  1398همکاران، 

اینودول اسوووتیوک اسووویود،  دار بین محتوای کلروفیول برگ، 

جیبرلین، وزن تر و خشک گیاه، ارتفاع گیاه و نرخ فتوسنتز 
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در درختان گردو تحت تنش شووری گزارش شوده اسوت )جی  

گیاهان  بالابودن محتوای نسبی آب برگ .  (2022)  و همکاران

به تحمل بالای تنش غیرزیسووتی نسووبت داده شووده اسووت 

هوای  افزایش فعوالیوت آنزیم(.  1391مرنودی و همکواران،  جلیلی)

و    مقدار پروتئین کل  با کاهش پروتئاز در شورایط تنش شووری

 افزایش غلظوت اسووویودهای آمینوه ماننود پرولین همراه اسوووت 

  فعوالیوت   افزایش  (.1400پیری و ابوطوالبیوان،  محمودیوه چم)

  پراکسویداسویون مقدار  کاهش  با های کاتالاز و پراکسویدازآنزیم

همراه اسوت )هی و ژو،   یونی نشوت  و  پراکسویدلیپید، هیدروژن

با    افزایش فعالیت پروتئاز در شورایط تنش شووری، اما  (2008

پیری و  محمودیه چم) همراه اسوت  مقدار پروتئین کل  کاهش

های همبستگی مثبت بین میزان هورمون (.1400ابوطالبیان، 

ها( و بیوماس گیاه  درونی )خصوصا آبسیزیک اسید و جیبرلین

ها  غیرزیستی به نقش مثبت تنظیمی هورمونهای  تحت تنش

ها،  در تعادل فشووار اسوومزی، شوودت باز و بسووته شوودن روزنه

محتوای نسووبی آب برگ و در نهایت کاهش شوودت خسووارت 

نسوبت داده   ،در راسوتای تولید پایدار محصوول  ،وارده از تنش

 ،و همکاران  2وردیانامام  ؛2021و همکاران،   1شووده اسووت )ما

 آب نسوبی بالا بودن مقدار محتوایدر تحقیق حاضور  (.2020

هوا، فعوالیوت کواتوالاز، پراکسووویوداز و مواده  ، غلظوت رنگیزهبرگ

 توانود، میAC-05و    AC-04هوای  در ژنوتیوپ  خشوووک برگ

نظر   در شوووری به تحمل گزینش در جهت یمعیار عنوانبه

 .گرفته شود

 

 گیری کلی نتیجه

نتیجه   توانمی مطالعه این از  آمدهدست به هاییافته اساس بر

سایر    AC-05و    AC-04  هایژنوتیپ که گرفت به  نسبت 

و   خصوصیات نظر از هاژنوتیپ بیوشیمیایی  فیزیولوژیکی، 

. این ندبود شوری تنش برابر در  تحمل بیشتری دارای رشدی

با داشتن بیشترین محتوای آب نسبی برگ، غلظت    هاژنوتیپ

رنگیزه، فعالیت کاتالاز، پراکسیداز و ماده خشک برگ تحمل  

 به مشکلات توجه با لذابیشتری نسبت به شوری نشان دادند.  
  پیشنهاد کشور شور در هایخاک و آب وجود از ناشی

 

 ژنوتیپ گواوا  12 مورد بررسی همبستگی بین صفاتنتایج  -3جدول
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               1 پراکسیداز 

              1 **0/61 کاتالاز

03/0 نشت یونی   37/0  1             

- کاروتنوئید 19 /0  -0 /45* -0 /91** 1            

- کلروفیل کل 02 /0  - 32 /0  -0 /95** 0/94** 1           

آ کلروفیل  03/0  - 32 /0  -0 /93** 0/93** 0/99** 1          

- کلروفیل ب 20 /0  - 29 /0  -0 /93** 0/91** 0/94** 0/90** 1         

20/0 کربوهیدرات   0/63** 35/0  - 33 /0  - 25 /0  - 24 /0  - 25 /0  1        

Fv/Fm 19/0  -0/61** -0/64** 0/59** 0/62** 0/67** 0/42* -0 /48* 1       

محتوای  

  نسبی آب

 برگ 

- 35 /0  -0/76** -0/69** 0/73** 0/69** 0/69** 0/63** -0 /44* 0/71** 1   

   

- پروتئین 10 /0  -0/61** -0 /75** 0/69** 0/68** 0/70** 0/59** -0 /58** 0/77** 0/82** 1     

38/0 پروتئاز  0/77** 0/70** 
-

0/73** 
-0/65** 

-

0/64** 

-

0/63** 
0/64** -0/68** -0 /82** 

-

0/85** 
1 

   

- آنتوسیانین  37 /0  -0 /79** - 03 /0  12/0  03/0  05/0  - 07 /0  - 40 /0  0/52** 0/63** 40/0  -0 /52** 1   

ماده خشک  

 برگ 
37/0  14/0  29/0  - 18 /0  - 19 /0  - 14 /0  - 33 /0  28/0  06/0  - 23 /0  -0 /48* 38/0  15/0  00/1    

ماده خشک  

 شاخساره 
- 05 /0  -0 /41* 40/0  - 34 /0  -0 /43* - 39 /0  

-

0/55** 
- 03 /0  22/0  02/0  - 19 /0  07/0  0/63** 0/73** 00/1  

 * و ** به ترتیب همبستگی در سطح احتمال پنج و یک درصد 

 
1. Ma  

2. Emamverdian  
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 استفاده شوری تنش شرایط در هاژنوتیپ این از که گرددمی

حساسیت  نیز    AC-10  ،AC-11  ،AC-12های  ژنوتیپ  .گردد

 . بیشتری به شوری نشان دادند
 

 قدردانیتشکر و  

دلیل حمایت مالی و  از معاونت پژوهشوی دانشوگاه هرمزگان، به

 شود.فراهم آوردن امکانات اجرای این تحقیق سپاسگزاری می

  منابع

اقتصادی، مرکز  برنامهکشاورزی، معاونت   ( کتاب: وزارت جهاد3محصولات باغبانی )جلد   . آمارنامه کشاورزی.1400نام.  بی ریزی و 

 . فناوری اطلاعات و ارتباطات

های  آنزیم      . برهمکنش شوری و جیبرلین بر ریزش برگ، ماده خشک، فعالیت  1399پشنگه، ز.، شمیلی، م.، عبدالهی، ف. و قاسمی، م.  

  (:4)3  ،شناسی ایران(گیاهی )انجمن زیستهای  (. مجله پژوهش.Psidium guajava Lاکسیدان و محتوای عناصر در گواوا )آنتی

826-809  . 

  و فیتوشیمیایی فیزیکی شناختی،ریخت  صفات از برخی بر پرولین و شوری تنش اثر . ارزیابی1396پوری، ن.، سیفی، ا. و علیزاده، م.  

 . 85-69 (: 2)5 دارویی، گیاهان اکوفیتوشیمی فصلنامه. (.Olea europaea L) زیتون رقم سه در برگ

های مورفولوژیکی . تاثیر سطوح شوری بر ویژگی 1391زاده، ح.  لو، ر. و یوسفتقیبانه، ح.، حاجیمرندی، ر.، حسنی، ع.، دولتیجلیلی

 . 77-68  (:1)26 ،و فیزیولوژیکی دو رقم انگور. نشریه علوم باغبانی 

ای.  شیشه درون شوری تنش به مرکبات  پایة دو بیوشیمیایی هایواکنش  و آنزیمی فعالیت بررسی.  1392.  امیری، م.ا بیبی، ف. و

 .177- 165(: 4)15 ،زراعی کشاورزیبه

ر.،  خواجه م.،  و  دستجردیمیرزاعلیان،  قاسمی،  ع.  غ.  زادهدمی،  دانهال .1400،  مکزیکن پاسخ   .Citrus aurantifolia cv)لایمهای 

Mexican lime) 21-10(: 1)6 ،به اسید سالیسیلیک در شرایط تنش شوری . 

 پارامترهای فتوسنتزی و فیزیولوژیک هایویژگی برخی بر شوری  تنش اثر  .1398نژاد، ع. و فیضیان، م.  سوری، ن.، بخشی، د.، رضایی

 .155-170(: 30)8 ،گیاهی  کارکرد و ایرانی. فرآیند انار تجاری ژنوتیپ چند

 پاشیو محلول شوری تنش به گلرنگ برگ پروتئین و آب نسبی محتوای  کلروفیل،  . واکنش 1395زاده، م.، رحیمی، ا و ترابی، ب.  عطار

 . 269-282 :(37)1، 10اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی، پژوهشی -منگنز. نشریه علمی و پتاسیم کلسیم،

 و بیوشویمیایی فیزیولوژیک هایویژگی برخی بر اسوید سوالیسویلیک و شووری تنش . تأثیر1396طهماسوبی، ز.فاضولی، آ.، زارعی، ب. و  

 .69-83 (:34)9 ایران، گیاهی شناسی. زیست(.Nigella sativa L)دانه  سیاه

رقم   دو مورفوفیزیولوژیکی صوفات برخی بر رشود مختلف مراحل در شووری تنش . تأثیر1394 .ف مرادی، و ا. فر،فرهمند ،.ا فلاح،

  .175-182 (:107)28   ،زراعی کاربردی هایپژوهش . مجلهگلخانه شرایط در برنج

در پاسوخ به  (Triticum aestivum) . بررسوی خصووصویات فیزیولوژیک دو رقم گندم1400پیری، ر. و ابوطالبیان، م.ع.  محمودیه چم

 .86-73(: 4)52 ،زراعی ایران. نشریه علوم گیاهان  تنش شوری و مایکوریزا

 تولید هایپژوه نشوریهبادام.   انتخابی هایژنوتیپ از تعدادی رشودی هایویژگی بر شووری تنش . اثر1398.  ایمانی، ع.   و پور، ع.مومن

 .46-29(:  2)26  ،گیاهی

 آب پژوهش نشوریهبادام.   رقم چهار بیوشویمیایی صوفات از برخی بر شووری تنش ثیرأ ت. 1397.  بخشوی، دو  ایمانی، ع.  ،پور، ع.مومن

   .216-201(:  2)32 ،کشاورزی در
Abbasi, J.A., Gandahi, A.W., Saleem, M., Bhatti, S.M. and Bughio, Z.R. 2019. Growth and development 

of guava (Psidium guajava l.) seedlings against sodium chloride salinized water: Department of Soil 

Science, Sindh Agriculture University Tandojam, Pakistan. Pakistan Journal of Agriculture, Agricultural 

Engineering and Veterinary Sciences, 35(2): 81-85. 

https://www.magiran.com/author/%d8%b1%d8%a7%d8%b6%db%8c%d9%87%20%d8%ae%d9%88%d8%a7%d8%ac%d9%87
https://www.magiran.com/author/%d9%85%d8%b5%d8%b7%d9%81%db%8c%20%d9%82%d8%a7%d8%b3%d9%85%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%b9%d8%a8%d8%af%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ac%db%8c%d8%af%20%d9%85%db%8c%d8%b1%d8%b2%d8%a7%20%d8%b9%d9%84%db%8c%d8%a7%d9%86%20%d8%af%d8%b3%d8%aa%d8%ac%d8%b1%d8%af%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%ba%d9%84%d8%a7%d9%85%d8%b1%d8%b6%d8%a7%20%d8%af%d9%85%db%8c%20%d8%b2%d8%a7%d8%af%d9%87
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